
ةيبرهكلاتلاஒوحملايفيسيطانغمورهكلا஑ثحلاॴحراش

ॳيبرهكلال஖وحملانعجتِانلارايتلاةஔدشو،دهجلاقرفيفرகيغتلابسحنفيكمஔلعتنفوس،حراشلااذهيف

نمبرقلابل஖صوملاكஔرحتيامدنعل஖صوميفيبرهكرايتجاتنإينعيحلطصميسيطانغمورهكلاثحلانأرஔكذتنانஔلعل

ॳسيطانغم

ةدامنمعونصمكلسنمفلمويسيطانغمبيضقمادختسابيسيطانغمورهكلاثحلاىلعلاًاثميتلآالكشلاح஖ضوي

ॳةل஖صوم

N

S

N

S

+ − +−

رايتلارايتلا

فلملاهاجتايفسيطانغملاكஔرحت فلملانعادًيعبسيطانغملاكஔرحت

بطقلانملاجملاطوطخكஔرحتت،عقاولايفوॳيسيطانغملابيضقلليسيطانغملالاجملانمطقفدحاو஑طخرهَظيَ

ॳتاهاجتلااعيمجيفلاًثامتماًكகرحتيبونجلابطقلاىلإسيطانغملليلامشلا

١

نجوى ليميتد
الفيزياء

الصف الثالث الثانوي



مثॳفلملايفيسيطانغملالاجملاةஔدشيفرகيغت،هنعادًيعبوأفلملاهاجتايف،يسيطانغملابيضقلاكகرحتنعجتُنيَ

ॳيسيطانغملالاجملاةஔدشرகيغتببسبرايتجتُنيَ

لاجمديلوتاضًيأنஔمضتيلب،بسحفر஖يغتميسيطانغملاجممادختسابرايتديلوتيسيطانغمورهكلاثحلانஔمضتيلا

يفاஓيسيطانغملاًاجماذهد஖لويُ،فلميفرايتلاةஔدشرஔيغتتامدنعॴلاثملاليبسىلعॳر஖يغتمرايتمادختسابيسيطانغم

ॳفلملا

لاجملاريبكஒدحىلإهبِشيُيسيطانغملاجمدஔلوتي،ةيرئادلاتافللانمددعىلعيوتحيفلميفرايتلاةஔدشرஔيغتتامدنع

ॳيتلآالكشلايفكلذةظحَلاماننكميُوॳيسيطانغمبيضقليسيطانغملا

N

S

ॳاஓيبلولاஓفلملكشلااذهبفلمىஔمسيُامةًداع

ॳةيادبلايفرايتىلعنيفلملانم஑يأيوتحيلاॳرخَلآابناجبعوضومامهدحأةيبلوللاتافلملانمنينثالوانتناஔيه

ॳكلذريثأتيتلآالكشلاح஖ضويॳيئادتبلاافلملاهيلعقلِطنُسو،نيفلملادحأيفرفصلانمرايتلاةஔدشديزن،كلذدعب

٢



فلملا

يئادتبلاا

فلملا

يوناثلا

يفرايتدجَويُلا

نيفلملانمஒيأ

رايتلارييغت

يئادتبلاافلملايف

يسيطانغملالاجملارகيغتىلإي஖دؤي

نيفلملايف

يسيطانغملالاجملارييغت

يوناثلافلملايف

ارًايتد஖لويُ

يوناثلافلملايف

اهيفيتلاةقطنملالاجملااذهنஔمضتيوॳيسيطانغملاجمديلوتىلإىஔدأيئادتبلاافلملايفرايتلاةஔدشرييغتنأظحِلان

ॳيوناثلافلملا

ॳيوناثلافلملايفرايتيوناثلافلملاربعر஖يغتملايسيطانغملالاجملانعجتُنيَ

ॳيوناثلافلملايفيسيطانغملالاجملارகيغتلஔدعمىلعرايتلاةஔدشرادقمدمتعيو

٣



ॳيوناثلافلملالخادهتஔدشو،يئادتبلاافلملالخاديسيطانغملالاجملاةஔدشنيبةنراقميتلآالكشلاح஖ضوي

فلملاةقطنم
يئادتبلاا

فلملاةقطنم
يوناثلا

اذهوॳيئادتبلاافلملالخاديسيطانغملالاجملانمريثكبةًوقகلقأيوناثلافلملالخاديسيطانغملالاجملانأظحِلان

ॳيئادتبلاافلملايفرايتلاةஔدشنمريثكبஔلقأاهرادقمنوكيسيوناثلافلملايفةجتِانلارايتلاةஔدشنأينعي

فلملليسيطانغملالاجملالكشىلإكلذعجريوॳةءافكبةيبرهكلاةقاطلانلاقنيلانيஔيبلوللانيفلملالاكنأانهىرنو

ॳيوناثلافلملاىلإيئادتبلاافلملانمةقاطلالقنةءافكديزتسف،لاجملالكشرஔيغتاذإॳيئادتبلاا

ةلباقةدامنمعونصمكرَتشمُبلقبنيஔيبلوللانيفلملاطبربنيஔيبلوللانيفلملانيبيسيطانغملالاجملاهيجوتةداعإنكميُ

ॳيتلآالكشلايفحஔضوماذهوॳديدحلالثمةطنغملل

ॳل஖وحملاامةدامنمبلقامهنيبطبرينيذللانيஔيبلوللانيفلملاىلعقَلطيُ

يفادًوجومنوكييذلالاجملارادقمنمريثكبربكأبلقلالخاديئادتبلاافلملاهجتِنيُيذلايسيطانغملالاجملارادقم

ॳءاوهلا

٤



ॳهجراخول஖وحملابلقلخاديسيطانغملالاجملاطوطخةفاثكنيبيتلآالكشلانرِاقيُ

نمضعبىلإامهضعببرقأطوطخلاهذهنأظحِلانوॳبلقلالخادةلماكيسيطانغملالاجملاطوطخضعبلكشلاح஖ضوي

ॳهجراخلاجملاةஔدشنمريثكبربكأبلقلايفيسيطانغملالاجملاةஔدشنوكتكلذبو؛بلقلاجراخعقتيتلاطوطخلا

لقنيهرابتعابل஖وحملاليثمتلاًوقعمنوكيسوॳةريبكةءافكبنيஔيبلوللانيفلملانيبةقاطلالقنينأنذإلوحمللنكميُ

ॳ%100اهردقةءافكبنيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلا

نيفلملاليصوتقيرطنعةطاسببكلذو،يسيطانغمورهكلا஖ثحلامادختسانودنيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقْننكميُ

ॳةيبرهكةرئادبنيஔيبلوللا

قرفورايتلاةஔدشلةفلتخمميَقِدوجوبحمسياذهنلأ؛نيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقْنليسيطانغمورهكلاகثحلامدَختسيُ

ॳةقاطلاهنملقتنتيذلافلملاوةقاطلاهيلإلقتنتيذلافلملايفدهجلا

نأبஔلطتيل஖وحميفيوناثلاويئادتبلاانيஔيبلوللانيفلملانمஒلكلدهجلاقرفورايتلاةஔدشلةيواستمريغميَقِدوجوஔنإ

ॳيتلآالكشلايفحஔضوموهامك،لوطلايفنييواستمريغيوناثلاويئادتبلاانافلملانوكي

فلملا
يئادتبلاا

فلملا
يوناثلا

٥



رادقملايًواسميئادتبلاافلملانملقتنتيتلاةيبرهكلاةقاطلارادقمنوكينأஔدبلا،ةஔماتةءافكيذيلاثمل஖وحميف

ॳيوناثلافلملاىلإةلوقنملاةيبرهكلاةقاطلا

ةيبرهكلاةردقلايواسيةينمزلاةرتفلاهذهيفلقتنتيتلاةقاطلارادقموॳامةينمزةرتفيفنيفلملانيبةقاطلالقتنت

ॳيوناثلافلملانمجرخللةيبرهكلاةردقلااضًيأيواسيو،يئادتبلاافلملاىلإلخஔْدلل

ॴةغيصلاللاخنم،𝑃،ةيبرهكلاةردقلاداجيإنكميُ

𝑃 = 𝑉𝐼,

ॳفلملايفرايتلاةஔدشوه𝐼،فلملاربعدهجلاقرفوه𝑉ثيح

ॴنوكينأبجيو

𝑃 لخஔْدلا = 𝑃 جرْخَلا ,

ஔॴمثَنمو

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

ॳل஖وحميفجرْخَللولخஔْدللرايتلاودهجلاقرفيتلآالكشلاح஖ضوي

1 V 1 A 𝐼 جرْخَلا 𝑉 جرْخَلا

ॴنأىرننأاننكميُ

1 V × 1 A = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

قرفيلامجإوॳةفل஖لكربعهسفندهجلاقرفகرميوॳضعبعماهضعبيلاوتلاىلعةلصஔِتميبلوللافلملاتافلنأرابتعانكميُ

ॳيبلوللافلملاربعدهجلاقرفيواسيتافللاربعدهجلا

٦



ॳيتلآالكشلابحஔضوموهامك،نيتفلىلعيوناثلافلملايوتحيو،تافل6يئادتبلاافلملانஔمضتي،يتلآال஖وحملايف

1 V 𝑉 جرْخَلا

1
2
3
4
5
6

1
2

تافل6 ناتفل

ॴنأدجنஔمثَنمو

1 V
6 =

𝑉 جرْخَلا

2 .

𝑉داجيلإكلذبيترتةداعإاننكميُ ॴجرْخَلا

2 × 1 V
6 = 𝑉 جرْخَلا

𝑉 جرْخَلا = 1
3 V.

ॴنأامبو

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا ,

ॴنذإ

1 V × 1 A = 1
3 V × 𝐼 جرْخَلا .

𝐼داجيلإكلذبيترتةداعإاننكميُ ॴجرْخَلا

1 V × 1 A
1
3
V

= 𝐼 جرْخَلا

𝐼 جرْخَلا = 3 A.

ॳجرْخَللدهجلاقرفل஖لقيولخஔْدلارايتنمديزيل஖وحملااذهجرْخَ
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ॳدهجللضفاخلال஖وحملابعونلااذهنمةقاطلال஖وحمىஔمسيஔُمثَنمو،لخஔْدلادهجقرفىلعاهريثأتلاقًبطتلا஖وحملاىஔمستُ

ॳيتلآالكشلايفحஔضوموهامك،دهجللعفارلال஖وحملابىஔمسيُفجرْخَلادهجقرفنمديزييذلال஖وحملااஔمأ

فلملا
يئادتبلاا

فلملا
يوناثلا

نأانضرتفااذإوॳيوناثلافلملاتافلددعىلإيئادتبلاافلملاتافلددعةبسنيهدهجللاعًفاروأاضًفاخل஖وحملالعجيام

اذهةباتكنكميُوॳنيفلملاربعدهجلاقرفةبسنيواستنيفلمللتافللاددعةبسننإف،لوطلايفةيواستمتافللاஔلك

ॴةروصلاب

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
=
𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
.

ॳةليوطتافاسمربعةيبرهكلاةردقلالقْنيفتلا஖وحملامدَختستُ

ॳكلسلاةطساوبةدஔدبمُلاةقاطلاتداز،رايتلاةஔدشتدازاملكوॳرايتلاةقاطكلسلاةمواقمد஖دبتُ،ارًايتكلسلمحيامدنع

دهجقورفبواஓدجةريغصهتஔدشارًايتلمحتكلاسأربعةيبرهكلاةردقلالقَنتُنأنكميُ،دهجللعفارلال஖وحملامادختساب

ॳكلاسلأاهذهيفةدஔدبمُلاةردقلاகلقتஔمثَنموॳةريبك

يتلارئاودلاىلإريخلأايفلصِتَامدنعةلوقنملاءابرهكلليبرهكلارايتلاةஔدشةميقةدايزدهجللضفاخلال஖وحمللنكميُ

ॳءابرهكلامدِختستَس

ॳتلا஖وحمنஔمضتتيتلاةلثملأاضعبنلآالوانتناஔيه

لஒوحملجرْخَلادهجقرفداجيإ١ॴلاثم

20يواسيلخஔْدلادهجقرفناكاذإॳةفل50يوناثلاهفلمتافلددعو،ةفل200يئادتبلااهفلمتافلددعل஖وحمُ V،امف

؟جرْخَلادهجقرف

لحلا

ॳنيفلملانيذهنيب،𝑉،دهجلاقرفةبسناهسفنيه،ل஖وحمللجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلمنيب،𝑁،تافللاددعةبسن

٨



ॴللاخنمنيفلملايفتافللانيبةبسنلاباسحنكميُ

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 200

50

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 4.

ॴنأبجيمثنم

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 4.

20يواسيلخஔْدلافلمربعدهجلاقرفنأىلعلاؤسلاகصني Vॳ

ॴنأدجنஔمثَنمو

20 V
𝑉 جرْخَلا

= 4.

𝑉لعجلاذهبيترتةداعإاننكميُ ॳهدرفمبفرطيفجرْخَلا

𝑉 جرْخَلا × 20 V
𝑉 جرْخَلا

= 𝑉 جرْخَلا × 4

20 V ×
𝑉 جرْخَلا

𝑉 جرْخَلا
= 𝑉 جرْخَلا × 4

20 V = 𝑉 جرْخَلا × 4

20 V
4 = 𝑉 جرْخَلا

𝑉 جرْخَلا = 5 V.

لஒوحملجرْخَلارايتةஐدشداجيإ٢ॴلاثم

رايتلاةஔدشتناكاذإॳيئادتبلاافلملاتافلددعلاثمأةسمخيواسي%100هتءافكل஖وحميفيوناثلافلملاتافلددع

20يئادتبلاافلملايف஖راملا A،دشامفஔراملارايتلاة஖؟يوناثلافلملايف

لحلا

ॳنيفلملاربع،𝑉،دهجلاقرفةبسنيواستل஖وحملجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف،𝑁،تافللاددعةبسن
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نعريبعتلااننكميॳُيئادتبلاافلملاتافلددعلاثمأةسمخيواسيل஖وحملايفيوناثلافلملاتافلددعنألاؤسلاركذي

ॴةروصلاىلعكلذ

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 1
5.

ॴنأدجن،ஔمثَنمو

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 1
5,

ॳفلملاربعدهجلاقرفوه𝑉ثيح

ॴةروصلاىلعاذهةباتكنكميُو

𝑉 لخஔْدلا = 1
5 × 𝑉 جرْخَلا .

ॴةغيصلاللاخنماهباسحنكميُو،ةيواستمنيفلملايف،𝑃،ةردقلا

𝑃 = 𝑉𝐼,

ॳفلملايفرايتلاةஔدشيه𝐼ثيح

ॴنأينعياذهو

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

𝑉ريبعتبضيوعتلابو ॴانيدلحبصي،ةلداعملاهذهيفلخஔْدلا

1
5 × 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

𝑉ىلعةلداعملاهذهيْفَرطةمسقاننكميُ ॴانيدلحبصيفॳجرْخَلا

1
5 × 𝐼 لخஔْدلا = 𝐼 جرْخَلا .

20يواستلخஔْدلافلميفرايتلاةஔدشنأىلعلاؤسلاகصني Aॳ
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ॴللاخنمجرْخَلافلميفرايتلاةஔدشباسحنكميُ

1
5 × 20 A = 𝐼 جرْخَلا

20
5 × A = 𝐼 جرْخَلا

𝐼 جرْخَلا = 4 A.

لஒوحمليئادتبلاافلملايفتافللاددعداجيإ٣ॴلاثم

10نمد஖درتمرايتدهجقرفدهجللضفِاخل஖وحمُر஖يغيُ 000 V250ىلإ Vॳامف،ةفل25يوناثلاهفلمتافلددعناكاذإ

؟يئادتبلااهفلمتافلددع

لحلا

ॴنأينعياذهوॳنيفلملايف𝑉،دهجلاقرفةبسنيواستل஖وحمللجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف،𝑁،تافللاددعةبسن

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
=
𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
.

ॴدهجلايِقَرفنيبةبسنلاباسحنكميُوॳلاؤسلايفروكذمفلم஖لكربعدهجلاقرفو

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 10 000

250

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 40.

ॴنأدجنஔمثَنمو

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 40.

𝑁نألاؤسلاح஖ضوي ॴنأدجنஔمثَنمو25ॳيواسيجرْخَلا

𝑁 لخஔْدلا

25 = 40.

𝑁لعْجنكميُو ॴىلعلصحنஔمثَنمو؛هدرفمبفرطيفلخஔْدلا

𝑁 لخஔْدلا = 25 × 40

𝑁 لخஔْدلا = 1 000.
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ॳحراشلااذهيفهانمஔلعتامنلآاص஖خلناஔيه

ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةيبرهكةرئادبنيلصஔِتمريغنيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقْنليسيطانغمورهكلاஔثحلال஖ُوحملامدِختسيَ

ॳةطنغمللةلباقةدامنمعونصمبلقامهنيبطبرينيஔيبلولنيفلمنمل஖وحملانஔوكتي

رخَلآايبلوللافلملايفرايتل஖وحميف)لخஔْدلافلمىஔمسيُ(نيஔيبلوللانيفلملادحأيفر஖يغتملارايتلانعجتُنيَ

ॳ)جرْخَلافلمىஔمسيُ(

ஔॴمثَنموॳنيஔيبلوللانيفلملايفةيواستمةردقلانوكت،ةஔماتةءافكيذيلاثمل஖وحمىلإةبسنلاب

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا ,

ॳل஖وحمللجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف،رايتلاةஔدشميَقِيه𝐼،دهجلاقرفميَقِيه𝑉ثيح

يواستل஖وحملجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف،𝑁،تافللاددعنيبةبسنلا،ةஔماتلاةءافكلاتاذتلا஖وحملاىلإةبسنلاب

ஔॴمثَنموॳنيفلملايف،𝑉،دهجلايِقَرفنيبةبسنلا

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
=
𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
.

ॴهيفنوكييذلاوهدهجللعفارلال஖وحملا

𝑉 جرْخَلا > 𝑉 لخஔْدلا

ॳ

ॴهيفنوكييذلاوهدهجللضفاخلال஖وحملا

𝑉 جرْخَلا < 𝑉 لخஔْدلا

ॳ

املكوॳرايتلاةஔدشليلقتلدهجللةعفارتلا஖وحممادختسانكميُ،كلسربعةليوطتافاسملءابرهكلالقْندنع

ॳكلسلاربعةدஔدبمُلاةقاطلاتضفخنا،لوقنملارايتلاةஔدشتஔْلق
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