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سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

ددرتملارايتلاعممدختستُتلا஖وحملانأةفرعم◀

ةيبرهكلاةراشلإلرايتلاودهجلاقرفنمஓلاكر஖يغتُتلاِوّحملانأةفرعم◀

تلا஖وحمللابًولقةيسيطانغملاداوملامادختسانكميهنأةفرعم◀

ةلداعملامادختسا◀
𝑉1
𝑉2

= 𝑛1
𝑛2

لوهجميأداجيلإ

𝑉1𝐼1ةلداعملامادختسا◀ = 𝑉2𝐼2لوهجميأداجيلإ



ةيبلوللاتافلملاॴريكذت

ॳهتاقلحةحاسمىلعةيدومعةروصبوةيبناجةروصبضرَعيُ،اஓيبلولافًلميتلآالكشلاحضوي

ॳعطقتملامهسلاللاخنميبلوللافلملاتاقلحيفرايتلاهاجتارهظي،هتاقلحةحاسمىلعاஓيدومعيبلوللافلملاضرعيف



لஒصوملافلملايفيسيطانغمورهكلاثحلاॴريكذت

ॳةرحلاتانحشللةل஖صحمُةكرحهنعجتنيام،ل஖صوميفتانحشلاىلعةوقاهيفرثؤتيتلاةيلمعلامساوهيسيطانغمورهكلاثحلا

ॳل஖صوملاعقوميفيسيطانغملالاجملارادقمرகيغتيسيطانغمورهكلاثحلابلطتي

ॴتانحشللثحتسمقகفدتىلإقகفدتىلإيسيطانغمورهكثحةجيتنفلميفثحتسملارايتلاريشي

فلملالوح◀

ॳفلملاعقوميفيسيطانغملالاجملااهيفريغتييتلاةينمزلاةرتفلالاوطرمتسم◀



)ةعباتم(لஒصوملافلملايفيسيطانغمورهكلاثحلاॴريكذت
ةدامنمعونصمكلسنمفلموك஖رحتميسيطانغمبيضقمادختسابيسيطانغمورهكلاثحلاىلعلاًاثميتلآالكشلاح஖ضوي

ॳةل஖صوم

N

S

N

S

+ − +−

رايتلارايتلا

فلملاهاجتايفسيطانغملاكஔرحت فلملانعادًيعبسيطانغملاكஔرحت

يلامشلابطقلانملاجملاطوطخكஔرحتت،عقاولايفوॳيسيطانغملابيضقلليسيطانغملالاجملانمطقفدحاو஑طخرهَظيَ

ॳتاهاجتلااعيمجيفلاًثامتماًكகرحتيبونجلابطقلاىلإسيطانغملل



)ةعباتم(لஒصوملافلملايفيسيطانغمورهكلاثحلاॴريكذت

رايتجتُنيَمثॳفلملايفيسيطانغملالاجملاةஔدشيفرகيغت،هنعادًيعبوأفلملاهاجتايف،يسيطانغملابيضقلاكகرحتنعجتُنيَ

ॳيسيطانغملالاجملاةஔدشرகيغتببسب

N

S

N

S

+ − +−

رايتلارايتلا

فلملاهاجتايفسيطانغملاكஔرحت فلملانعادًيعبسيطانغملاكஔرحت



رايتهبرمييبلولفلمليسيطانغملالاجملاॴريكذت

يسيطانغملالاجملاريبكஒدحىلإهبِشيُيسيطانغملاجمدஔلوتي،ةيرئادلاتافللانمددعىلعيوتحيفلمربعرايتகرميامدنع

ॳيتلآالكشلايفكلذةظحَلاماننكميُوॳيسيطانغمبيضقل

N

S



رخآيبلولفلمةطساوبيبلولفلميفيسيطانغمورهكلاثحلا

ॳةيادبلايفرايتىلعنيفلملانم஑يأيوتحيلاॳرخَلآابناجبعوضومامهدحأةيبلوللاتافلملانمنينثالوانتناஔيه

ॳكلذثودحبيترتةيتلآالاكشلأاح஖ضوتॳيئادتبلاافلملاهيلعقلِطنُسو،نيفلملادحأيفرفصلانمرايتلاةஔدشديزنكلذدعب

فلملا
يوناثلا

فلملا
يئادتبلاا

يفرايتدجَويُلا

نيفلملانمஒيأ
رايتلارييغت

يئادتبلاافلملايف

يسيطانغملالاجملارகيغتىلإي஖دؤي

نيفلملايف

يسيطانغملالاجملارييغت

يوناثلافلملايف

ارًايتد஖لويُ
يوناثلافلملايف



)ةعباتم(رخآيبلولفلمةطساوبيبلولفلميفيسيطانغمورهكلاثحلا

فلملااهيفيتلاةقطنملالاجملااذهنஔمضتيوॳيسيطانغملاجمديلوتىلإىஔدأيئادتبلاافلملايفرايتلاةஔدشرييغتنأظحِلان

ॳيوناثلا

ॳيوناثلافلملايفرايتيوناثلافلملاربعر஖يغتملايسيطانغملالاجملانعجتُنيَ

فلملا
يوناثلا

فلملا
يئادتبلاا

يفرايتدجَويُلا

نيفلملانمஒيأ
رايتلارييغت

يئادتبلاافلملايف

يسيطانغملالاجملارகيغتىلإي஖دؤي

نيفلملايف

يسيطانغملالاجملارييغت

يوناثلافلملايف

ارًايتد஖لويُ
يوناثلافلملايف



)ةعباتم(رخآيبلولفلمةطساوبيبلولفلميفيسيطانغمورهكلاثحلا

ॳيوناثلافلملالخادهتஔدشو،يئادتبلاافلملالخاديسيطانغملالاجملاةஔدشنيبةنراقميتلآالكشلاح஖ضوي

فلملاةقطنم
يئادتبلاا

فلملاةقطنم
يوناثلا

ॳيئادتبلاافلملالخاديسيطانغملالاجملانمريثكبةًوقகلقأيوناثلافلملالخاديسيطانغملالاجملانأظحِلان

ॳيئادتبلاافلملايفرايتلاةஔدشنمريثكبஔلقأاهرادقمنوكيسيوناثلافلملايفةجتِانلارايتلاةஔدشنأينعياذهو



يبرهكلالஒوحملايفنايبلوللانافلملا

اذإॳيئادتبلاافلملليسيطانغملالاجملالكشىلإكلذعجريوॳةءافكبةيبرهكلاةقاطلانلاقنيلانيஔيبلوللانيفلملالاكنأانهىرن

ॳيوناثلافلملاىلإيئادتبلاافلملانمةقاطلالقنةءافكديزننأاننكمي،لاجملالكشانرஔيغ

ةلباقةدامنمعونصمكرَتشمُبلقبنيஔيبلوللانيفلملاطبرقيرطنعنيஔيبلوللانيفلملانيبيسيطانغملالاجملاهيجوتةداعإنكميُ

ॳيتلآالكشلايفحஔضوماذهوॳديدحلالثمةطنغملل

ॳل஖وحملاامةدامنمبلقامهنيبطبرينيذللانيஔيبلوللانيفلملاىلعقَلطيُ



يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفيسيطانغمورهكلاثحلا

ॳءاوهلايفادًوجومنوكييذلالاجملارادقمنمريثكبربكأبلقلالخاديئادتبلاافلملاهجتِنيُيذلايسيطانغملالاجملارادقم

ॳهجراخول஖وحملابلقلخاديسيطانغملالاجملاطوطخةفاثكنيبيتلآالكشلانرِاقيُ

طوطخلانمضعبىلإمهضعببرقأطوطخلاهذهنأظحِلانوॳبلقلالخادةلماكيسيطانغملالاجملاطوطخضعبلكشلاح஖ضوي

ॳهجراخلاجملاةஔدشنمريثكبربكأبلقلايفيسيطانغملالاجملاةஔدشنوكتكلذبو،بلقلاجراخعقتيتلا



يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ॳةريبكةءافكبنيஔيبلوللانيفلملانيبةقاطلالقنينأنذإل஖وحمللنكميُ

ॳ%100اهردقةءافكبنيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقنيهرابتعابل஖وحملاليثمتلاًوقعمنوكيسو

نيஔيبلوللانيفلملاليصوتقيرطنعةطاسببكلذو،يسيطانغمورهكلا஖ثحلامادختسانودنيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقْننكميُ

ॳةيبرهكةرئادب

ॳةرورضلابنييواستمنيفلملالاكيفرايتلاةدشودهجلاقرفنوكيس

يفدهجلاقرفورايتلاةஔدشلةفلتخمميَقِدوجوبحمسياذهஔنلأ؛نيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقْنليسيطانغمورهكلاகثحلامدَختسيُ

ॳةقاطلاهنملقتنتيذلافلملاوةقاطلاهيلإلقتنتيذلافلملا



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

نافلملانوكينأبஔلطتيل஖وحميفيوناثلاويئادتبلاانيஔيبلوللانيفلملانمஒلكلدهجلاقرفورايتلاةஔدشلةيواستمريغميَقِدوجوஔنإ

ॳيتلآالكشلايفحஔضوموهامك،لوطلايفنييواستمريغيوناثلاويئادتبلاا

فلملا
يئادتبلاا

فلملا
يوناثلا

يوناثلافلملانملوطأانهُيئادتبلاافلملا



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ةيبرهكلاةقاطلارادقملايًواسميئادتبلاافلملانملقتنتيتلاةيبرهكلاةقاطلارادقمنوكينأஔدبلاةஔماتةءافكيذيلاثمل஖وحميف

ॳيوناثلافلملاىلإةلوقنملا

ىلإلخஔْدللةيبرهكلاةردقلايواسيةينمزلاةرتفلاهذهيفلقتنتيتلاةقاطلارادقموॳامةينمزةرتفيفنيفلملانيبةقاطلالقتنت

داجيإنكميॳॳُيوناثلافلمللةيبرهكلاجرخلاةردقاضًيأيواسيو،يئادتبلاافلمللةيبرهكلالخدلاةردقيواسي،يئادتبلاافلملا

ॴةغيصلاللاخنم𝑃ةيبرهكلاةردقلا

𝑃 = 𝑉𝐼,

ॳفلملايفرايتلاةஔدشوه𝐼،فلملاربعدهجلاقرفوه𝑉ثيح



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ॴنوكينأبجي

𝑃 لخஔْدلا = 𝑃 جرْخَلا ,

ஔॴمثَنمو

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

دهجلاقرفيلامجإوॳةفل஖لكربعهسفندهجلاقرفدجويوॳضعبعماهضعبيلاوتلاىلعةلصஔِتميبلوللافلملاتافلنأرابتعانكميُ

ॳيبلوللافلملاربعدهجلاقرفيواسيتافللاربع

،جرخلافلمولخدلافلمتافلللثاممرملأااذهوॳةفللاربعيسيطانغملالاجملاريغتلدعمللاخنمةفليفدهجلاقرفددحيُ

ॳةيواستمتافللاعطقمتاحاسمنأضارتفاب



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ॳل஖وحميفجرْخَللولخஔْدللرايتلاودهجلاقرفيتلآالكشلاح஖ضوي

1V 1A 𝐼 جرْخَلا 𝑉 جرْخَلا



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ॳيتلآالكشلابحஔضوموهامك،نيتفلىلعيوناثلافلملايوتحيو،تافلཆيئادتبلاافلملانஔمضتي،يتلآال஖وحملايف

1V 𝑉 جرْخَلا

1
2
3
4
5
6

1
2

تافل6 ناتفل



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ॴنأدجنஔمثَنمو

1V
6 =

𝑉 جرْخَلا

2 .

𝑉داجيلإكلذبيترتةداعإاننكميُ ॴجرْخَلا

2 × 1V
6 = 𝑉 جرْخَلا

𝑉 جرْخَلا = 1
3 V.

1V 𝑉 جرْخَلا

1
2
3
4
5
6

1
2

تافل6 ناتفل



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

ॴنأامبو

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا ,

ॴنذإ

1 V × 1 A = 1
3 V × 𝐼 جرْخَلا .



)ةعباتم(يبرهكلஒوحملنييبلوللانيفلملايفدهجلاقرفورايتلاةدشر஑يغت

𝐼داجيلإكلذبيترتةداعإاننكميُ ॴجرْخَلا

1 V × 1 A
1
3
V

= 𝐼 جرْخَلا

𝐼 جرْخَلا = 3 A.

ॳلخدلادهجقرفل஖لقيُولخஔْدلارايتنمديزيل஖وحملااذهجرْخَ

ॳدهجللضفاخلال஖وحملابعونلااذهنمةقاطلال஖وحمىஔمسيஔُمثَنمو،لخஔْدلادهجقرفىلعاهريثأتلاقًبطتلا஖وحملاىஔمستُ



دهجللةعفارلاتلاஒوحملاودهجللةضفاخلاتلاஒوحملا

ॳيتلآالكشلايفحஔضوموهامك،دهجللعفارلال஖وحملابلخدلادهجقرفنمديزييذلال஖وحملاىمسي

فلملا
يئادتبلاا

فلملا
يوناثلا



)ةعباتم(دهجللةعفارلاتلاஒوحملاودهجللةضفاخلاتلاஒوحملا

ஔلكنأانضرتفااذإوॳيوناثلافلملاتافلددعىلإيئادتبلاافلملاتافلددعةبسنيهدهجللاعًفاروأاضًفاخل஖وحملالعجيام

ॴةروصلاىلعاذهةباتكنكميُوॳنيفلملاربعدهجلاقرفةبسنيواستنيفلمللتافللاددعةبسننإف،لوطلايفةيواستمتافللا

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
=
𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
.



دهجللةعفارلاتلاஒوحملاودهجللةضفاخلاتلاஒوحملاتاقيبطت

ॳةليوطتافاسمربعةيبرهكلاةردقلالقْنيفتلا஖وحملامدَختستُ

ॳكلسلاةطساوبةدஔدبمُلاةقاطلاتدازرايتلاةஔدشتدازاملكوॳرايتلاةقاطكلسلاةمواقمد஖دبتُارًايتكلسلمحيامدنع

ஔمثَنموॳةريبكدهجقورفبواஓدجةريغصهتஔدشارًايتلمحتَكلاسأربعةيبرهكلاةردقلالقَنتُنأنكميُ،دهجللعفارلال஖وحملامادختساب

ॳكلاسلأاهذهيفةدஔدبمُلاةردقلاகلقت

مدِختستَسيتلارئاودلاىلإريخلأايفلصِتَامدنعةلوقنملاءابرهكلليبرهكلارايتلاةஔدشةميقةدايزدهجللضفاخلال஖وحمللنكميُ

ॳءابرهكلا

ॳتلا஖وحمنஔمضتتيتلاةلثملأاضعبنلآالوانتناஔيه



لஒوحملجرْخَلادهجقرفداجيإ١ॴلاثم

20يواسيلخஔْدلادهجقرفناكاذإॳةفل50يوناثلاهفلمتافلددعو،ةفل200يئادتبلااهفلمتافلددعل஖وحمُ V،دهجقرفامف

؟جرْخَلا

لحلا

نيبةبسنلاباسحنكميॳُنيفلملانيذهنيب،𝑉،دهجلاقرفةبسناهسفنيه،ل஖وحمللجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلمنيب𝑁تافللاددعةبسن

ॴللاخنمنيفلملايفتافللا

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 200

50
𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 4.

ॴمثنم

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 4



)ةعباتم(١لاثم

20Vॳيواسيلخஔْدلافلمربعدهجلاقرفنأىلعلاؤسلاகصني

ॴنأدجنஔمثَنمو

20V
𝑉 جرْخَلا

= 4.

𝑉لعجلاذهبيترتةداعإاننكميُ ॳهدرفمبفرطيفجرْخَلا

𝑉 جرْخَلا × 20V
𝑉 جرْخَلا

= 𝑉 جرْخَلا × 4

20V ×
𝑉 جرْخَلا

𝑉 جرْخَلا
= 𝑉 جرْخَلا × 4

20V = 𝑉 جرْخَلا × 4

20V
4 = 𝑉 جرْخَلا

𝑉 جرْخَلا = 5V.



لஒوحملجرْخَلارايتةஐدشداجيإ٢ॴلاثم

يف஖راملارايتلاةஔدشتناكاذإॳيئادتبلاافلملاتافلددعلاثمأةسمخيواسي%100هتءافكل஖وحميفيوناثلافلملاتافلددع

؟يوناثلافلملايف஖راملارايتلاةஔدشامف،20Aيئادتبلاافلملا

لحلا

ॳنيفلملاربع𝑉دهجلاقرفةبسنيواستل஖وحملجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف𝑁تافللاددعةبسن

ىلعكلذنعريبعتلااننكميॳُيئادتبلاافلملاتافلددعلاثمأةسمخيواسيل஖وحملايفيوناثلافلملاتافلددعنألاؤسلاركذي

ॴةروصلا

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 1
5.

ॴنأدجن،ஔمثَنمو

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 1
5,

ॳفلملاربعدهجلاقرفوه𝑉ثيح



)ةعباتم(٢لاثم

ॴنأينعياذهو

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

𝑉ريبعتبضيوعتلابو ॴانيدلحبصيةلداعملاهذهيفلخஔْدلا

1
5 × 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا .

𝑉ىلعةلداعملاهذهيْفَرطةمسقاننكميُ ॴانيدلحبصيفॳجرْخَلا

1
5 × 𝐼 لخஔْدلا = 𝐼 جرْخَلا .



)ةعباتم(٢لاثم

ॴةروصلاىلعاذهةباتكنكميُو

𝑉 لخஔْدلا = 1
5 × 𝑉 جرْخَلا .

ॴةغيصلاللاخنماهباسحنكميُو،ةيواستمنيفلملايف𝑃ةردقلا

𝑃 = 𝑉𝐼,

ॳفلملايفرايتلاةஔدشيه𝐼ثيح

20Aॳيواستلخஔْدلافلميفرايتلاةஔدشنأىلعلاؤسلاகصني

ॴللاخنمجرْخَلافلميفرايتلاةஔدشباسحنكميُ

1
5 × 20A = 𝐼 جرْخَلا

20
5 × A = 𝐼 جرْخَلا

𝐼 جرْخَلا = 4A.



لஒوحمليئادتبلاافلملايفتافللاددعداجيإ٣ॴلاثم

10نمد஖درتمرايتدهجقرفدهجللضفِاخل஖وحمُر஖يغيُ 000 V250ىلإ Vॳتافلددعامف،ةفل25يوناثلاهفلمتافلددعناكاذإ

؟يئادتبلااهفلم

لحلا

ॴنأينعياذهوॳنيفلملايف𝑉دهجلاقرفةبسنيواستل஖وحمللجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف𝑁تافللاددعةبسن

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
=
𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
.

ॴدهجلايِقَرفنيبةبسنلاباسحنكميُوॳلاؤسلايفروكذمفلم஖لكربعدهجلاقرفو

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 10 000

250

𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
= 40.



)ةعباتم(٣لاثم

ॴنأدجنஔمثَنمو

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
= 40.

𝑁نألاؤسلاح஖ضوي ॴنأدجنஔمثَنمو25ॳيواسيجرْخَلا

𝑁 لخஔْدلا

25 = 40.

𝑁لعْجنكميُو ॴىلعلصحنஔمثَنمو؛هدرفمبفرطيفلخஔْدلا

𝑁 لخஔْدلا = 25 × 40

𝑁 لخஔْدلا = 1 000.



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةيبرهكةرئادبنيلصஔِتمريغنيஔيبلولنيفلمنيبةقاطلالقْنليسيطانغمورهكلاஔثحلال஖ُوحملامدِختسيَ◀

ॳةطنغمللةلباقةدامنمعونصمبلقامهنيبطبرينيஔيبلولنيفلمنمل஖وحملانஔوكتي◀

فلمىஔمسيُ(رخَلآايبلوللافلملايفرايتل஖وحميف)لخஔْدلافلمىஔمسيُ(نيஔيبلوللانيفلملادحأيفر஖يغتملارايتلانعجتُنيَ◀

ॳ)جرْخَلا

ஔॴمثَنموॳنيஔيبلوللانيفلملايفةيواستمةردقلانوكت،ةஔماتةءافكيذيلاثمل஖وحمىلإةبسنلاب◀

𝑉 لخஔْدلا × 𝐼 لخஔْدلا = 𝑉 جرْخَلا × 𝐼 جرْخَلا ,

ॳل஖وحمللجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميفرايتلاةஔدشميَقِيه𝐼،دهجلاقرفميَقِيه𝑉ثيح

يِقَرفنيبةبسنلايواستل஖وحملجرْخَلاولخஔْدلايஔِفلميف،𝑁،تافللاددعنيبةبسنلا،ةஔماتلاةءافكلاتاذتلا஖وحملاىلإةبسنلاب◀

ஔॴمثَنموॳنيفلملايف𝑉دهجلا

𝑁 لخஔْدلا

𝑁 جرْخَلا
=
𝑉 لخஔْدلا

𝑉 جرْخَلا
.



)ةعباتم(ةيسيئرلاطاقنلا

ॴهيفنوكييذلاوهدهجللعفارلال஖وحملا◀

𝑉 جرْخَلا > 𝑉 لخஔْدلا

ॴهيفنوكييذلاوهدهجللضفاخلال஖وحملا◀

𝑉 جرْخَلا < 𝑉 لخஔْدلا

رايتلاةஔدشتஔْلقاملكوॳرايتلاةஔدشليلقتلدهجللةعفارتلا஖وحممادختسانكميُ،كلسربعةليوطتافاسملءابرهكلالقْندنع◀

ॳكلسلاربعةدஔدبمُلاةقاطلاتضفخنالوقنملا


