
دஒدرتملارايتلارتيمأॴحراش

تارايتلاسايقلةل஖صوملاكلاسلأليرارحلادகدمتلامدختسييذلارتيملأانيوكتفصِنَفيكمஔلعتنفوس،حراشلااذهيف

ॳةد஖درتملا

ॳيبرهكلارايتلاسايقلمدَختسيُو،ةيبرهكلاةرئادلاتان஖وكمدحأرتيملأاகدعيُ

لعفبفرحنيار஖ًشؤمزاهجلااذهمدختسي஖ॳرمتسملارايتلارئاوديفمدَختسمُلارتيملأانيوكتلرتمونافلجمدَختسيُامةًداع

ॳههاجتاورايتلارادقمىلإريشيليسيطانغملانارودلامزع

اذهبஔلطتيॳرايتلاهاجتايفةعيرسلاوةر஖ركتملاتارகيغتللةباجتسلالابًسانمرتمونافلجلانوكيلاد஖درتملارايتلارئاوديف

ॳرتيملألفلتخمميمصتمادختسا

؛كلسلايف஖راملارايتلاهاجتاكلذيفகمهيلاॳكلسلليرارحلادகدمتلاىلعءانبيبرهكلارايتلاسيقيزاهجيرارحلارتيملأا

ॳد஖درتملارايتلارئاودلامًامتابًسانمهلعجياماذهو

ॴيتلآالكشلايفحஔضوموهامكيلاوتلاىلعيرارحرتيمأاهبلصஔتيد஖درتمرايتةرئادانيدلنأضرتفا

A

ةئ஖زجملاةمواقملاཙمسابفرَعتُةمواقمنمنيعرفلادحأنஔوكتيॳنييزاوتمنيعرفىلإرايتلامسِقيَثيحبرتيملأام஖مصُ

ॴحஔضوموهامكنخاسكلسنمنஔوكتيفرخَلآاعرفلاامأམॳرايتلل

١

نجوى ليميتد
الفيزياء

الصف الثالث الثانوي



𝑅 رايتللةئ஖زجملا

نخاسكلس

ॳنخاسلاكلسلاربعوأرايتللةئ஖زجملاةمواقملاربعرتيملأالخدتيتلاتانحشلاقஔفدتت

ॳهدகدمتىلإيدؤياماذهو؛كلسلاةرارحةجردعفترتكلسلاربعةنحشلاقஔفدتتامدنع

عفترتامدنعॳكربنزلالعفبஒدشةوقبطيخلارஔثأتيॳنخاسلاكلسلابطوبرمل஖صومريغاطًيخلكشلايفرمحلأاطخلال஖ثمي

ॳنيميلاةيحانطيخلاابًحاسكلسلادஔدمتيكلسلاةرارحةجرد

ةءارقىلإجيردتلاىلعر஖شؤملاعضومريشيॳريَاعمُسايقجيردتربْعகَرميار஖ًشؤمةًبحاسك஖رحتملاطيخلالعفبةركبرودت

ॳرتيملأاىلعرايتلا

يرارحرتيمأيفرايتللةتباثةٌءارقدஒدرتملارايتلانعجتُنتَنأنكميفيكحرش١ॴلاثم

கلقتامدنعشمكنيو،هترارحةجرددادزتامدنعيرارحرتيمأيفمويديريلإاونيتلابلاةكيبسنمعونصمكلسدஔدمتي

لثماًكلسمدختسييرارحرتيمأيطعيفوسॳكلسلايف஖راملارايتلاةஔدشىلعكلسلاةرارحةجرددمتعتॳهترارحةجرد

د஖درتمرايتنعجَتُنْتَنأنكميفيكحيحصلكشبحرشييتلآانم஑يأॳةنيعمىمظعةميقهلد஖درتمرايتلةتباثةءارقاذه

50هددرت Hzرميக؟يرارحلارتيملأاىلعةتباثةءارقكلسيف

ॳدرتلاأகرعتييذلادஔدمتلانمتارودلكلسلاهدنعضகدرتنمريثكبرغصأشامكنلااودகدرتملارايتلاد஖؛د

ॳرايتللةلاஔعفلاةميقلارظانيكلسلادகدمتكلذلو

ॳدمتيبஔلقتامدنعهشامكنانمربكأةعرسبهترارحةجرددادزتامدنعكلسلادகلاكلذلو؛هترارحةجرد

ॳظوحلملكشبشمكنيكلسلالعجتةيفاكةدملادًبأكلسلاةرارحةجردضفخنت

ॳخسيُج஖وكملاكلسلان஖يرارحلارتيملأايفىرخلأاةيكيناكيملاتانॳدمتகوكملاهذهد஖اهشامكناوتان

ॳةتباثرتيملأاىلعةءارقلاகلظتكلذلو؛روطلايفنيفلتخمنانوكي

لحلا

تعفترارايتلاةஔدشتدازاملكॳهللاخةق஖فدتملاةنحشلاةيمكىلعمويديريلإاونيتلابلانمعونصملاكلسلادகدمتدمتعي

ॳكلسلادகدمتدازو،ةق஖فدتملاةنحشلاةمواقملةًجيتنكلسلاةرارحةجرد

ॳةياهننوددஔدمتيلاكلسلانإفرارمتسابكلسلاةرارحةجردعفرتةدஔدبملاةيبرهكلاةقاطلانأنممغرلاىلع

٢



ॳهطيحمىلإةرارحكلسلاهبகعشيُيذلالஔدعملادازهطيحمةرارحةجردنعكلسلاةرارحةجردتدازاملك

ةجيتنهترارحةجردضافخناو،ةيبرهكلاةقاطلادகدبتةجيتنكلسلاةرارحةجردعافترانوكي؛ةنيعمةرارحةجرددنع

ॳنينزاوتم؛طيحملاىلإكلسلانمةرارحلالاقتنا

دنعو،هذهةرارحلاةجردىلعكلسلاظفاحيஔمثَنموॳهسفنلஔدعملابهيلإوكلسلانمةقاطلالقتنتهذهةرارحلاةجرددنع

ॳيرارحناز஖تاةلاحيفكلسلاحبصيةطقنلاهذه

ॳرايتللةتباثةءارقحيتياذهॳડةرارحلاةجردتوبثدنعاتًباثكلسلالوطகلظي

ॳهيف஖راملارايتلاةஔدشىلعدمتعتكلسلاةرارحةجردنألاؤسلاانربخأ

50لஔدعمبرايتلادஔدرتي Hzةيناثلكةرود50وأॳضومتارودلاهذهىدحإஔيتلآاينايبلاليثمتلايفةحॴ

1
50 s

𝐼

𝑡

ةقاطلاعفرتارًفصاهدنعرايتلاةஔدشيواستلايتلاطاقنلاعيمجدنع،ةبلاسوأةبجومرايتلاةஔدشنوكنعرظنلاضغب

ॳهلوطدادزيف؛كلسلاةرارحةجردةدஔدبملا

هتஔدشஒرمتسمرايترورملاحيفهيلإلصييذلالوطلاىلإلصيىتحدادزيسلبॳادًبأஔلقينلكلسلالوطنأظحلا

ॳهسفنلஔدعملابهيلإوكلسلانمةقاطلالقتنتكلذثدحيامدنعॳد஖درتملارايتللةلاஔعفلاةميقلايواست

ॳهترارحةجردتضفخنااذإاضًيأكلسلاشمكنيةرارحلاةجردعافترانعجتانلادகدمتلاىلإةفاضلإاب؛)ب(رايخللاقًفو

ॳاحًيحص)ب(رايخلانوكينأنكميلااذل؛ادًبأகلقتلاكلسلاةرارحةجردنأانركذاننكل

ॳةركبلاو،كربنزلاو،طيخلاॴلثم؛رتيملأايفىرخلأاةيكيناكيملاتان஖وكملانيخست)ج(رايخلافصي

ॳناز஖تاةلاحىلإهلكماظنلالصيثيحبةمظتنمةقيرطبشمكنتودஔدمتتتان஖وكملاهذهنأىلعகصني،ادًيدحت

٣



وأةيكيناكيملاتان஖وكملانيخستيدؤينأعஔقوتملانم،اஓيهيدبॳةقيرطلاهذهبد஖درتملارايتلارتيمأمஔمصيُلا،كلذعمو

ॳةءارقلاتوبثنودلوحياذهو،ةمجسنمةقيرطباهشامكناوأاهدகدمتىلإاهديربت

50دகدرتبدஔدرتيرايتلةتباثةءارقراهظإىلعرتيملأاةردقلحيحصلاريسفتلاوه)أ(رايخلانوكيكلذبو Hzॳ

يرارحلارتيملأايفةلஒصوملاريغتانஒوكملاىلعف஑رعتلا٢ॴلاثم

؟هسفنبءابرهكلال஖صويلانكلءابرهكللةل஖صومتان஖وكمعمડلصஔتيةحஔضوملاتان஖وكملانم஑يأॳاஓيرارحارًتيمألكشلاح஖ضوي

Iن஖وكمُلا

IIن஖وكمُلا

IIIن஖وكمُلا

VIن஖وكمُلا

لحلا

هنكلل஖صومهنإॳهللاخةنحشلاقகفدتدنعدஔدمتيونخسيمويديريلإاونيتلابلانمعونصمكلسلكشلايفIIن஖وكمُلا

ॳلكشلاىلعرمحلأاطخلابحஔضومل஖صومريغطيخبلصஔتم

IIIॳن஖وكمُلابهيلإراشمل஖صوملاريغن஖وكمُلااذهॳهللاخةنحشلاقகفدتنمر஖يغينأنودكلسلاىلعஒدشةوقبطيخلار஖ثؤي

رايتللةتباثةءارقيرارحلارتيملأايطعييكهق஑قحتبجييذلاطرشلاديدحت٣ॴلاثم

؟د஖درتملارايتللةتباثةءارقيرارحلارتيملأايطعيُيكقஔقحتينأبجيةيتلآاطورشلانم஑يأ

ॳخسيُنأبجيأ஖خستُيتلاةردقلاسفنبةطيحملاماسجلأاكلسلان஖ةطيحملاماسجلأااهبهنॳ

ॳدبملاةيبرهكلاةردقلايواستنأبجيبஔخسيُيتلاةردقلاكلسلانمةد஖ةطيحملاماسجلأاكلسلااهبنॳ

٤



ॳدبملاةيبرهكلاةردقلانوكتنأبجيجஔخسيُيتلاةردقلانمربكأكلسلايفةد஖ماسجلأاكلسلااهبن

ॳةطيحملا

ॳدبملاةيبرهكلاةردقلايواستنأبجيدஔارًفصكلسلايفةدॳ

لحلا

ॳتباثةءارقلاهذهىلإريشييذلار஖شؤملانأملعناننإفةتباثةءارقيرارحلارتيملأايطعيامدنع

ॳاضًيأكஔرحتيلار஖شؤملاهاجتاد஖دحتُيتلاةركبلاىلعفوفلملاطيخلانأينعياذه

يفكلسلانوكييأ؛ةتباثهترارحةجردنوكتஔمثَنموॳشمكنيلاودஔدمتيلاهبطوبرملاكلسلانأبطيخلاتابثانربخي

ॳيرارحناز஖تاةلاح

اهضافخناوةرارحلاةجردةدايزنعجتُنيَكلسلليرارحلاناز஖تلاانإف،ارًفصيواستلارايتةஔدشسيقيرتيملأانأضارتفاب

ॳهسفنلஔدعملاب

سفنبةطيحملاماسجلأاىلإةقاطكلسلالقنيامدنعوॳهترارحةجردعفترت،ةرئادلايفةيبرهكةردقكلسلاد஖دبيامدنع

ॳرايتللةتباثةءارقرتيملأايطعيو،يرارحناز஖تاةلاحىلإكلسلالصيدகدبتلاقيرطنعهيلإةقاطلاهبلقتنتيذلالஔدعملا

ॳ)ب(رايخلاعمفصولااذهقفاوتي

يفॳةطيحملاماسجلأااهبهن஖خستُيذلالஔدعملاسفنبةطيحملاماسجلأان஖خسيُكلسلانأىلعகصني)أ(رايخلانأظحلا

ॳةل஖صحملايفةطيحملاماسجلأاىلإكلسلانملقتنتةدஔدبملاةقاطلاف؛نييواستماسيلنلاஔدعملاناذه،عقاولا

اهبن஖خسيُيتلاةردقلانمربكأكلسلايفةدஔدبملاةيبرهكلاةردقلانأىلعகلديرتيملأاةءارقتابثنأ)ج(رايخلاانربخي

رورمبةءارقلاةدايزوهلوطةدايزىلإيدؤياموهو؛كلسلاةرارحةجردةدايزينعياذه،نكلوॳةطيحملاماسجلأاكلسلا

ॳنمزلا

கدعتُوॳهللاخةنحشகيأقஔفدتتنلف؛)د(رايخلاهيلعகصنيامك،ارًفصيواستكلسلااهد஖دبييتلاةيبرهكلاةردقلاتناكاذإامأ

ॳريبمأرفصاهتميقةتباثةًءارقةيرفصلارايتلاةஔدش

هيلعகصنيامك،ةردقكلسلادஔدبنإوىتحتباثرايتةءارقرتيملأاناكمإبف؛ةءارقلاتابثلاஓيرورضاطًرشسيلاذه،نكل

ॳلاؤسلااذهلةيئاهنلاةباجلإاوهرايخلااذهॳ)ب(رايخلا

يتلاةقاطلاوه𝑄ناكاذإ،ادًيدحتوॳكلسلايف஖راملارايتلاةஔدشىلعدمتعتيرارحلارتيملأايفةدஔدبملاةقاطلانأانظحلا
ॴنإف؛رايتلاةஔدشوه𝐼و،كلسلااهد஖دبي

𝑄 ∝ 𝐼2.

𝐼ॳرايتلاةஔدشعماஓيدرطبسانتيلاهنكل،𝑄ةدஔدبملاةقاطلاةيمكعماஓيدرطرتيملأار஖شؤمفارحنابسانتي

٥



1 A
1 A
1 A
1 A

1 A

1 A

اهي஖مسنسةيوازبرتيملأار஖شؤمفارحنااهنعجتُنيَريبمأدحاوىلإريبمأرفصنمكلسلايفرايتلاة஖دشةدايزنأضرتفن

𝜃1ॳدشةدايزنأضرتفنو஖شؤمفارحنااهنعجتُنيَريبمأنينثاىلإريبمأدحاونمرايتلاة஖ةفلتخمةيوازبرتيملأار

𝜃1ॳنمربكأ𝜃2نوكتس،𝜃2اهي஖مسنس

ةدايزلاةيوازنمربكأةيوازبرتيملأار஖شؤمفارحنااهبحاصيةدايزلكنإف،ةيواستمةيلاتتمتادايزرايتلاةஔدشتدازاذإ

ॳةقباسلا

يرارحلارتيملأاجيردتلةحيحصلاتاميسقتلارايتخا٤ॴلاثم

؟رايتلاةஔدشيفةيواستمتارகيغتلةرظانميرارحرتيمأجيردتتاميسقتحيحصلكشبح஖ضويةيتلآالاكشلأاகيأ

٦



𝐼 0ىوصقلا

𝐼2𝐼1 𝐼3

)أ(

𝐼 ىوصقلا
𝐼3

𝐼2

0

𝐼1

)ب(

𝐼 0ىوصقلا

𝐼3
𝐼1

𝐼2

)ج(

لحلا

ॳرايتلاةஔدشعبرمعماஓيدرطكلسلااهد஖دبييتلاةقاطلابسانتتيرارحلارتيملأايف

تاملاعهح஖ضوتاماذهॳةقباسلاةدايزلانمرثكأةقاطديدبتىلإةيفاضإةدايزلكيدؤتسفرايتلاةஔدشتدازاذإஔمثَنمو

ॳجيردتلا

٧



ريبمأرفصنيبلصفتيتلاكلتنمربكأةفاسمامهنيبلصفتريبمأنينثاوريبمأدحاونيبناتملاعلا،لاثملاليبسىلع

ॳاذكهو،ريبمأةثلاثوريبمأنينثايتَملاعنيبةفاسملاكلذكوॳريبمأدحاوو

لكشلانإॳرايتلاديازتبةديازتمتافاسمرايتلاةஔدشيفةيواستمتادايزىلإريشييذلاجيردتلاتاملاعنيبلصفت،اذلو

ॳ)ج(لكشلاوهاحًيحصاحًيضوتكلذح஖ضوييذلا

ةقاطلاتناكاذإاحًيحصنوكيدقاذهو،رايتلاةஔدشيفةيواستملاتارகيغتلانيبةيواستمتافاسمح஖ضويف)أ(لكشلاامأ

ॳرايتلاةஔدشعبرمعمسيلوطقفرايتلاةஔدشعماஓيدرطبسانتتكلسلااهد஖دبييتلا

تافاسماهنيبلصفتتاملاعح஖ضويذإ؛رايتلاةஔدشوةقاطلادகدبتنيبةيسكعةقلاعدوجوىلإريشيف)ب(رايخلاامأو

ॳرايتلاةஔدشةدايزبةصقانتم

ح஖ضوييذلالكشلاهرابتعاب)ج(لكشلاراتخناننإف،رايتلاةஔدشعبرمعماஓيدرطبسانتتكلسلااهد஖دبييتلاةقاطلانلأو

ॳاحًيحصاحًيضوتيرارحلارتيملأاجيردتتاميسقت

ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةد஖درتملاتارايتلاسايقيفيرارحلارتيملأامدَختسيُ

ॳهيف஖راملارايتلاةஔدشوكلسلليرارحلادகدمتلاطبرقيرطنعيرارحلارتيملأالمعي

ॳةتباثرايتةஔدشأرقيرتيملأانإفيرارحناز஖تاةلاحيفكلسلانوكيامدنع

ةدايزعميدعاصتلكشبديازتيرايتلاةஔدشأرقييذلار஖شؤملافارحنانلأي஖طخريغيرارحلارتيملأاجيردت

ॳرايتلاةஔدش

٨


