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سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

مويساتوبلاوروفسوفلاونيجورتينلانمتابஔكرمىلعيوتحتدقةدمسلأانأحيضوت◀

ةدمسأاهرابتعابمدَختستُاحًلامأجتنتيتلاةيئايميكلاتلاعافتلاليصفت◀

ربتخملايفةيئايميكلاداوملاسفنقيلختبهتنراقموةدمسلأليعانصلاجاتنلإافصو◀



ةدمسلأاةيمهأ

صاصتماىلإليصاحملاوتاتابنلاجاتحت

ءاقبللاهيفومنتيتلاةبرتلانمةنيعمرصانع

ॳةديجةحصب

اஓمهمارًصنعنيجورتينلادعَيُ،قايسلااذهيفو

نيوكتلتاتابنلاهمدختستثيح،ةياغلل

ॳةيوونلاضامحلأاو،ليفورولكلاو،تانيتوربلا

يفكيامرفوتيملاذإادًودحمتابنلاومننوكيو

ॳةبرتلانمنيجورتينلانم

ىلعليصاحملاةيجاتنإىلإنوعرازملاريشيُ

ةدحولكلةعورزملاليصاحملاةيمكاهنأ

ضرلأاةحاسمنلأارًظنوॳضرلأانمةحاسم

ةيجاتنإنوكتنأبجي،ةدودحمةبصخلا

ىلعبلطلاةيبلتلجأنمةيلاعليصاحملا

ॳةيئاذغلاتاجتنملا

ةضفخنملوصحمةيجاتنإ ةعفترملوصحمةيجاتنإ



)ةعباتم(ةدمسلأاةيمهأ

تابஔكرمُةروصىلعةبرتلايفنيجورتينلادجوي

ॳةيوضعريغوةيوضع

رورمبةبرتلايفنيجورتينلاةيمكضفخنت

ॳليصاحملاومنعمنمزلا

ماظتنابلدَبتسيُنأىلإنيجورتينلاجاتحيامك

ॳةدمسلأامادختساللاخنم

ॳةبصخريغةبرتلاحبصت،ةدمسلأانودبف

ةضفخنملوصحمةيجاتنإ ةعفترملوصحمةيجاتنإ



ةدمسلأاعاونأ

ةدمسلأانوكتنأاضًيأنكميوམॳةيعيبطلاةدمسلأاཙمساباهيلإراشيُو،يعيبطلادامسلالثم،ةيعيبطتاجتنمةدمسلأانوكتدق

ॳزاغلاوأتيزلاجتاوننمقتَشتُامابًلاغيتلاو،མةيتوزلآاཙوأةيعانطصلااةدمسلأالثمةيعانطصاتابஔكرمُنعةرابع

زومرلاKو،Pو،Nل஖ثميُثيح،NPKدامسمسابفرَعيُومويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلاىلعةدمسلأاعاونأمهأدحأيوتحي
ॳةثلاثلارصانعللةيئايميكلا

يفةقاطلاليوحتتايلمعيفمدَختستُةيويحةيئايميكةداموهو،ATP،تافسوفلايثلاثنيسونيدلأايفروفسوفلامدَختسيُ

عيمجيفةيساسلأاتاي஖ذغمُلالقنيفمهاسيثيح؛ةريبكتايمكبمويساتوبلاتاتابنلاصتمتॳيئوضلاءانبلاكلذيفامب،تابنلا

فاضتُ،نابوذللةلباقةعئاشلامويساتوبلاحلامأعيمجنلأارًظنوॳةدمسلأايفاஓمهمان஖ًوكممويساتوبلادعَيُببسلااذهلوॳتابنلاءاحنأ

ॳمويساتوبلاتانويأبةبرتلادادملإةدمسلأاىلإةصيخرلامويساتوبلاحلامأ



ةيعانطصلااةدمسلأاॴفيرعت

،مويسينغملاو،نيجورتينلارصانعىلعيوتحتيتلاو،ةفلتخملاةيتابنلاتاي஖ذغمُلانمديدعلاىلعةيعانطصلااةدمسلأايوتحت

ॳيروفحلأادوقولارداصمنمةدمسلأانمعونلااذهعنَصيُامةًداعوॳمويساتوبلاو،روفسوفلاو



NPKةدمسأॴفيرعت

NPKམॳةدمسأཙمويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلاىلعيوتحتيتلاةدمسلأاىلعقَلطيُ



NPKدامسلخادةنمضتملارصانعلاديدحت١ॴلاثم

؟لماكلاNPKدامساهيلعيوتحينأبجييتلاةثلاثلارصانعلاام

مويساتوبلاو،روفسوفلاو،مويدوصلاॳأ

روفسوفلاو،مويدلابلاو،نيجورتينلاॳب

مويساتوبلاو،نيتلابلاو،نيجورتينلاॳج

مويلاكلاو،روفسوفلاو،لكينلاॳد

مويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلاॳـه



)ةعباتم(١لاثم

لحلا

زمرॳةثلاثلارصانعلاهذهNPKةدمسأرفوتॳمويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلاॴيهتابنلليحصلاومنللةمزلالاةثلاثلارصانعلا

زمرلاناكدقف،روفسوفلادعبفشِتُكامويساتوبلانأامبوKॳوهمويساتوبلازمرو،Pوهفروفسوفلازمرامأ،Nوهنيجورتينلارصنع

PُلعفلابامًدختسمॳمويلاكلاوهمويساتوبللديدجلاينيتلالامسلااوॳزمرلالصأوهاذهوKॳ

ॳـهرايخلايهةحيحصلاةباجلإافاذلوॳمويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلاىلإريشيNPKُنإف،ஔمثَنمو



ةينيجورتينلاةدمسلأا

ॳاهمادختساتاتابنللنكميةروصيفنيجورتينلاىلعةينيجورتينلاةدمسلأايوتحت

ॳةروصلاهذهيفهمادختساتابنللنكميلاف،نيجورتينلازاغنعةرابعءاوهلانم%78يلاوحنأنممغرلاىلعو

ॳنابوذللةلباقموينومأوأتارتينحلامأةروصيفنيجورتينلاةباذإبجي

تانئاكلانمديدعلااهجتِنتُتلاضفاهنإثيح؛ةيعيبطلاةدمسلأايفايرويلادجوتوॳايرويلالثمتابஔكرمُمدَختستُ،نايحلأاضعبيف

ॴيلياميفايرويلاةينبرهظتوॳةيحلا

C

O

H2N NH2

نيجورتينلانماهتلتكنم46%،ايرويلا



)ةعباتم(ةينيجورتينلاةدمسلأا

ॳةينيجورتينلاةدمسلألاஓيسيئرلاًاثماهلعجيام؛اهتلتكيفنيجورتينلانماஓيبسنةيلاعةبسنىلعايرويلايوتحت

ॳعرسأنوبركلاديسكأيناثواينوملأاىلإككفتلالஔدعمُنوكيثيح،ائًفدرثكلأاتاخانملايفمدَختستُو

ةبسنبةدمسلأاعيمجنيبنيجورتينلانمىوتحمىلعأىلعيوتحتيهفॳةلاسمُلااينوملأاوهو،ةعئاشلاةدمسلأانمرخآعونكانه

∼82%ॳ12قمعبةبرتلايفعضوت،ادًامساهرابتعابةلاسمُلااينوملأامادختسادنعو cmابًيرقتॳ



بابسلأاكلتحرشوىرخلأانمةيلاعفرثكأةدمسلأاضعبنوكبابسأديدحت٢ॴلاثم

ومنةيلمعنيسحتيفبدامسلالثملاஔعفريغأدامسلاகدعَيُاذامل

؟تاتابنلا

ॳطقفنيجورتينلاىلعيوتحيبدامسلاॳأ

ॳروذبلاتابنإعنميبدامسلاॳب

ॳةبرتللينيجورديهلاسلأاديزيأدامسلاॳج

ॳمويساتوبوأروفسوف஖يأىلعيوتحيلاأدامسلاॳد

ॳمويدوصلاىلعيوتحيلاأدامسلاॳـه

ايروي

CO(NH2)2

(أ)

دامس
NPK

(ب)



)ةعباتم(٢لاثم

لحلا

ॳيحصومننامضلةبرتلانممويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلارصانعصاصتماىلإتاتابنلاجاتحت

هنلأ،ةثلاثلارصانعلاهذهعيمجبدامسلارفويॳةفلتخمضارمأنميناعتدقف،رصانعلاهذهيفصقننميناعتتاتابنلاتناكاذإو

NPKॳدامس

يتلاتابஔكرمُلانمجيزمىلعNPKدامسيوتحيوॳمويساتوبلازمروهKو،روفسوفلازمروهPو،نيجورتينلازمروهNزمرلاف

ॳتاتابنللةيرورضريغىرخأرصانعىلعاضًيأتابஔكرمُلايوتحتدقوॳةثلاثلارصانعلاهذهىلعيوتحت

ॳحيحصريغأرايخلانإف،ஔمثَنمو

ىلعيوتحتايرويلانأسيكلاىلعةيئيزجلاةغيصلانمظحلاننأاننكميམॳايرويلاཙهيلعقَلطيُدحاوبஔكرمُىلعأدامسلايوتحي

ॳنيجورديهلاو،نيجورتينلاو،نيجسكلأاو،نوبركلارصانع



)ةعباتم(٢لاثم

سيلوهفكلذل،مويساتوبوأروفسوفيأرفويلاأدامسلانأامكॳانهمهملاديحولارصنعلاوهنيجورتينلانإف،تابنلاومنلةبسنلاب

ॳبدامسلالثمتابنلاومننيسحتيفلاًاعف

ॳةحيحصلاةباجلإاوهدرايخلا،نذإ

ىلإايرويلامادختسايدؤينل،ةقيرطلاهذهبॳةبرتللينيجورديهلاسلأال஖لقتُنأنكميو،موينوملأاتابஔكرمُةدمسلأاضعبقلِطتُ

ॳحيحصريغجرايخلانإف،ஔمثَنموॳةبرتللينيجورديهلاسلأاةدايز

تايمكىلإجاتحتتاتابنلانأنممغرلاىلعوॳةرارحلاةجردوروذبلاةحصىلعدمتعتةيلمعلاهذهف؛روذبلاتابنإعنمتلاةدمسلأا

ॳرصنعلااذهريفوتبةஔينعمريغةدمسلأانأامك،ةًماسنوكتدقهنمةريبكلاتايمكلانإف،مويدوصلانمةريغص

ॳدرايخلايهةيقبتملاةحيحصلاةباجلإانذإ،نيحيحصريغـه،بنيرايخلانإف،ஔمثَنمو



نيينيجورتيننيدامسامهرابتعابموينوملأاتارتينواينوملأا

ىلع،ةبرتلايفةرشابمةيئاملالاةلئاسلااينوملأانقحنكميوॳةينيجورتينلاةدمسلأامظعملةيلولأاةداملايهاينوملأانوكتامابًلاغ

ॳنامأبهعملماعتلابعصيوماسزاغاهنأنممغرلا

نيجورتينلانمايًبسنةعفترمةيوئمةبسنىلعيوتحيوهفॳنادلبلانمديدعلايفامًادختسارثكلأادامسلايهموينوملأاتارتين

ॳءاملايفنابوذلاديدشهنأامك،هتلتكنم%35يلاوحغلبت

ॴةيتلآاةلداعملايفحஔضوموهامك،كيرتينلاضمحعماينوملأالعافتللاخنماஓيعانصموينوملأاتارتينجتَنتُو

اينومأ + كيرتينلاضمح ⟶ موينوملأاتارتين

NH3(𝑔) +HNO3(𝑙)⟶ NH4NO3(𝑎𝑞)

ॳةلصفنمةيلمعيفاينوملأازاغةدسكأقيرطنعجتَنيُهسفنكيرتينلاضمحنأانهظحلاॳلداعتلعافتاذه



)ةعباتم(نيينيجورتيننيدامسامهرابتعابموينوملأاتارتينواينوملأا

تارتيننمةضئافلاتايمكلانلأرذحلايخوتبجي،تاتابنلاومننيسحتيفةدعاسمللعساوقاطنىلعةدمسلأامدَختستُامنيب

ॳةيضمحةبرتلالعجتنأنكميموينوملأا

تارتيننمطيلخوهعقاولايفدامسلااذهوॳهنملاًدبنايحلأاضعبيفمويسلاكلاموينومأتارتيندامسمدَختسيُ،كلذعنملو

ॳريشابطلاوموينوملأا

ॳهمادختساءانثأةبرتلاةضومحلداعييذلاو،اஓيعيبطةل஖كشتمُلامويسلاكلاتانوبركنعةرابعريشابطلاو

ॳةبرتلاةلداعميفةدعاسمللموينوملأاةدمسأىلإةًداع)Ca(OH)2(أفطملاريجلافاضيُامك



اஏينيجورتينادًامساهرابتعابموينوملأاتاتيربك

ॳاينوملأازاغمادختسابكيتيربكلاضمحةلداعمقيرطنعموينوملأاتاتيربكجاتنإاضًيأنكمي

མॳسامتلاةيلمعཙاهيلعقَلطيُةياغللةمهمةيعانصةيلمعيفلصفنملكشبعنَصتُةيئايميكةداموهكيتيربكلاضمحف

ॳتاتابنللاஓدجمهمرصنعتيربكلاوॳتيربكلايهكيتيربكلاضمحجاتنلإماخلاةداملا

ॴتانيتوربلانيوكتلةريغصتايمكبتاتابنلاهمدختستثيح

2NH3(𝑔) +H2SO4(𝑎𝑞)⟶ (NH4)2SO4(𝑎𝑞)

اينومأ + كيتيربكلاضمح ⟶ موينوملأاتاتيربك



)ةعباتم(اஏينيجورتينادًامساهرابتعابموينوملأاتاتيربك

ॳموينوملأاتاتيربكعنصُيفةمَدَختسمُلاداوملاددعيتلآايبايسنلااططخملاح஖ضوي

ءاوهلاماخلاداوملا يعيبطلازاغلا ءاملا تيربكلا ءاوهلا

نيجورتينلا نيجورديهلا تيربكلاديسكأثلاث

اينوملأا كيتيربكلاضمح

موينوملأاتاتيربك

ةيلولأاداوملا

دامسلا



ةينيجورتينلاروفسوفلاةدمسأ

ॳروفسوفلاونيجورتينلاامهو،نييساسأنيرصنعبةبرتلا،موينوملأاتافسوفدامسلثم،ةينيجورتينلاروفسوفلاةدمسأد஖وزتُ

تافسوفلاروخصلعافتقيرطنعهيلعلصحنيذلا،كيروفسوفلاضمحةلداعملاينوملأازاغمادختسابموينوملأاتافسوفعنصيُو

ॳكيتيربكلاضمحعماஓيعيبطةل஖كشتمُلا

ॴىرخأتابஔكرمُنيبنممويسلاكلاتافسوفىلعتافسوفلارخصيوتحيو

Ca3(PO4)2(𝑠) + 3H2SO4(𝑙)⟶ 2H3PO4(𝑙) + 3CaSO4(𝑠)

مويسلاكلاتافسوف + كيتيربكلاضمح ⟶ كيروفسوفلاضمح + مويسلاكلاتاتيربك

H3PO4(𝑎𝑞) + 3NH3(𝑔)⟶ (NH4)3PO4(𝑎𝑞)

كيروفسوفلاضمح + اينومأ ⟶ موينوملأاتافسوف



)ةعباتم(ةينيجورتينلاروفسوفلاةدمسأ

لاو،نابوذلللباقريغتافسوفلارخصنإ

ॳةًرشابمدامسكهمادختسانكمي

نمديدعلايفضرلأاحطسىلعرهظيو

يفهتيؤرنكميامكملاعلالوحعقاوملا

ॳةلباقملاةروصلا



ةدمسلأايفةمدَختسمُلامويسلاكلاتابஐكرمُلةيئايميكلاغيصلاةعجارم٣ॴلاثم

قوفومويسلاكلاتافسوفجاتنلإكيتيربكلاضمحعملعافتي،تافسوفلانداعمىلعيوتحييبوسررخصوهو،تيروفسوفلا

ॳمويسلاكلاتافسوف

؟بيترتلاىلعمويسلاكلاتافسوفقوفومويسلاكلاتافسوفلناتيئايميكلاناتغي஖صلاام

ॳCa3(PO4)2،Ca(H2PO4)2أ
ॳCa3(PO4)2،Ca2(HPO4)3ب
ॳCa2(PO4)3،Ca(H2PO4)2ج
ॳCa3(PO4)2،Ca(HPO4)2د
ॳCa3(PO3)2،CaHPO4ـه



)ةعباتم(٣لاثم

لحلا

هذهنألاإॳتيروفسوفلالثمروخصلايفروفسوفللديجردصمىلعروثعلانكِميُوॳةدمسلأايفمادختسلالمهمرصنعروفسوفلا

لعافتيامدنعوॳءاملايفنابوذللةلباقلاتافسوفلاحلامأجاتنلإضامحلأاباهتجلاعمبجيو،ءاملايفنابوذللةلباقريغروخصلا

تافسوفقوفومويسلاكلاتافسوفॴامهوتافسوفلاحلامأنمنيعونجاتنإنكمي،كيتيربكلاضمحعمتيروفسوفلارخص

ॳنيبஔكرمُلانيذهنمبஔكرمُلكلةيئايميكلاةغيصلاديدحتوأرகكذتانيلع،لاؤسلااذهيفوॳمويسلاكلا

(PO4)يهتافسوفلانوينأةغيصو+Ca2وهاعًويشمويسلاكلاتانويأرثكأدعَيُو
3−ॳلكداحتاوهمويسلاكلاتافسوفنإف،كلذل

نمنينثالكلمويسلاكتانويتاكةثلاثىلإجاتحن،اஓيبرهكلداعتمبஔكرمُلانأنمدகكأتللوॳتافسوفلانوينأومويسلاكلانويتاكنم

اننكمي،كلذىلعءًانبCa3(PO4)2ॳةروصىلعمويسلاكلاتافسوفلةيئايميكلاةغيصلاانيطعيُاذه،ஔمثنموॳتافسوفلاتانوينأ

ॳنيحيحصريغـه،جنيرايخلانأديدحتلعفلاب



)ةعباتم(٣لاثم

نإف،كلذلةجيتنوॳنيجورديهلانمنيترذىلعتافسوفلاقوفتانويأيوتحتنكلو،تافسوفلاتانويأتافسوفلاقوفتانويأهبشتُ

H2PO4ةيئايميكلاةغيصلااهيطعتيتلاو،−1غلبتةنحشطقفاهلتافسوفلاقوفتانويأ
−ॳ

ةغيصلاانيطعيُاذهوॳاஓيبرهكبஔكرمُلالداعتنمدكأتللتافسوفقوفينوينأدوجومزلي،مويسلاكلانويتاكعمداحتلاادنعاذكهو

Ca(H2PO4)2ॳةروصىلعمويسلاكلاتافسوفقوفلةيئايميكلا

اذهوॳمويسلاكلاتافسوفقوفلCa(H2PO4)2،مويسلاكلاتافسوفلॴCa3(PO4)2امهنيتيئايميكلانيتغيصلانإف،ஔمثَنمو

ॳأرايخلاعمقفاوتي

ॳأيهةحيحصلاةباجلإانذإ



ةدمسلأليعانصلاقيلختلا

ॳةدمسلأانمةريبكتايمكجاتنلإةيلولأاداوملانمةلئاهتايمكىلإةجاحكانه،يعانصلاىوتسملاىلع

ॳةلوهسبةحاتمنوكتثيحبةدمسلأاجاتنإعناصمنمبرقلابةيلولأاداوملاهذهعنَصتُامكॳماخلاداوملانمةيلولأاداوملاعنَصتُو

لஔدعمُةدايزلةمَدختسمُلاةعفترملاةرارحلاتاجردببسباஓيئزجةقاطلانمريثكلاكلهَتسيُو،رمتسملكشبةينعملاتايلمعلارادتُو

ॳةيلآنوكتامابًلاغونمثلاةظهابقاطنلاعساولاجاتنلإاتادعمنأىلإةفاضلإابॳلعافتلا



اينوملألقاطنلاعساولايعانصلاجاتنلإافصو٤ॴلاثم

ॳىلعلاثموهاينوملألقاطنلاعساولايعانصلاريضحتلاॴغارفلالمكأ

ةد஖دجتملاةيلمعلاॳأ

مدقتلاةيلمعॳب

ةينيجورتينلاةيلمعلاॳج

تاعفدلاةيلمعॳد

ةرمتسملاةيلمعلاॳـه



)ةعباتم(٤لاثم

لحلا

زاغنمعنَصتُاهنإف،اஓيعانصॳنيجورتينلاىلعيوتحتيتلاةيعانطصلااةدمسلأاةعانصيفةمدَختسمُلاماخلاةداملايهاينوملأا

جتانوهو،ناثيملالعافتنمملاعلايفنيجورديهلانمةئاملابنوعستوةسمخجتَنيॳُرباهةيلمعيفنيجورتينلازاغونيجورديهلا

اينوملأاجاتنإنملعجياذه،اஓيلاحॳماخلاتيزلالثم،ةددجتمريغرداصمنمناثيملاىلعلصحنوॳراخبلاعم،يروفحلأادوقولا

ॳددجتمريغاطًاشن

فاقيإنوكي،جاتنلإادقفببسبوॳماخلاداوملابلعِافمُلاءاعوةيذغتناكملإابمادامرمتسملكشبةيعانصلاةيلمعلارمتستنأنكِميُو

ىلعةيئايميكلاداوملاعنَصتُثيح،تاعفدلاةيلمعسكعىلعوॳةرஔرقمُلاةنايصللاஓيونساذهثدحينأداتعملانمو،افًلكمارًمأةيلمعلا

ॳةرمتسمةيلمعهنأباينوملأاجاتنإفصَويُ،فقوتلاتارتفيففيظنتلاوةيلمعلافاقيإعمةريغصتاعفد

ॳـهرايخلايهةحيحصلاةباجلإا،نذإ



ربتخملايفةدمسلأاقيلخت

تلاعافتلانمديدعلانلأارًظن

ةدمسلأاعنصُيفةمدَختسمُلا

،ةطيسبلداعتتلاعافتنعةرابع

يفةلوهسباهؤارجإنكمي

ॳرغصأقاطنىلعربتخملا

جتَنتُسو،أطبأةيلمعلانوكتس

مدختستسॳتاعفدىلعتابஔكرمُلا

ةيداعلاةيجاجزلاتاودلأا

ॳاஓيبسنةصيخريهو،تاربتخملل

ةجرديفلداعتلالعافتثدحي

مادختسابعبَتيُمث،ةفرغلاةرارح

ॳلئاسلاريخبتلنسنبدقوم

ىلولأاةوطخلا

اينوملأا

لداعتلا

كيتيربكلاضمح

ةيناثلاةوطخلا

ىلعلوصحللريخبتلا
بلصحلم

)موينوملأاتاتيربك(



)ةعباتم(ربتخملايفةدمسلأاقيلخت

لداعنس،لباقملاططخملايف

اينوملأالولحمنمةسيقمةيمك

نماقًبسمددحممجحمادختساب

ءارجإنكميॳكيتيربكلاضمح

ةيادبلايفةرياعمهرابتعابكلذ

ॳليلدمادختساب

ضمحلامجحديدحتدرجمبو

نودبةبرجتلاراركتنكمي،مزلالا

ॳليلد

تاتيربكتارولبةداعتسانكميو

لداعتملالولحملانمموينوملأا

قبطيفءاملاريخبتقيرطنع

نيخستلامادختسابريخبتلا

ॳئداهلا

ىلولأاةوطخلا

اينوملأا

لداعتلا

كيتيربكلاضمح

ةيناثلاةوطخلا

ىلعلوصحللريخبتلا
بلصحلم

)موينوملأاتاتيربك(



اينوملألقاطنلاريغصلايلمعملاجاتنلإافصو٥ॴلاثم

ॳىلعلٌاثماينوملألقاطنلاريغصلايلمعملاريضحتلاॴغارفلالأما

ةد஖دجتملاةيلمعلاॳأ

ةرمتسملاةيلمعلاॳب

تاعفدلاةيلمعॳج

ةيللآاةيلمعلاॳد

ةينيجورتينلاةيلمعلاॳـه



)ةعباتم(٥لاثم

لحلا

بجيوॳةريغصتايمكىوسجتَنيُنلف،ربتخملايفعنِصُاذإو،نيجورديهلاونيجورتينلايرصنعنماينوملأازاغعنصُبعصي

ىلعءارجلإافصويسॳةعئاشلاةيلمعملاةيجاجزلاتاودلأاىلعءارجلإالمتشيسو،لصفنملكشبقيلختلاتلاعافتمُىلعلوصحلا

ॳاهمدختسنةرملكيفاهفيظنتوتاودلأاكيكفتىلإجاتحنسثيح،تاعفدةيلمعهنأ

يئايميكد஖رومنمقيلختللةمَدختسمُلاةيئايميكلاداوملاىلعلصحنس،تايلمعلاهذهيفॳةيلآوأةرمتسمةيلمعتسيلديكأتلاباهنإ

ॳفقوتتمثاينوملأاريضحتةيلمعلمتكت،انهوॳقفدتلايفرمتستسو

ॳةددجتمريغرداصميهو،يلورتبساسأتاذرداصمنمجتَنتُدقف،ةريغصتايمكبةيئايميكلاداوملاهذهمادختسانممغرلاىلع

ॳجرايخلايهةحيحصلاةباجلإانإف،ஔمثَنموॳةددجتمةيلمعيلمعملاقيلختلانوكيلادق،ببسلااذهل



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةديجةحصبءاقبلاوومنللمويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلارصانعتاتابنلاجاتحت◀

ةدمسلأاهذهجتَنتُوॳءاملايفنابوذللةلباقلا،تارتينلاوأموينوملأاحلامأىلعيوتحتيتلاةدمسلأاللاخنمنيجورتينلارفوتي◀

ॳاينوملأازاغنم

PO4يهتافسوفلانويأةغيصنوكتوॳتافسوفةروصيفروفسوفلارفوتي◀
3−ॳتافسوفلثم،نابوذلللباقلاتافسوفلاجتَنيُو

ॳكيروفسوفلاضمحربع،تافسوفلارخصنم،موينوملأا

K+ॳ،مويساتوبلاتانويأريفوتلةبرتلاىلإاهتفاضإنكمييتلانابوذللةلباقلامويساتوبلاحلامأنمديدعلادجوت◀

ॳمويساتوبلاو،روفسوفلاو،نيجورتينلارصانعىلعNPKةدمسأيوتحت◀

تانوبركةفاضإقيرطنعاهتلداعمنكمينكلو،ةبرتلاةيضمحةدايزىلإةضئافتايمكبةدمسلأامادختسايدؤينأنكمي◀

ॳدامسلايفمويسلاكلاديسكورديهوأمويسلاكلا

ॳكيتيربكلاوأكيرتينلاضمحلثمضامحلأاعماينوملأاوأتافسوفلارخصلعافتقيرطنعةدمسلأاريضحتنكمي◀


