
دونءيشانيدلॲنورتكلإ

ॳهبكرابخإكدلاووانأ

ةيرذلاةيرظنلا
ةثيدحلا

نجوى ليميتد
الكيمياء

الصف الثاني الثانوي



سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

ةرذللروبجذومنبويعفصو◀

نورتكللإلميسجلاوةجوملاةيجاودزاركذ◀

ةعرسلاوعضوملابقلعتياميفجربنزياهلدகكأتلامدعأدبمأدبمليفيكفصو◀

ةرذلليجوملايكيناكيملاجذومنللفصو◀

لامتحلااقيرطنعةرذلانمنيعممجحلخادنورتكلإعضومددحتيفيكحيضوت◀



ةيஒرஐذلاجذامنلا

ॳاعًمتارذلا஖صارتةقيرطنعنوتلادنوجلةتمصملاةركلاجذومنرஔبع

མॳتانورتكللإاཙاهي஖مسنُ،ةرذلايفةنحشلاةبلاستاميسجدوجونوسموطهيجهيجلقوقربلاىولحجذومنرஔسف

هذهوॳامًامتةرذلازكرميفدوجومةنحشلابجَومفيثكءزجيهو،ةاونلادوجودروفرذرتسنرإوندسيرامورجيجنم஑لكتبثأ

ॳتانوتوربلاىلعيوتحتةاونلا



)ةعباتم(ةيஒرஐذلاجذامنلا

تارادمتانورتكللإالغشتجذومنلااذهيفو،بسحفروبجذومنابًلاغىஔمسمُلا،دروفرذر-روبجذومندروفرذرتسنرإوروبزلينمஔدق

ॳنيجورديهلاثاعبنافيطصاوخر஖سفياذهوॳسمشلالوحبكاوكلالثمةاونلالوح

ॳتانورتوينلايهتاميسجلاهذهوॳةنوحشمريغتاميسجىلعيوتحتاضًيأىونلانأدعباميفكيوداشتتبثأ



)ةعباتم(ةيஒرஐذلاجذامنلا

ةركلاجذومن

نوتلادلةتمصملا

قوقربلاىولحجذومن

نوسموطهيجهيجل

دروفرذرجذومن

ةرذلل

بكاوكلاجذومن

روبليرذلا
ةاون

كيوداشت

ةبجومةنحش

ةبلاسةنحش

ةنحشلالدِاعتم



ةرذللروبجذومن

ॴتارذلانعيليامروبجذومنحرتقي

ةنحشلاةبجومةاونةرذلازكرميفدجوت◀

ॳةيوتسمةيرئادتارادميفةاونلالوحتانورتكللإارودت◀

ॳةيوونلاةنحشلاةطساوبرادملكرطقفصندஔدحتي◀

ॳةتباثلاتارادملانيبةدوجوملاتاغارفلايفةاونلالوحنورتكلإرودينأليحتسملانم◀



)ةعباتم(ةرذللروبجذومن

ॳةقاطلادஔدحماءًوضقلِطيُهنإف،ىرخأةرمطبهيامدنعو،ىلعأرادمىلإنورتكللإالاقتنانكمي

نيجورديهلاةراثإ

ءوضلاةطساوب

راثملانيجورديهلا

ءوضهنمثعبني



روبجذومنروصق

ॴهتعجارمىلإتدأيتلاروبجذومنيفةيسيئرلاتلاكشملا

ॳدحاونورتكلإنمرثكأىلعيوتحتيتلاةمظنلأايفنورتكللإاتلااقتناتاقاطجذومنلار஖سفيمل◀

ॳاهريغنمةًفاثكرثكأي஖رஔذلاثاعبنلاافيطيفثاعبنلااطوطخضعبنأةقيقحجذومنلار஖سفيمل◀

ॳةفلتخمتلااقتنانعجتنتَملاهنأينعيام؛ضعبنماهضعباஓدجةبيرقثاعبنلااطوطخضعبنأةقيقحجذومنلار஖سفيمل◀

ॳطبارتلاةيفيكلاجًذومنر஖فويمل◀

ॳجربنزياهلدكأتلامدعأدبمجذومنلافلِاخي◀

ॳاضًيأةيجومصاوخاهلتانورتكللإانأرابتعلاايفذخأيملو،تاميسجاهفصوبتانورتكللإاعمروبجذومنلَمَاعت◀

ॳوٍتسمدحاوىوًتسميفنورتكللإاكஔرحتيثيح؛داعبلأاةيئانثاهنأىلعنيجورديهلاةرذعمروبلماعت◀



جربنزياهلدكأتلامدعأدبمॴفيرعت

ॳ)حيحصسكعلاو(ةقدبهتكرحةيمكديدحتىلعانتردقتஔلق،غارفلايفامميسجعضومديدحتةقدتدازاملك

ماسجلأاوأ،ةي஖رஔذلانودتاميسجللطقفاஓمهمأدبملااذهدعَيॳُ)اههاجتاو(هتعرسىدموأميسجلاعضومامإةفرعماننكمي،ةطاسبب

ॳاஓدجةريبكتاعرسبكஔرحتتيتلاامًجحربكلأا



ميسجلاوةجوملاةيجاودزاॴفيرعت

ىدموماسجلأاهذهةعيبطىلعكولسلااذهروهظىدمفஔقوتيوॳةيميسجஔصاوخوةيجومஔصاوخةيداملاماسجلأارهِظتُنأنكمي

ॳاهتكرحةعرس

ॳةيميسجقرطباهفصونكميةجوميأو،ةيجومقرطبهفصونكميميسجيأنأكلذنمحضتي

ॳءوضلاةعرسنمةبيرقةعرسبتاميسجلاكஔرحتتامدنعلاإيجوملاكولسلاظحلانلاماعهٍجوباننكل



)ةعباتم(ميسجلاوةجوملاةيجاودزاॴفيرعت

كلذعموॳضعبباهضعبمادطصادنعஔدترتنأتانورتكللإلنكميف،ةلتكاهلتانورتكللإانلأ؛ميسجلاكنورتكللإافஔرصتينأنكمي

قشلاةبرجتيفءوضلااهبفஔرصتييتلاةقيرطلاسفنبدويحطامنأجتِنتُو،تاجوملاكولسكلستنأاضًيأتانورتكللإلنكمي

ॳجودزملا

يميسجكولس يجومكولس



مكلاةيرظنوةيكيسلاكلاءايزيفلا

ॳةميقيأةقاطلاذخأتنأنكميॳةلصتماهنأىلعةقاطلاعاونأعيمجىلإرظَنيُ،ةيكيسلاكلاءايزيفلايف

ॳتاஔمَكلاىஔمستُةلصفنممزَحُيفيتأتةقاطلانمةدஔدحماعًاونأنأبةلئاقلاةركفلاتحرطمكلاةيرظننكل

ةقاطلا

ॴيديلقتلاجذومنلا

ةلصتمةقاطلا

ॴيمكلاجذومنلا

ةاஔمكمُةقاطلا



)ةعباتم(مَكلاةيرظنوةيكيسلاكلاءايزيفلا

ةطبارلارسكلةقاطلانمبسانملارادقملاابًيرقتكلميرضخلأاءوضلانوتوففॳتانوتوفلاىஔمستُتاஔمَكةروصيفءوضلالقتني

ॳلقأةقاطرمحلأاءوضلانوتوفكلتميو،ربكأةقاطكلتميفقرزلأاءوضلانوتوفامأॳرولكيتَرذنيبةيداحلأا

ॳلاقتنلاااذهثدحينأنكميلاف،لاقتنلالمزلالاةقاطلاقرفنمرغصأنوتوفلاةقاطتناكاذإ



ةرذللروبجذومنبويعدحألஒثمتلايتلاةرابعلاىلعف஑رعتلا١ॴلاثم

؟ةرذللروبجذومنبويعنمسيليتلآانم஑يأ

ॳةيوتسمةيرئادتارادميفةاونلالوحتانورتكللإاكஔرحتتॳأ

ॳتاجومتسيلو،طقفتاميسجُتانورتكللإاகدعَتॳُب

ॳهسفنتقولايفةقدباعًمهتكرحةيمكونورتكللإاعضومديدحتنكِممُلانمॳج

ॳةاஔمكمةقاطتايوتسمطقفلغَشْتَنأتارذلايفتانورتكللإاعيطتستॳد

ॳطقفنيجورديهلاةرذليطخَلاثاعبنلاافيطحرشيهنأॳـه



)ةعباتم(١لاثم

لحلا

تانورتكللإانأتبثأيلوربيدنكلوॳةيزكرمةاونلوحةيوتَسمُةيرئادتارادملغشتاهنأبتانورتكللإاتفصِوُ،ةرذللروبجذومنيف

ॳروبجذومنيفبويعلانمبوأنيترابعلانإلوقننأحوضوباننكمي،نيتطقنلانيتاهىلعءًانبॳميسجلاوةجوملاةيجاودزابفصஔِتت

دكأتلامدعأدبملاقًفونكلॳهسفنتقولايفةقدباعًمنورتكللإاةكرحةيمكوعضومديدحتنكميهنأىلإروبجذومنريشيُو

جذومنيفرخآبيعاذهوॳةقدبهتكرحةيمَكديدحتىلعانتردقتஔلق،غارفلايفامميسجعضومديدحتةقدتدازاملك،جربنزياهل

ॳروبجذومنبويعنمجةرابعلانذإ،روب



)ةعباتم(١لاثم

ॳةتباثتاقاطتاذتارادملغشتتانورتكللإانأةركفةرذللروبجذومنحرط

نكمي،ةزஔيمملاتاقاطلاوتلااقتنلااهذهىلعءًانبॳةدஔدحمةقاطةميقاهليتلاتارادملانيبةنكِمملاتلااقتنلاابةمئاقكلذنعجتنو

ॳةقدبنيجورديهلاةرذلي஖طخَلاثاعبنلاافيطريسفت

ॳةرذللروبجذومنبويعدحأـهةرابعلالعجياذهوॳدحاونورتكلإنمرثكأىلعيوتحتيتلاتارذلاعمجذومنلااذهحجنيملنكلو

بويعنمتسيلدةرابعلانإف،ةثيدحلاةي஖رஔذلاةيرظنلانماءًزجلازيلاةاஔمكمُةقاطتايوتسملتانورتكللإالغشموهفمنأامبو

ॳروبجذومن

ॳدةرابعلايهةحيحصلاةباجلإانذإ



هطسوتمونورتكللإاعيزوت

تانورتكللإلنأيجوملايكيناكيملاجذومنلافصونيحيف،ةتباثلظتاهنأوهةاونلاونورتكللإانيبةفاسمللميدقلافصولا

ॳاهنعادًيعبوأةاونلانمابًيرقنورتكللإانوكيدق،نمزلانمةظحليأيففॳةنكمملاعضاوملانمةعومجم

ةتباثةفاسمىلعدوجومنورتكللإانأيفر஖كفننأاننكميॳعيزوتلاحلطصممدختسن،ةفلتخمتلاامتحااهلعضاومانيدلنوكيامدنع

ॳنمزلانمدஔدحمرادقملةاونلانم



)ةعباتم(هطسوتمونورتكللإاعيزوت

،ةاونلانمابًيرقنورتكللإانوكينايحلأاضعبيفف

نايحلأامظعميفنكلॳاهنعادًيعبنوكيىرخأانًايحأو

نأنممغرلاىلع،امهنيبفصتنملايفنورتكللإانوكي

؛ةياغللدஔقعمرمأةيجوملاصاوخلايذنورتكللإاعضوم

ॳطيسبتدرجماذهف،اذل

ةاونلانمةفاسملا

ا
امتح

ل
و

ادوج
ورتكللإ

ن
لع

ى

م
ةفاس

م
ةاونلان

طسوتملا



ةاونلانعs1رادملايفنورتكلإاهدعُبينأحجرملاةفاسملاديدحت٢ॴلاثم

دوجوملانورتكللإادوجولامتحاينايبلاليثمتلاح஖ضوي

ॳنيجورديهلاةرذلs1رادملايفةاونلانمةفاسمدعبُىلع
اهدنعنورتكللإادوجولمَتحيُيتلاةيبيرقتلاةفاسملاام

؟ةاونلانعادًيعب

0 50 100 150 200 250
(pm) ةاونلانمةفاسملا

ا
امتح

ل
و

ادوج
ورتكللإ

ن



)ةعباتم(٢لاثم

لحلا

ॳةفلتخمتلاامتحابنكل،ةفلتخملاعضاوملانمةعومجملغشينورتكللإانأ،مَكلاةيرظنادًيدحتوأ،ةثيدحلاةي஖رஔذلاةيرظنلاح஖ضوت

ॳنمزلانمدஔدحمرادقملةاونلانمةتباثةفاسمىلعدوجومنورتكللإانأيفر஖كفننأاننكمي

ل஖ثميॳنيجورديهلاةرذلs1رادملايفةاونلانمةفاسمىلعنورتكلإداجيإلامتحالاؤسلايفىطعمُلاينايبلاليثمتلاح஖ضوي

ॳةفاسملاهذهدنعنورتكللإادوجولامتحال஖ثميفصروحملاامأ،)pm(رتموكيبةدحولابةاونلانمةفاسملاسروحملا



)ةعباتم(٢لاثم

اهردقةفاسملباقت،صروحملاىلعةميقىلعأஔمثَنمو،ىنحنملاىلعةطقنىلعأنأظحلاننأاننكمي،ينايبلاليثمتلااذهنم

50 pmةاونلانمابًيرقتॳ

50يهةحيحصلاةباجلإا،نذإ pmॳ



يجوملايكيناكيملاجذومنلا

ॳنيجورديهلاةرذلروبجذومنتاقاطعمتقبَاطتَ،نورتكللإاةقاطبيلامتحلااعيزوتلااذهطبرتةغيصىلإرجندورشنيفرإلஔصوت

تايوتسمديدحتاننكمي،رجندورشةلداعملحبॳةرذلليجوملايكيناكيملاجذومنلابرجندورشهعضويذلاثيدحلاجذومنلافرَعيُ

ॳةاونلاىلإةبسنلابةقاطلاتايوتسمنمىوًتسملكيفنورتكللإللاًامتحارثكلأاعقوملاوةقاطلا

ىஔدأوॳنورتكللإااهيفدجَويُنأنكمييتلاةاونلابةطيحملاغارفلاةقطنميهو،ةينورتكللإاةباحسلاموهفمىلإرجندورشلمعىஔدأ

ॳروبجذومنلةيوتسملاةيرئادلاتارادملانمادًيقعترثكألاكشأيهو،ةي஖رஔذلاتارادملاةفرعمىلإكلذ



تارادملاوةينورتكللإاةباحسلاॴفيرعت

ةينورتكللإاةباحسلا

ॳهيفنورتكللإادوجولمتَحيُيذلاةرذلاةاونلوحدوجوملاغارفلافصِتَةينورتكللإاةباحسلا

ةيஒرஐذلاتارادملا

ॳةرذلايفنورتكللإللاًامتحارثكلأاعقوملال஖ثمتو،ةينورتكللإاةباحسلانماءًزجفصِتَداعبلأاةيثلاثةيضايرتاريبعتةي஖رஔذلاتارادملا



ةرذيفنورتكللإللمتحملاعقوملاةقيرطلضفأبفصِيَيذلاةفاثكلاططخمديدحت٣ॴلاثم

مَكلاةيرظنلاقًبطنيجورديهلا

؟ةرذللمَكلاةيرظنلاقًفونيجورديهلاةرذيفنورتكللإللمتحملاعقوملااقًيقدلاًيثمتل஖ثميةفاثكلاتاطஔطخمகيأ

بأ



)ةعباتم(٣لاثم

دج



)ةعباتم(٣لاثم

لحلا

ءاقرزلاطاقنلاتبرتقااملكॳ)نورتكللإاةفاثك(ةريغصلاءاقرزلاطاقنلاضعبو)ةاونلا(ءادوسةريبكةطقنىلعيوتحيطஔطخملك

ॳعضوملااذهيفنورتكللإادوجولامتحاداز،ضعبنماهضعب

دجَويُنأحجرملانمو،نيجورديهلاةاونىلإةوقبنورتكللإااذهبذجنيs1ॳرادميفدحاونورتكلإنيجورديهلاةرذيفدجوي
ॳنورتكللإادوجولامتحالق،ةاونلانعاندعتبااملكॳةاونلانمبرقلاب



)ةعباتم(٣لاثم

برقألكشلااذهॳطقفةتباثتافاسمدنعسيلو،ةاونلانمةفاسميأىلعنورتكللإادوجوللاًامتحاكانهنلأ؛حيحصريغأرايخلا

ॳةرذللروبجذومنىلإ

ॳةغرافقطانموةريثكطاقناهبقطانمدجَوتُف،داتعمريغاطًمنطاقنلاعبتت،جرايخلايف

ॳةقاطللعيزوتلقأوهو،يوركلثامتتاذةينورتكللإاةفاثكلانوكتس،نيجورديهلاةرذلةرقتسملاةلاحلايف

ॳحيحصريغجرايخلانإف،كلذلو

ىلإنورتكللإابذجلءيشدجَويُلاهنلأ؛كلذءاروببسدجويلاو،تانورتكللإاةفاثكاهيفدادزتةبيرغتاعகمجتدرايخلابدجوي

ॳةاونلا

ॳبرايخلايهةباجلإاॳةاونلانمانبرتقااملكتانورتكللإاةفاثكةدايزح஖ضوييذلاوهةًقدرثكلأاةفاثكلاططخم



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةتباثتافاسمىلعةاونلالوحةيرئادتارادميفرودتتانورتكللإانأىلعصنييذلا،روبجذومنلرٌيوطتةرذللثيدحلاجذومنلا◀

ॳنيجورديهلالثمطقفدحاولانورتكللإاتاذتارذلاتاقاطريسفتروبجذومنعاطتسا◀

ॳاضًيأةيجومصاوختانورتكللإلنكل،طقفةيميسجஔصاوختانورتكللإلنأروبجذومنضرَتفا◀

ةحஔطسمنيجورديهلاةرذلعجياموهو،داعبلأايئانثىوًتسميفةاونلالوحنيجورديهلاةرذنورتكلإرودي،روبجذومنلاقًبط◀

ॳيساسألكشب

ॳنوكللةيساسلأاتامسلادحأدعَيُيذلا،جربنزياهلدكأتلامدعأدبمروبجذومنفلاخي◀



)ةعباتم(ةيسيئرلاطاقنلا

ॳسكعلاو،هتكرحةيمكبانتفرعمةقدتஔلق،ميسجلاعضومبانتفرعمةقدتدازاملكهنأىلعجربنزياهلدكأتلامدعأدبمصني◀

اهل،تانورتكللإالثم،تاميسجلانأىلعصنييذلا،ميسجلاوةجوملاةيجاودزاموهفمنمءٌزجنورتكللإلةيجوملاةعيبطلا◀

ॳاضًيأةيجومகصاوخ

ةيلامتحاتاعيزوتاهل؛ةتباثلاتاجوملالثمتانورتكللإانأ،يجوملايكيناكيملاجذومنلايأ؛ةرذللةثيدحلاةيرظنلاانلح஖ضوت◀

ॳةيجوملالاودلابهذهةيلامتحلااتاعيزوتلافرَعتُوॳاهعضاومل

يتلاةاونلالوحغارفلاقطانمديدحتو،امماظنيفةنكمملاةقاطلاتايوتسمديدحتنكمي،رجندورشةلداعملحللاخنم◀

ॳةينورتكللإاةباحسلامسابفرَعتُيتلاو،اهيفنورتكللإاداجيإنكمي


