
تاهجتملاعمج:حراش

.ةيربجلاوةينايبلانيتقيرطلانمٍّلكمادختساب،نيدَعبُيفرثكأفنيهجتمعمجنفيكمَّلعتنفوس،حراشلااذهيف

.هاجتاورادقماهلةيمكوههجتملانأرَّكذت

:نيمهسبنيلَّثممُنيهجتمةيلاتلاةينايبلاةكبشلاحِّضوت

تاعبرمنمعلاضأ4لوطوهوهسفنلوطلاامهللكشلاىلعناحَّضوملانامهسلا.هجتمِّلكرَادقممهسِّلكلُوطلِّثميُ

هاجتايفقرزلأاهجتملاريشي.نيفلتخمنيهاجتايفناريشيامهَّنكل.هسفنرادقملاامهلنيهجتملانأينعياموهو،ةكبشلا

.𝑦روحملاهاجتايفرمحلأاهجتملاريشينيحيف،𝑥روحملا

:نيفلتخمنيهجتمةيلاتلاةينايبلاةكبشلاحِّضوت

١

نجوى ليميتد
الفيزياء

الصف الأول الثانوي



يلاقتربلاهجتملالوط.افًلتخملاًوطامهنمٍّلكلَّنكل،هسفنهاجتلاايفيلاقتربلاهجتملاورضخلأاهجتملانمٌّلكريشي

.علاضأ6لوطيواسيرضخلأاهجتملالوطنأنيحيف،ةينايبلاةكبشلاتاعبرمنمعلاضأ3لوطيواسي

ةفلتخمازًومردجتدقىرخأرداصميفنكلو.𝐴⃑:لاثملاليبسىلع،هقوفمهسفصنبهجتملاىلإزمرنس،حراشلااذهيف

.A:ضيرعٍّطخبتاهجتملاىلإزمَريُ،لاثملاليبسىلع،تاهجتملل

:ةيلاتلاةينايبلاةكبشلاىلعنيموسرملانيهجتملاىلإرظنانلآاو

⃑𝐴

⃑𝐵

٢



مهسلا»ليذ«عقيثيحب؛𝐵⃑هجتملالقنلَّيخت.طقفلكشلامادختسابكلذةفرعماننكمي؟𝐵و𝐴⃑⃑نيهجتملاعمجلصاحام

𝐴⃑هجتملالِّثمييذلا)مهسسأروذفرطلا(مهسلا»سأر«اهيلععقييتلااهسفنةطقنلادنع)مهسسأرنودبفرطلا(
:يلاتلالكشلاهحِّضوياموهو.ةيعيبرتلاةكبشلاىلع

⃑𝐴

⃑𝐵

عمجلصاححبصي،نلآاو.طقفةينايبلاةكبشلاىلعلقتنادقةطاسببوهف.ارَّيغتيملههاجتاو𝐵⃑هجتملالوطنأظحلا

لكشلايفيناوجرلأامهسلاحِّضويامك،𝐵⃑هجتملا»سأر«ىلإ𝐴⃑هجتملا»ليذ«نمأدبييذلا،𝑉⃑هجتملاوهنيهجتملا

:يلاتلا

٣



⃑𝐴

⃑𝐵
⃑𝑉

اضًيألصحنساَّنكو،𝐵⃑هجتملاسأرىلإ𝐴⃑هجتملاليذلقناننكميثيح.ةيسكعةقيرطبكلذبمايقلااضًيأانتعاطتسابناك

:لفسلأابحَّضوموهامكاهسفنةجيتنلاىلع

⃑𝐴

⃑𝐵
⃑𝑉

،رخَلآاليذبهجتمِّلكسأرلصونسانمدام،هبامهعمجنيذلابيترتلاُّمهيلا،ةقيرطلاهذهمادختسابنيهجتمعمجدنع

.ههاجتاوأنيهجتملانمٍّيألوطرييغتنود

:ةعبرمةكبشىلعتاهجتمةثلاثيلاتلالكشلاحِّضوي.نيهجتمنمرثكأعمجلةقيرطلاهذهمادختسااضًيأاننكمي

٤



⃑𝐴

⃑𝐵

⃑𝐶

:هاندأحَّضوموهامك،رخَلآاهجتملاليذبهجتمِّلكسأرليصوتب،𝑉⃑،ةثلاثلاتاهجتملاعمجلصاحداجيإاننكمي

⃑𝐴

⃑𝑉
⃑𝐵

⃑𝐶

ةقيرطلاهذهمادختسانكميو.ريخلأاهجتملاسأردنعيهتنيولولأاهجتملاليذنمأدبيامامًئاد،𝑉⃑،ةلِّصحملاهجتم

.تاهجتملانمددعِّيأعمجل

٥



.ةلثملأاضعبىلعةرظنقِلنايه

اًّينايبنيهجتمعمج:١لاثم

𝐴⃑يواسيلكشلايفةحَّضوملا؛𝑇⃑وأ،𝑆⃑وأ،𝑅⃑وأ،𝑄⃑وأ،𝑃⃑:تاهجتملاُّيأ + ⃑𝐵؟

⃑𝑃⃑𝐴

⃑𝑄

⃑𝑅

⃑𝐵

⃑𝑆

⃑𝑇

لحلا

.يهامكتاهجتملايقابكرتو𝐵و𝐴⃑⃑نيهجتملازييمتعم،لكشلامسرةداعإبأدبنل

⃑𝑃⃑𝐴

⃑𝑄

⃑𝑅

⃑𝐵

⃑𝑆

⃑𝑇

٦



مهسلا»سأر«دنعمهسلا»ليذ«عقيثيحب؛𝐵⃑هجتملالقنقيرطنعاًّينايب𝐵و𝐴⃑⃑نيهجتملاعمجلصاحداجيإاننكمي

:يلاتلالُكشلااذهحِّضويو.𝐴⃑هجتملالِّثميُيذلا

⃑𝑃

⃑𝐴

⃑𝑄

⃑𝑅

⃑𝐵

⃑𝑆

⃑𝑇

.𝑄⃑هجتملاوهو،𝐵⃑هجتملاسأردنعيهتنيو𝐴⃑هجتملاليذنمأدبييذلاهجتملاوهةلِّصحملاهجتمنذإ

اًّينايبتاهجتمةثلاثعمج:٢لاثم

𝐴⃑يواسيلكشلايفةحَّضوملا؛𝑇⃑وأ،𝑆⃑وأ،𝑅⃑وأ،𝑄⃑وأ،𝑃⃑:تاهجتملاُّيأ + ⃑𝐵 + ⃑𝐶؟

⃑𝑃

⃑𝐴

⃑𝐵

⃑𝑄

⃑𝑅

⃑𝑆

⃑𝑇

⃑𝐶

٧



لحلا

.يهامكتاهجتملايقابكرتو𝐶و𝐵⃑و𝐴⃑⃑تاهجتملازييمتعم،لكشلامسرةداعإبأدبنل

⃑𝑃

⃑𝐴

⃑𝐵

⃑𝑄

⃑𝑅

⃑𝑆

⃑𝑇

⃑𝐶

دنعمهسِّلك»ليذ«عقيثيحب؛𝐶و𝐵⃑⃑نيهجتملالقنقيرطنعاًّينايب𝐶و𝐵⃑و𝐴⃑⃑تاهجتملاعمجلصاحداجيإاننكمي

:يلاتلالُكشلااذهحِّضويو.قباسلامهسلا»سأر«

⃑𝑃

⃑𝐴

⃑𝐵

⃑𝑄

⃑𝑅

⃑𝑆

⃑𝑇
⃑𝐶

.𝑄⃑هجتملاوهو،𝐶⃑هجتملاسأردنعيهتنيو𝐴⃑هجتملاليذنمأدبييذلاهجتملاوهةلِّصحملاهجتم

٨



2:ةروصلاىلع𝐴⃑هجتملاةباتكنكمي،يلاتلالكشلايف.اًّيربجتاهجتملاليثمتاضًيأاننكميهنأرَّكذت ⃑𝑖 + 3 ⃑𝑗⃑ثيح؛𝑖⃑و𝑗
هاجتايفريشي𝑖⃑ةدحولاهجتم.نيروحملادحأهاجتايفريشيو،1هلوطهجتموهةدحولاهجتم.ةدحواهَجتمامه
نمنيعبرميعَلضلوطيواسي𝐴⃑هجتمللةيقفلأاةبِّكرملالوط.𝑦روحملاهاجتايفريشي𝑗⃑ةدحولاهجتمو،𝑥روحملا

2:ةروصلاىلعةيقفلأاهتبِّكرمفصونكميَّمثَنمو،ةكبشلاتاعبرم ⃑𝑖،روحملاهاجتابةدحولاهجتميف2«وأ𝑥«.لوطو
:ةروصلاىلعةيسأرلاهتبِّكرمفصونكميَّمثَنمو،ةكبشلاتاعبرمنمعلاضأ3لوطيواسي𝐴⃑هجتمللةيسأرلاةبِّكرملا

3 ⃑𝑗،روحملاهاجتابةدحولاهجتميف3«وأ𝑦«،⃑هجتملانوكياذلو𝐴 = 2 ⃑𝑖 + 3 ⃑𝑗.

⃑𝐴

.اًّيربجتاهجتملاكلتعمجلصاحداجيإاننكمي،رثكأوأنيهجتملةيسأرلاوةيقفلأاتابِّكرملاانفرعاذإ

:نيهجتميلاتلالكشلاحِّضوي

٩



⃑𝐴

⃑𝐵

نمدحاوعبرمعلضلوطو،𝑥هاجتلاايفةكبشلاتاعبرمنمعلاضأ4لوطيواسي𝐴⃑هجتملالوطنألكشلانمظحلان

نمعلاضأ3لوطو،𝑥هاجتلاايفةكبشلاتاعبرمنمعلاضأ3لوطيواسيهلوطف𝐵⃑هجتملاامأ.𝑦هاجتلاايفةكبشلا

:ةروصلاىلعكلذةباتكاننكميو.𝑦هاجتلاايفةكبشلاتاعبرم

⃑𝐴 = 4 ⃑𝑖 + 1 ⃑𝑗,

⃑𝐵 = 3 ⃑𝑖 + 3 ⃑𝑗.

𝐴⃑دجونيكلو + ⃑𝐵،يتَبِّكرمعمجن𝑥يتَبِّكرمو،اعًم𝑦انيطعياموهو؛اعًم:

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = (4 + 3) ⃑𝑖 + (1 + 3) ⃑𝑗

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = 7 ⃑𝑖 + 4 ⃑𝑗.

ليبسىلع.𝑦و𝑥يتَبِّكرمعمجدنعانرابتعايفةراشلإاعضننأانيلعف،ةبلاستابِّكرملاىدحإةراشإتناكاذإهنأظحلا

:ناكاذإ،لاثملا

⃑𝐴 = 4 ⃑𝑖 − 2 ⃑𝑗,

:ةروصلاىلعاذهيفرِّكفننأبجيف

⃑𝐴 = 4 ⃑𝑖 + (−2) ⃑𝑗.

١٠



:نيهجتملاانعمجاذإ؛اذل

⃑𝐴 = 4 ⃑𝑖 − 2 ⃑𝑗,

⃑𝐵 = 3 ⃑𝑖 + 3 ⃑𝑗,

:ىلعلصحنو،3و2−عمجنس𝑦يتَبِّكرملةبسنلابهنإف

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = (4 + 3) ⃑𝑖 + ((−2) + 3) ⃑𝑗,

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = 7 ⃑𝑖 + 1 ⃑𝑗.

.ةيبيردتلاةلثملأاضعبىلعةرظنقِلنايه

ةبَّكرملاةروصلاىلعنييَطعمُنيهجتمعمج:٣لاثم

𝐴⃑:ثيح؛𝐴،⃑𝐵⃑ناهجتملاانيدل = 2 ⃑𝑖 + 3 ⃑𝑗،⃑𝐵 = 7 ⃑𝑖 + 5 ⃑𝑗.⃑بسحا𝐴 + ⃑𝐵.

لحلا

𝐴⃑دجونيكل + ⃑𝐵يتَبِّكرمعمجانيلع𝑥يتَبِّكرمو،اعًمنيهجتملل𝑦َّمثَنمو،اعًمنيهجتملل:

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = (2 + 7) ⃑𝑖 + (3 + 5) ⃑𝑗,

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = 9 ⃑𝑖 + 8 ⃑𝑗.

.ةبَّكرملاةروصلاىلعابًوتكمنيهجتملانيذهعمجلصاحانيدلنوكياذهب

ةبَّكرملاةروصلاىلعنييَطعمُنيهجتمعمج:٤لاثم

𝐵.⃑𝐴و𝐴⃑⃑:ناهجتملاانيدل = 3 ⃑𝑖 − 3 ⃑𝑗⃑و𝐵 = −4 ⃑𝑖 + 9 ⃑𝑗.⃑بسحا𝐴 + ⃑𝐵.

لحلا

𝐴⃑دجونيكل + ⃑𝐵يتَبِّكرمعمجانيلع𝑥يتَبِّكرمو،اعًمنيهجتملل𝑦مامأةبلاسلاةراشلإاعضورُّكذتانيلعو.اعًمنيهجتملل

:ىلعكلذنملصحن.تاباسحلاءارجإءانثأدادعلأا

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = (3 + (−4)) ⃑𝑖 + ((−3) + 9) ⃑𝑗

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = −1 ⃑𝑖 + 6 ⃑𝑗.

.ةبَّكرملاةروصلاىلعابًوتكمنيهجتملانيذهعمجلصاحنلآاانيدل

.يلاتلالاثملايفامك،اًّيربجامهعمجواًّينايبنيهجتمعمجنيبطبرلااضًيأاننكمي

١١



ةبَّكرملاةروصلاىلعجتانلاداجيإواًّينايبنيلَّثممنيهجتمعمج:٥لاثم

𝐴⃑دجوأ.1يواسيمسرلاةكبشيفعبرمِّلكعلضلوط.𝐴،⃑𝐵⃑:نيهجتملالكشلاحِّضوي + ⃑𝐵ةبَّكرملاةروصلايف.

⃑𝐴

⃑𝐵

لحلا

.ةلأسملاهذهِّلحلناتقيرطةمث

لقننثيح؛نيهجتملاعمجيلاتلالكشلاحِّضوي.جتانلاتابِّكرمداجيإمث،اًّينايبنيهجتملاعمجيفىلولأاةقيرطلالَّثمتت

.𝑉⃑هجتملاوهجتانلانوكيو.𝐴⃑هجتملاسأردنعهليذعقيثيحب𝐵⃑هجتملا

١٢



⃑𝐴
⃑𝑉

⃑𝐵

3−ةيقفلأاهتبِّكرم𝑉⃑هجتملانألكشلانمىرن ⃑𝑖،5ةيسأرلاهتبِّكرمو ⃑𝑗ةروصلاىلعهتباتكنكمينذإ؛:⃑𝑉 = −3 ⃑𝑖 + 5 ⃑𝑗.

.ةباجلإايههذهو

𝑥يتَبِّكرمعمجمث،𝐵و𝐴⃑⃑نيهجتملاتابِّكرمداجيإيفةطاسببلَّثمتتلاؤسلاُّلحاهللاخنماننكمييتلاةيناثلاةقيرطلاو
:نأظحلان،يلصلأالكشلاىلإرظنلاب.نيهجتملل𝑦يتَبِّكرمو،نيهجتملل

⃑𝐴 = 2 ⃑𝑖 + 4 ⃑𝑗,

⃑𝐵 = −5 ⃑𝑖 + 1 ⃑𝑗,

:نذإ

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = (2 + (−5)) ⃑𝑖 + (4 + 1) ⃑𝑗

⃑𝐴 + ⃑𝐵 = −3 ⃑𝑖 + 5 ⃑𝑗.

.امهيلعاهسفنةيلمعلايرجنُاننإف،اًّيربجوأاًّينايبنيهجتملاانعمجءاوس.اهسفنةجيتنلاىلعلصحن،ظحلاتامك

ةيسيئرلاطاقنلا

.رخَلآاهجتملا»سأر«ـبهجتمِّلك»ليذ«ليصوتقيرطنعاًّينايبرثكأوأنيهجتمعمجاننكمي

.هجتمِّلكل𝑦تابِّكرمعمجو،هجتمِّلكل𝑥تابِّكرمعمجقيرطنعاًّيربجرثكأوأنيهجتمعمجاننكمي

١٣



.تاهجتملاىلعاهسفنةيلمعلاءارجلإناتفلتخمناتقيرطامهاًّيربجاهعمجواًّينايبتاهجتملاعمج

١٤


