
تاتابنلايفةصصختملابيكارتلاحراش

تاتابنلايفةصصختملابيكارتلاةفيظووةينبفصِنَفيكملعتنفوس،حراشلااذهيف

390نمرثكأدوجولارًظنوايلاخلاةددعتموةدقعمةيحتانئاكربتعيتاتابنلاعاونأنمريثكلا يفتاتابنلانمعون000

،ةنيعمارًاودأيدؤتةصصختمايلاخنمتاتابنلاعيمجنوكتيةياغللمامتهلالةريثموةعونتماهنإف،ملاعلاءاحنأعيمج

جاتنإىلعاهتردقوتاتابنلانودبف،انيلإةبسنلابمهماذهوهجولمكأىلعهتفيظوايًدؤمايحتابنلاءاقبلإاعًملمعتو

ةايحلاديقىلعءاقبلانمناسنلإانكمتينل،نيجسكلأا

،1لكشلايفحضوملامطامطلاتابنلثمةيرهزلاتاتابنلااهنمو،ةيحلاتانئاكلانمةريبكةعومجمتابنلاةكلممنمضتت
لاحلاوهامكوزازحلاتابنلثمةيرهزلاريغةريغصلاتاتابنلاىتحو،ةمخضلاةيلحاسلاايوكسلاراجشألثمراجشلأاو

لمشتوةصصختمةجسنأةدعنمنوكتتبيكارتاهنأبءاضعلأافرعتُوءاضعأىلعاضًيأتاتابنلايوتحت،تاناويحلاعم

1لكشلايفحضوموهاملثم،قارولأاوقاسلاورذجلا—مطامطلاتابنلثم—ةيرهزلاتاتابنللةيسيئرلاءاضعلأا
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ةرهز

ةيرذجتاريعش

قاسلاةمق

ةقرولا

قاسلا

روذجلايهةيرهزلاتاتابنللةيساسلأاءاضعلأاةيرهزلاتاتابنلادحلأماعلابيكرتلاحضويمطامطلاتابنلططخم١لكشلا

قارولأاوقاسلاو

ةصصختملاةيلخلافيرعت

ةددحملااهتفيظوءادأنماهنكميُنيعمبيكرتبتزيامتةيلخنعةرابعةصصختملاةيلخلا

ريغةيعذجايلاخاهبقطانمىلعاضًيأتاتابنلايوتحت،تاتابنلايفةدوجوملاةصصختملاايلاخلاىلإةفاضلإابو

ظفتحتامابًلاغاهنلأ؛صوصخلاهجوىلعمامتهلالةريثمةيحتانئاكتاتابنلادعَتُةيميتسرملاايلاخلاىمستُةصصختم

يفشيعتتمادامومنلايفرارمتسلااباهلحمسياموهو،ةايحلاديقىلعاهئاقبةرتفلاوطةصصختملاريغايلاخلاهذهب

ىلإصصختلاىلعةرداقيهو،ومنلااذهيفببستياموهو،ةعرسبةيميتسرملاايلاخلامسقنتنأنكميةمئلامفورظ

مظعماهبثدحتيتلاقطانملايهكلتف،ناقيسلاوروذجلافارطأيفةيميتسرملاايلاخلاعقتةيتابنلاايلاخلانمعونيأ

تابنلاومنتايلمع

لفسلأانماءًدب،تاتابنلايفةدوجوملاةصصختملاايلاخلاضعبىلعةرظنقِلنُايه

ءاضعأنعةرابعاهسفنروذجلاوءاملاوةيساسلأانداعملالثم،ةمهملاداوملابهديوزتيفمساحروداهلتابنلاروذج

ايلاخيهو،ةيرذجلاتاريعشلانمروذجلانوكتتوةطيحملاةبرتلاءازجأفلتخميفرشتنت،تابنلانمةعرفتم،ةليوط
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ايلاخىدحلإوعرفتمرذجلماعلابيكرتلا2لكشلايفظحلاننداعملاوءاملاصاصتماىلعلمعتصصختلاةيلاع

ةيرذجلاتاريعشلا

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةيراصعلاةوجفلا

يولخلارادجلا

مزلابوتيس

ةبرتلا

ءاملاصاصتملاةبرتلاربعةيرذجلاةريعشلاةيلخدتمتةدحاوةيرذجةريعشةيلخىلعزيكرتلاعم،تابنلاروذج٢لكشلا

نداعملاو

ليصفتلانمديزمبةيرذجلاتاريعشلافيكتهجوأىلعةًرظنقِلنُايه

ىلعدعاستيتلافيكتلاهجوأدحأكلذدعَيُوةبرتلاقرتختةليوطتادادتمااهل،2لكشلايفىرنامك،ةيرذجلاتاريعشلا

دعاستةبرتلانمةيلخلااهصتمتنأنكمييتلانداعملاوءاملاةيمكةدايزىلإهرودبيدؤيام،ةيلخلاحطسةحاسمةدايز

ربكأةجردبةبرتلاقارتخانمروذجلانيكمتو،ضرلأايفهتيبثتو،ةبرتلايفتابنلاءاسرإىلعاضًيأةيرذجلاتاريعشلا

ىلعةيرذجلاةريعشلايوتحت،اذلةيلخلاىلإطشنلالقنلاةطساوبلقنيُنأبجيتابنلااهيلإجاتحييتلانداعملاضعب

ةيرذجلاتاريعشلالدبتسيتابنلانأمامتهلالريثملانمكلذلعفلةمزلالاةقاطلارفوتيتلا،ايردنوكوتيملانمريثكلا

عيباسأوأمايأةعضبنمرثكأةيحلظتلاايلاخلاكلتف،اذل؛رارمتساب

ىلإةبرتلانمءاملاةكرحلهسياذهوقيقريولخرادجاهلةيرذجلاتاريعشلانإف،ةيتابنلاايلاخلانماهريغبةًنراقمو

ءاملاةكرحب،ةيولخلاناردجلاهذهلةيسيئرلاتانوكملادحأوهو،زولويلسلاحمسي2لكشلايفحضوموهامك،ةيلخلا
صتمتوكلذبحمسيلاف،نيتويكلاوأنينجللالثم،ةيولخلاناردجلالكشتيتلاتارميلوبلانمهريغامأنداعملاو

ةيرذجلاتاريعشللةبلصلاتاميسجلاموقتامدنعبرشتلاثدحيوبرشتلابفرَعتُةيلمعللاخنمءاملاةيرذجلاةريعشلا

ةيلاعةردقاهلةقيقرةقبطبةاطغمُةيرذجلاتاريعشلاايلاخنوكتواهمجحةدايزواهخافتناىلإيدؤيام،ءاملاصاصتماب

نكمتتوبرشتلاللاخنمةيرذجلاتاريعشللةيولخلاناردجلاىلإذافنلاىلعءاملازفحياذهو،ءاملاتائيزجبذجىلع

ةيزومسلأاةيصاخلابفرَعيُامللاخنمذفنملاهبشءاشغلايفةدوجوملاتاغارفلاروبعنمءاملاتائيزج

لكشلاىلعظافحلايفدعاسيلئاسبءولممسيكيهو،ةريبكةيراصعةوجفىلعةيرذجلاتاريعشلاايلاخيوتحت

ىلإةيولخلاناردجلانمءاملاةكرحزفحيام،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعاضًيأةيراصعلاةوجفلايوتحتبيكرتلاو
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ةوجفلايفءاملادهجنإلاقيُ،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتدوجولارًظنوةيزومسلأاةيصاخلاللاخنمةيراصعلاةوجفلا

ةيرذجلاتاريعشلاايلاخىدحإىلإةبرتلانمءاملاةكرح3لكشلاحضويضفخنمةيراصعلا

ءاملاتائيزج

ةباذملاداوملا

برشتلا

ةيزومسلأا

ءاشغ

ذفنمهبش

يولخلارادجلا

ةٍقطنمىلإ)ةبرتلا(ايبسنضفخنماهيفةباذملاداوملازُيكرتةقطنمنمءاملاةكرحلابًرقملاًكشحضويططخم٣لكشلا

)ةيرذجلاةريعشلاةيلخيفةيراصعلاةوجفلا(ايبسنعفترماهيفةباذملاداوملازُيكرت

ةيصاخلاقيرطنعةيرذجلاتاريعشلاايلاخىدحلإةيراصعلاةوجفلاىلإةبرتلانمءاملاكرحتيفيك3لكشلاحضوي

ءاملازيكرتنوكيثيح(ضفخنماهيفةباذملاداوملازُيكرتةٍقطنمنمءاملاةكرحيهةيزومسلأاةيصاخلاوةيزومسلأا

لااهنأينعيام،ةيبلسةيلمعيهو)اضًفخنمءاملازيكرتنوكيثيح(عفترماهيفةباذملاداوملازُيكرتةٍقطنمىلإ)اعًفترم

ءاملاةكرحببسييذلايزومسلأاطغضلااضًيأدادزا،ةباذملاداوملازيكرتدادزااملكوةقاطبلطتت

تايركسلالثم،ةريبكلاداوملانكل،ةيشغلأاربع،حلاملأاوءاملالثم،ةريغصلاتائيزجلارمتنأنكمي،مومعلايف

ةيشغأنإف،كلذنمىرخأتائيزجعنمتوروبعلابتائيزجلاضعبلحمستاهنلأارًظنواهربعرورملاعيطتستلا،تانيتوربلاو

ةيرايتخلااةيذافنلابمستتوأةذفنمهبشاهنأبفرعتُايلاخلا

ةيزومسلأاةيصاخلافيرعت

داومللعفترمزيكرتتاذةقطنمىلإةباذملاداومللضفخنمزيكرتتاذةقطنمنمءاملاةكرحيهةيزومسلأاةيصاخلا

ذفنمهبشءاشغربعةباذملا

ذفنمهبشيسيئرحلطصم

اهريغنودداوملاوأتائيزجلاضعبرورمبحمساذإذفنمهبشبيكرتلانوكي

٤



يزومسلأاطغضلافيرعت

ذفنمهبشءاشغربعءاملاكرحييذلاطغضلاوهيزومسلأاطغضلا

ةيرذجةريعشةيلخفيكتهجوأركذت١لاثم

؟اهتفيظوءادلأةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأنمدعَيُلايتلآانميأ

ةيلخلالخادىلإلاقتنلاابنداعملاوءامللحامسللةقيقرناردجاهيدلأ

نداعملاوءاملاصاصتماةدايزلددعلاةريثكب

رذجللزوكولجلارفوتويئوضلاءانبلاةيلمعبموقتيتلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتج

اهيلإءاملالاقتنالهسيُاذهو،ةيرذجلاةريعَشللةيراصعلاةوجفلالخادضفخنميئاملااهدهجد

لحلا

فيكتلاهجوأنمديدعلابمستتيهوتابنلارذجيفدجوتو،صصختلاةيلاعايلاخةيرذجلاتاريعشلاايلاخدعَتُ

ةايحلاديقىلعتابنلاءاقبلإةطيحملاةبرتلانمنداعملاوءاملاصاصتمايأ؛ةيساسلأااهتفيظوءادأىلعاهتدعاسمل

هتحصىلعظافحلاو

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةيراصعلاةوجفلا

يولخلارادجلا

مزلابوتيس

ةبرتلا

نداعملاوءامللحمسياماذهوايبسنةقيقرةيرذجلاةريعشلاةيلخلةيولخلاناردجلانإف،ىرخلأاةيتابنلاايلاخلابةًنراقمو

ةيرذجلاتاريعشلاايلاخىدحلإارًبكملاًكشةروصلاحضوتذفنملاهبشءاشغلامثيولخلارادجلاربعةلوهسبكرحتلاب

ءاملانمةنكممةيمكربكأصاصتماباهلحمستل،ةعباتتملاةيرذجلاتاريعشلاايلاخنمريثكلاوريثكلاىلعروذجلايوتحت

٥



داوملانملٍاعزيكرتىلعلئاسلااذهيوتحيولئاسبءولممسيكيهةيرذجلاةريعشلاةيلخلخادةيراصعلاةوجفلانإ

،هيفءاملازيكرتبةًنراقمةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعيوتحيهنلأارًظنوهيفةبئاذلاتايركسلاو،حلاملأالثم،ةباذملا

ةيراصعلاةوجفلاىلإكرحتلاىلعهايملازيفحتمتيسهنأاذهينعي،طسبأةروصبضفخنميئاملاهدهجنإلوقن

سفنتلارسكييولخلاسفنتلاةيلمعثودحعقوميهو،ايردنوكوتيملانمديدعلاىلعةيرذجلاتاريعشلاايلاخيوتحت

تاريعشلاايلاخاهمدختستنأنكمييتلاةقاطلاقلاطلإزوكولجلالثمنوبركلاىلعيوتحتيتلاتابكرملايولخلا

)لاثملاليبسىلع،روذجلاىلإةبرتلانمتائيزجلاوتانويلأالقنل(ةيرذجلا

ءارضختاديتسلابىلعيوتحتلاةيرذجلاتاريعشلاروذجنإف،ىرخلأاةيتابنلاايلاخلانمديدعلاسكعىلعنكل

ارًظنوتابنللزوكولجلاجاتنلإةيئوضلاةقاطلامدختستَيتلاةيلمعلايهو،يئوضلاءانبلاعقوميهءارضخلاتاديتسلابلا

ءادأنمءارضخلاتاديتسلابلانكمتتنل،مثَنمو؛اهيلإءوضلالصينلف،ةبرتلالفسأعقتةيرذجلاتاريعشلاايلاخنلأ

يئوضلاءانبلايهو،ةيساسلأااهتفيظو

تاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتاهنأيهةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأنمدعَتُلايتلاةديحولاةباجلإانذإ

رذجللزوكولجلارفوتويئوضلاءانبلاةيلمعبموقتيتلاءارضخلا

اذهنعةباجلإل؟كلذدعبنداعملاوءامللثدحياذامنكل،ةبرتلانمنداعملاوءاملاةيرذجلاتاريعشلاايلاخصتمت

قاسلالخادةصصختملابيكارتلاىلإرظنلاوتابنلاىلعأىلإلاقتنلااانيلع،لاؤسلا

ينعياذهوةيئاعوتاتابنيه)راجشلأاعاونأعيمجوسجرنلاودرولالثم(اهبةياردىلعنوكتدقيتلاتاتابنلامظعم

ناذللانايئاعولاناجيسنلاوداوملالقنللولأاماقملايفمدختسيُجيسنوهو،صصختميئاعوجيسنىلعيوتحتاهنأ

ءاحللاوبشخلااجيسنامهانهامهلوانتنس

،بشخلاجيسنةيعوأنوكتيتلاايلاخلانمناعوندجويةتيمايلاخنمساسلأابتاتابنلايفبشخلاةجسنأنوكتت

تابنلاقاسربعدتمتةكيمسناردجتاذةلصتمبيبانأايلاخلاهذهنوكتةيبشخلاةيعولأاوتابيصقلاامهيلعقَلطيُو

نميأ؛ىلعلأ،طقفدحاوهاجتايفاذهثدحيتابنلاءازجأعيمجىلإنداعملاوءاملالقنوهبشخلاجيسنرودو

قارولأاىلإروذجلا

حمستل،اهنيبماسملافاوحباهفاوحيقتلتةيلابرغبيبانأاهنمو،ساسلأابةيحايلاخنمتاتابنلايفءاحللاةجسنأنوكتت

ةيلابرغلاايلاخلالصتتةيلابرغلاحئافصلاةيلابرغةيلخلكلةيفرطلاناردجلايفماسملاهذهىلعقَلطيُداوملاةكرحب

يوتحتو،لقنللةمزلالاةقاطلابةيلابرغلابيبانلأادوزتصصختلاةيلاعايلاخنعةرابعةقفارملاايلاخلاوةقفارملاايلاخلاب

كلذلعفنمنكمتتلايردنوكوتيملانمديدعلاىلع

)ةينيملأاضامحلأاوزوركسلالثمةبئاذلاتايركسلا،لاثملاليبسىلع(يئوضلاءانبلاجتاونلقنوهءاحللاجيسنرودو

،قارولأالثم،يئوضلاءانبلابموقتيتلاقطانملانمةبئاذلاداوملاهذهءاحللالقني،مومعلايفتابنلاءازجأعيمجىلإ

،تابنلايفيئوضلاءانبلابموقتلايتلاءازجلأاىلإتايركسلالقنصوصخلاهجوىلعمهملانمتابنلاءازجأعيمجىلإ

لقنلاسكعىلع،لقنلااذهنإف،مثَنمواهيلإةجاحباهنكل،ةصاخلااهتايركسنيوكتىلعةرداقتسيلاهنلأ؛روذجلالثم

ءازجأةيقبنمو،تابنلاءازجأةيقبىلإقارولأانم،نيهاجتايفثدحيهنأينعيام،هاجتلاايئانث،بشخلاجيسنيف

قارولأاىلإتابنلا

ءاحللاجيسنةيعوأوبشخلاجيسنةيعوأبيكرتنيبةنراقم4لكشلاحضوي
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ءاحللاجيسنءاعوبشخلاجيسنءاعو

دحاوهاجتاوذقفدت

نداعملاوءاملا

ةيفرطناردجدجوتلا

ايلاخلانيب

نيهاجتاوذقفدت

ءاذغلاوءاملا

ةيفرطناردجاهلايلاخلا

بوقثاهب

ةيلابرغايلاخ

ةلصتم

ةقفارمايلاخب

ءاحللاجيسنءاعووبشخلاجيسنءاعويفداوملاةكرحهاجتاوبيكرتنيبةنراقم٤لكشلا

ءاحللاجيسنيفايلاخلاةفيظوفصو٢لاثم

؟ءاحللايفةقفارملاايلاخللةيساسلأاةفيظولاام

يئوضلاءانبلاةيلمعنملدعمىصقأىلإلوصوللءارضخلاتاديتسلابلاريفوتأ

تازاغلاراشتنلادحىصقأىلإةحاتملاحطسلاةحاسمةدايزب

داوملالدابتلءاحللاوبشخلاجيسننيبطبرلاج

ءاحللايفداوملالقنلةقاطلاريفوتد

لحلا

تابنلاءازجأعيمجىلإةينيملأاضامحلأاوتايركسلالقنيهةيسيئرلاهتفيظو،صصختميتابنجيسننعةرابعءاحللا

ءازجأةيقبو،اهيلإوقارولأانمنيهاجتلاايفيرسيهنأينعيام،هاجتلاايئانثربتعيءاحللاقيرطنعتايركسلالقنو

يفبوقثوأماسمايلاخلاهذهبدجويوةليطتسمةيحايلاخيهو،ةيلابرغايلاخنمبلغلأايفءاحللانوكتيوتابنلا

ةيلخباضًيأةلصتميهوضعبباهضعبايلاخلاتاياهنءاقتلاروفاهربعداوملارورمبحمستةيفرطلاةيولخلاناردجلا

ةقفارم
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ءاحللاجيسنءاعو

نيهاجتاوذقفدت

ءاذغلاوءاملا

ةيفرطناردجاهلايلاخلا

بوقثاهب

ةيلابرغايلاخ

ةلصتم

ةقفارمايلاخب

سفنتلاىمستُةيلمعقيرطنعةقاطلارفاوتت،ةيناويحلاوةيتابنلاايلاخلايفةقاطىلإءاحللايفتايركسلالقنجاتحي

لثم،نوبركلاىلعيوتحتيتلاتابكرملارسكتيهف،ايردنوكوتيملاىمستُتايضعيفيولخلاسفنتلاثدحيويولخلا

سكعىلع،ايردنوكوتيملاىلعةيلابرغلاايلاخلايوتحتلاةقاطلاقلاطلإةيئايميكلاتلاعافتلانمةلسلسيف،زوكولجلا

ىلإتايركسلاءاحللالقنييكلةمزلالاةقاطلارفوتويولخلاسفنتلابموقتةقفارملاايلاخلانإف،مثَنموةقفارملاايلاخلا

اهيلإجاتحتيتلاتابنلاءازجأ

ءاحللايفداوملالقنلةقاطلاريفوتيهءاحللايفةقفارملاايلاخللةيساسلأاةفيظولانإف،مثَنمو

ةرظنقِلنُايهةصصختملاةيتابنلاايلاخلانمديدعلادجويثيح؛تابنلاةقرولخادءاحللاوبشخلايجَيسننملكدتمي

لضفألكشببيكرتلامهفل،5لكشلايفحضوموهامك،تابنةقروليضرععطقمىلع
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بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ
روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

يدامعلاطسوتملاجيسنلاةقبط

يجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبط

جيسنلاةقبطو،ةرشبلاوةيعمشلانيتويكلاةقبطلةيسيئرلابيكارتلاىلعزيكرتلاعمةقرولليضرععطقملططخم٥لكشلا

ةسراحلاايلاخلاو،روغثلاو،ءاحللاجيسنو،بشخلاجيسنويجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبطو،يدامعلاطسوتملا

تاديتسلابلاوءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتاهنلأ؛يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقللادًيجةفيكمتاتابنلا

يهليفورولكلاةغبصف؛تابنلاقاروأمظعميفدجوتو،ءارضخلاليفورولكلاةغبصىلعيوتحتتايضعيهءارضخلا

ءوضطاقتللاةفيكمءارضخلاتاديتسلابلاعيمجيفةدوجوملاليفورولكلاةغبصرضخلأااهنولقارولأاحنمنعةلوئسملا

ءانبلايهو،ةيسيئرلااهتفيظوءادأنمءارضخلاتاديتسلابلانكمتتيكاذهوصوصخلاهجوىلعهصاصتماوسمشلا

يئوضلا

ربع،تابكرملاهذهلوحتو،ةبرتلانمءاملاو،ةئيبلانمنوبركلاديسكأيناثتاتابنلاصتمت،يئوضلاءانبلاةيلمعللاخ

نأنكمييتلاتارديهوبركلادحأوهزوكولجلانيجسكأو،زوكولجلالثمتايركسىلإ،ةيضيلأاتلاعافتلانمةلسلس

نأنكميوتابنلاةيذغتيفايساسأانًوكملمعيمثَنمو؛تابنللةقاطلاريفوتليولخلاسفنتلاةيلمعللاخرسكتت

وجلاىلإهقلِطيُوأ،يولخلاسفنتلايفاضًيأنيجسكلأاتابنلامدختسي

يئوضلاءانبلافيرعت

دوجويف،نيجسكأو،زوكولجلالثم،تايركسىلإءاملاونوبركلاديسكأيناثزاغليوحتةيلمعنعةرابعيئوضلاءانبلا

سمشلاءوض

يئوضلاءانبلاةلداعم

نيجسكأ + زوكولج ⟵( ةيئوضةقاط +) ءام + نوبركلاديسكأيناث
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رخبتلابءامللتابنلانادقفنمللقياذهوةيعمشلانيتويكلاةقبطىمستُءامللةذفنمريغةقبطبةاطغمُنوكتتابنلاةقرو

نيتويكلاىمستُءامللةمواقمةدامىلعيوتحتاهنلأ؛ةيعمشلاةقبطلابةقبطلاهذهفرَعتُوةقرولاربع

نوكتامبرةرشبلاىمستُنيتويكلاةقبطلفسأةًرشابمعقتايلاخهزرفتوهجتنتةيعمشلاةقبطلاكلتنوكييذلانيتويكلا

دحىلإناسنلإاةرشبتابنلاةرشبهبشتُةرشبلاىمستُدلجللةيحطسلاةقبطلاف،لبقنمةرشبلاحلطصمبتعمسدق

ىلفسةرشبوايلعةرشبىلعتابنلاقاروأيوتحتوتابنللايًقاوازًجاحلمعتايلاخلانمةقبطيهتابنلاةرشبف،ريبك

نأينعياذهوليفورولكلاىلعيوتحتلايهف،مثَنمو؛ءارضخلاتاديتسلابلاىلإةرشبلايفةدوجوملاايلاخلارقتفت

لجأنماهلفسأايلاخللءوضلانمديزملوصوبحمستاهنلأ؛ايلعلاةرشبللةصاخةيمهأةيفافشلاهذهلوةفافشةرشبلا

يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلا

نوكتتيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاويدامعلاطسوتملاجيسنلاامهو؛طسوتملاجيسنلانمناتقبطدجوت،ةقرولالخاد

ةرشبللىلفسلاوايلعلانيتقبطلانيبعقتةصصختمةيميشنربةجسنأوايلاخنمةعومجمنمناتقبطلاناتاه

نميئوضلاءانبلابمايقلايهايلاخلاهذهلةيسيئرلاةمهملاولكشلاةيناوطسأةليوطايلاخنمةيدامعلاةقبطلانوكتت

نمريبكددعىلعيوتحتيتلاايلاخلانمديدعلادجوتهءاذغتابنلااهبعنصييتلاةيلمعلايهو،تابنلالجأ

سمشلاءوضنمنكممردقربكأطاقتلااهنكمياهنأينعياموهو،ةقرولاحطسنمبرقلابءارضخلاتاديتسلابلا

كلتنملقأنوكتساهنإف،ءارضختاديتسلابىلعةيجنفسلإاةطسوتملاةقبطلاايلاخيوتحتنأحجرملانملظيامنيبو

مثَنمو،ةقرولالفسأيفعقتيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبطنلأكلذو؛يدامعلاطسوتملاجيسنلاايلاخيفةدوجوملا

نكل،يئوضلاءانبلابمايقلاىلعةقرولاةدعاسملاضًيأةفيكمةيجنفسلإاةطسوتملاةقبطلاءوضللةضرعلقأحبصت

دحأاذهدعَيُوريبكدحىلإةدعابتميهو،مظتنمريغلاًكشةطسوتملاةيجنفسلإاةقبطلاايلاخذختتةفلتخمةقيرطب

)يئوضلاءانبللنوبركلاديسكأيناثو،سفنتللنيجسكلأالثم(ةيلعافباهلدابتوتازاغلالقنبحمستيتلافيكتلاهجوأ

ةقرولايفةيدامعلاايلاخلاعقومحرش٣لاثم

ببسلارسفييليامميأءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةقرولاحطسنمبرقلابةدوجوملاةيدامعلاايلاخلايوتحت

؟كلذءارو

لخادتازاغللراشتناىصقأبحامسللءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتأ

ةقرولاجراخو

ةيلمعلةمزلالاسمشلاةعشأطاقتللاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتب

يئوضلاءانبلا

ةدايزوةيلخلاددمتىلعلمعتيتلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتج

ءاملاصاصتملاحاتملاحطسلاةحاسم

سفنتللةمزلالاسمشلاةعشأطاقتللاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتد

لحلا

نوكتيتلاةيدامعلاايلاخلاوهايلاخلاهذهةلثمأدحأوةفلتخملاةصصختملاايلاخلانمديدعلاىلعتابنلاةقرويوتحت

ءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتو،لكشلاةيناوطسأ،ةليطتسمايلاخلاهذهوةقرولاحطسنمبرقلابةقبط

ءارضخلاتاديتسلابللةيساسلأاةفيظولاركذتانيلع،لاؤسلااذهنعةباجلإل

ةغبصو؛تابنلاقاروأمظعميفدجوتو،ءارضخلاليفورولكلاةغبصىلعيوتحتتايضعنعةرابعءارضخلاتاديتسلابلا

فيكمءارضخلاتاديتسلابلاعيمجيفدوجوملاليفورولكلارضخلأااهنولقارولأاهذهحنمنعةلوئسملايهليفورولكلا

،ةيسيئرلااهتفيظوءادأنمءارضخلاةديتسلابلانكمتتيكلاذهوصوصخلاهجوىلعهصاصتماوسمشلاءوضطاقتللا
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ةقاطىلإةيئوضلاةقاطلاليوحتلتابنلااهمدختسييتلاةيويحلاةيلمعلاوهيئوضلاءانبلاويئوضلاءانبلايهو

يتلآاكيهيئوضلاءانبلاةلداعموهلءًاذغزوكولجلااذهتابنلامدختسيَو،زوكولجلالثم،تايركسةروصيفةيئايميك

. نيجسكأ + زوكولج ⟵( ةيئوضةقاط +) ءام + نوبركلاديسكأيناث

تاغارفلانمديدعلااهنيبايلاخىلعيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبطيوتحتاضًيأىرخلأاتارايخلاداعبتسااننكمي

ةحاسمنمديزتيكةيدامعلاايلاخلاددمتىلإةجاحكانهتسيلتازاغللنكممراشتناىصقأبحمسيام،ةيئاوهلا

صاصتماببس،اقًباسانركذامكوةيرذجلاتاريعشلاايلاخةمهمهذهف،ءاملاصاصتمابصتختلااهنإذإ؛حطسلا

سفنتلاسيلويئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلاوهسمشلاءوضلءارضخلاتاديتسلابلا

ةمزلالاسمشلاةعشأطاقتلاوهءارضخلاتاديتسلابلانمريثكلاىلعةيدامعلاايلاخلاءاوتحلاريسفتلضفأنإفكلذلو

يئوضلاءانبلاةيلمعل

روغثللاطًطخم6لكشلاحضويرغثاهدرفمو،ارًوغثتابنلاةقروليلفسلاحطسلاىلعةحضوملاةريغصلاتاحتفلاىمستُ
ةقلغمنوكتامدنعوةحوتفمنوكتامدنع،ةقرولليلفسلاحطسلايف

ةحوتفمروغث

ةقلغمروغث

CO2

H2O

O2

ةسراحلاايلاخلانوكتامدنعحتَفتُماسميهروغثلاةقرولليلفسلاحطسلايفةدوجوملاروغثلاحضويططخم٦لكشلا

ةخفتنموءاملابةءولممةسراحلاايلاخلانوكتامدنعقَلغتُو،ةيخترمةطيحملا

اهنأينعياموهو—ةيخترمةسراحلاايلاخلانوكتامدنعاهقلاغإوروغثلاحتفيفةطيحملاةسراحلاايلاخلامكحتت

تابنللحمسياذهوةئيبلاعمتازاغلالدابتبحمستلروغثلاحتفنت—ةيلخلاتايوتحمصلقتتمثَنمو؛ءاملابةئلتممريغ

روغثلانوكتامدنعنكلهجتنييذلانيجسكلأاقلاطإويئوضلاءانبلاةيلمعلجأنمنوبركلاديسكأيناثصاصتماب

ةسراحلاايلاخللنكمي،ءاملانمةريبكةيمكدقْفَبنجتلوةقرولاجراخىلإراشتنلاابءاملاراخبلاضًيأحمستاهنإف،ةحوتفم

اهنيبتاوجفلالقتمثَنمو؛مجحلايفديزتف،خفتنتوءاملاةسراحلاايلاخلاصتمت،كلذلعفلروغثلاقلغتُنأةطيحملا

يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلانكميلاامدنعليللاللاخوأ،ءاملاصقنتلااحيفصاخلكشبةديفمةباجتسلااهذهو

حراشلااذهيفهانملعتامصخلنايه

ةيسيئرلاطاقنلا
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ةجسنلأاوايلاخلانمديدعلاىلعيوتحت،ايلاخلاةددعتمةدقعمةيحتانئاكتاتابنلانمديدعلاربتعيُ

ةصصختملا

ةبرتلانمءاملاونداعملاصاصتملاةفيكم،ةصصختمايلاخيهةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

تابنلاقاروأىلإرذجلانمنداعملاوءاملالقنببشخلاجيسنصتخي

اهيلإوتابنلاءازجأةيقبوقارولأانمةينيملأاضامحلأاوتايركسلالقنبءاحللاجيسنصتخي

اتقبطو،ةرشبلاو،ةيعمشلانيتويكلاةقبطاهنمو،ةصصختملابيكارتلاوايلاخلانمديدعلاىلعقارولأايوتحت

ةسراحلاايلاخلاو،روغثلاو،طسوتملايجنفسلإاجيسنلاوطسوتملايدامعلاجيسنلا

فئاظوءادلأةفيكمةقرولابةدوجوملاايلاخلاو،يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلايهقارولألةيساسلأاةفيظولا

ضرغلااذهقيقحتلةفلتخم
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