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سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

جيسنلاو،يدامعلاطسوتملاجيسنلاو،ءاحللاجيسنو،بشخلاجيسنॴاهنيبنمو،تاتابنلايفةصصختملابيكارتلافصو◀

ةيرذجلاتاريعشلاايلاخو،روغثلاو،ةسراحلاايلاخلاو،ةيميتسرملاايلاخلاو،يجنفسلإاطسوتملا

ةبرتلانمنداعملاوءاملاصاصتملاةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتةيفيكحيضوت◀

تابنلاءازجأعيمجىلإداوملالقنيفةلثمتملاامهفئاظوعمءاحللاجيسنوبشخلاجيسنفيكتةيفيكحيضوت◀

يئوضلاءانبلاةيلمعيفاهفئاظوعمروغثلاو،ةسراحلاايلاخلاو،طسوتملاجيسنلاايلاخفيكتةيفيكحيضوت◀



اهتيمهأوتاتابنلايفةصصختملاايلاخلا

ءاقبلإاعًملمعتو،ةنஔيعمارًاودأي஖دؤتةصصختمايلاخنمتاتابنلاعيمجنஔوكتي

نودنمف،انيلإةبسنلابمهماذهوॳهجولمكأىلعهتفيظواي஖ًدؤماஓيحتابنلا

ديقىلعءاقبلانمناسنلإانஔكمتينل،نيجسكلأاجاتنإىلعاهتردقوتاتابنلا

ॳةايحلا

ةيرهزلاتاتابنلااهنمو،ةيحلاتانئاكلانمةريبكةعومجمتابنلاةكلممنஔمضتت

ايوكسلاراجشألثمراجشلأاو،لباقملالكشلايفحஔضوملامطامطلاتابنلثم

ॲزازحلاتابنلثمةيرهزلاريغةريغصلاتاتابنلاىتح،ةمخضلاةيلحاسلا

ءاضعلأافஔرعتُوॳءاضعأىلعاضًيأتاتابنلايوتحت،تاناويحلاعملاحلاوهامكو

ॳةصصختمةجسنأةدعنمنஔوكتتبيكارتاهنأب

روذجلا—مطامطلاتابنلثم—ةيرهزلاتاتابنللةيسيئرلاءاضعلأالمشتو

ॳقارولأاوقاسلاو

ةرهز

ةيرذجتاريعش

قاسلاةمق

ةقرولا

قاسلا



ةصصختملاةيلخلاॴفيرعت

ॳةدஔدحملااهتفيظوءادأنماهن஖كميُنيعمبيكرتاهلنوكيلتزيامتةيلخنعةرابعةصصختملاةيلخلا



ةيميتسرملاايلاخلا

ىஔمستُةصصختمريغةيعذجايلاخاهبقطانمىلعاضًيأتاتابنلايوتحت،تاتابنلايفةدوجوملاةصصختملاايلاخلاىلإةفاضلإاب

ॳةيميتسرملاايلاخلا

اهئاقبةرتفلاوطةصصختملاريغايلاخلاهذهبظفتحتامابًلاغاهنلأ؛صوصخلاهجوىلعمامتهلالةريثمةيحتانئاكتاتابنلادعَتُ

ॳةمئلامفورظيفشيعتتمادامومنلايفرارمتسلااباهلحمسياموهو،ةايحلاديقىلع

ॳةيتابنلاايلاخلانمعونيأىلإصصختلاىلعةرداقيهو،ومنلااذهيفبஔبستياموهو،ةعرسبةيميتسرملاايلاخلامسقنتنأنكمي

ॳتابنلاومنتايلمعمظعماهبثدحتيتلاقطانملايهكلتف،ناقيسلاوروذجلافارطأيفةيميتسرملاايلاخلاعقت



ةيرذجلاتاريعشلاايلاخوروذجلا

لثم،ةيرورضلاداوملابهديوزتيفمهمروداهلتابنلاروذج

ॳءاملاوةيساسلأانداعملا

،تابنلانمةع஖رفتم،ةليوطءاضعأنعةرابعاهسفنروذجلا

نمروذجلانஔوكتتوॳةطيحملاةبرتلاءازجأفلتخميفرشتنت

لمعتصصختلاةيلاعايلاخيهو،ةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

ॳنداعملاوءاملاصاصتماىلع

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةوجفلا
ةيراصعلا

يولخلارادجلا

مزلابوتيس

ةبرتلا



ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

ॳةبرتلاقرتختةليوطتادادتمااهلةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

ةحاسمةدايزىلعدعاستيتلافيكتلاهجوأدحأكلذدعَيُو

نداعملاوءاملاةيمكةدايزىلإهرودبي஖دؤيام،ةيلخلاحطس

ॳةبرتلانمةيلخلااهصتمتنأنكمييتلا

يفتابنلاءاسرإىلعاضًيأةيرذجلاتاريعشلاايلاخدعاست

ةبرتلاقارتخانمروذجلانيكمتو،ضرلأايفهتيبثتو،ةبرتلا

ॳربكأةجردب

ةطساوبلقنيُنأبجيتابنلااهيلإجاتحييتلانداعملاضعب

ةيرذجلاةريعشلاةيلخيوتحت،اذلॳةيلخلاىلإطشنلالقنلا

مايقللةمزلالاةقاطلار஖فوتيتلا،ايردنوكوتيملانمريثكلاىلع

تاريعشلاايلاخلدبتسيتابنلانأمامتهلالريثملانمॳكلذب

نمرثكأةيحلظتلاايلاخلاكلتف،اذل؛رارمتسابةيرذجلا

ॳعيباسأوأمايأةعضب

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةوجف
ةيراصع

يولخرادج

مزلابوتيس

ةبرتلا



)ةعباتم(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

اهلةيرذجلاتاريعشلاايلاخنإف،ةيتابنلاايلاخلانماهريغبةًنراقم

امك،ةيلخلاىلإةبرتلانمءاملاةكرحل஖هسياذهوॳقيقريولخرادج

ॳلكشلايفحஔضوموه

،ةيولخلاناردجلاهذهلةيسيئرلاتان஖وكملادحأوهو،زولويلسلاحمسي

ناردجلال஖كشتيتلاتارميلوبلانمهريغامأॳنداعملاوءاملاةكرحب

ॳكلذبحمسيلاف،نيتويكلاوأنينجللالثم،ةيولخلا

ॳبகرشتلابفرَعتُةيلمعللاخنمءاملاةيرذجلاةريعشلاةيلخصتمتو

تاريعشلاايلاخلةبلصلاتاميسجلاموقتامدنعبகرشتلاثدحيو

نوكتوॳاهمجحةدايزواهخافتناىلإي஖دؤيام،ءاملاصاصتمابةيرذجلا

ىلعةيلاعةردقاهلةقيقرةقبطبةاطغمُةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

ةيولخلاناردجلاىلإذافنلاىلعءاملاز஖فحياذهو،ءاملاتائيزجبذج

ءاملاتائيزجنஔكمتتوॳبகرشتلاللاخنمةيرذجلاتاريعشلاايلاخل

فرَعيُامللاخنمذفنملاهبشءاشغلايفةدوجوملاتاغارفلاروبعنم

ॳةيزومسلأاةيصاخلاب

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةوجف
ةيراصع

يولخرادج

مزلابوتيس

ةبرتلا



)ةعباتم(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

يهو،ةريبكةيراصعةوجفىلعةيرذجلاتاريعشلاايلاخيوتحت

ཙسيكམبيكرتلاولكشلاىلعظافحلايفدعاسيلئاسبءولممॳ

ام،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعاضًيأةيراصعلاةوجفلايوتحت

نمةيراصعلاةوجفلاىلإةيولخلاناردجلانمءاملاةكرحز஖فحي

ॳةيزومسلأاةيصاخلاللاخ

يفءاملادهجنإلاقيُ،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتدوجولارًظنو

ॳضفخنمةيراصعلاةوجفلا

تاريعشلاايلاخىدحإىلإةبرتلانمءاملاةكرحلكشلاح஖ضوي

ॳةيرذجلا

ءاملاتائيزج

ةباذملاداوملا

بகرشتلا

ةيزومسلأا

ءاشغ
ذفنمهبش

يولخرادج



)ةعباتم(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

ةيراصعلاةوجفلاىلإةبرتلانمءاملاكஔرحتيفيكلكشلاح஖ضوي

ॳةيزومسلأاةيصاخلاقيرطنعةيرذجلاتاريعشلاايلاخىدحلإ

داوملازُيكرتةٍقطنمنمءاملاةكرحيهةيزومسلأاةيصاخلاو

ةٍقطنمىلإ)اعًفترمءاملازيكرتنوكيثيح(ضفخنماهيفةباذملا

ॳ)اضًفخنمءاملازيكرتنوكيثيح(عفترماهيفةباذملاداوملازُيكرت

دادزااملكوॳةقاطبஔلطتتلااهنأينعيام،ةطشنريغةيلمعيهو

ب஖بسييذلاམيزومسلأاطغضلاཙاضًيأدادزا،ةباذملاداوملازيكرت

ॳءاملاةكرح

،حلاملأاوءاملالثم،ةريغصلاتائيزجلارمتنأنكمي،مومعلايف

لا،تانيتوربلاوتايركسلالثم،ةريبكلاداوملانكل،ةيشغلأاربع

روبعلابتائيزجلاضعبلحمستاهنلأارًظنوॳاهربعرورملاعيطتست

هبشاهنأبفஔرعتُايلاخلاةيشغأنإف،كلذنمىرخأتائيزجعنمتو

ॳةيرايتخلااةيذافنلابمستتوأةذفنم

ءاملاتائيزج

ةباذملاداوملا

بகرشتلا

ةيزومسلأا

ءاشغ
ذفنمهبش

يولخرادج



ةيزومسلأاةيصاخلاॴفيرعت

ربعةباذملاداومللعفترمزيكرتتاذةقطنمىلإةباذملاداومللضفخنمزيكرتتاذةقطنمنمءاملاةكرحيهةيزومسلأاةيصاخلا

ॳذفنمهبشءاشغ



ذفنمهبشॴيسيئرحلطصم

ॳاهريغنودداوملاوأتائيزجلاضعبرورمبحمساذإذفنمهبشبيكرتلانوكي



يزومسلأاطغضلاॴفيرعت

ॳذفنمهبشءاشغربعءاملاك஖رحييذلاطغضلاوهيزومسلأاطغضلا



ةيرذجةريعشةيلخف஑يكتهجوأرஐكذت١ॴلاثم

؟اهتفيظوءادلأةيرذجلاتاريعشلاايلاخفகيكتهجوأنمகدعَيُلايتلآانم஑يأ

ॳةيلخلالخادىلإلاقتنلاابنداعملاوءامللحامسللةقيقرناردجاهيدلॳأ

ॳنداعملاوءاملاصاصتماةدايزلددعلاةريثكॳب

ॳرذجللزوكولجلار஖فوتويئوضلاءانبلاةيلمعبموقتيتلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتॳج

ॳاهيلإءاملالاقتنال஖هسيُاذهو،ةيرذجلاةريعகَشللةيراصعلاةوجفلالخادضفخنميئامدهجاهيدلॳد

لحلا

ىلعاهتدعاسملفيكتلاهجوأنمديدعلابمستتيهوॳتابنلارذجيفدجوتو،صصختلاةيلاعايلاخةيرذجلاتاريعشلاايلاخدعَتُ

ॳهتحصىلعظافحلاوةايحلاديقىلعتابنلاءاقبلإةطيحملاةبرتلانمنداعملاوءاملاصاصتمايأ؛ةيساسلأااهتفيظوءادأ

كகرحتلابنداعملاوءامللحمسياماذهوॳاஓيبسنةقيقرةيرذجلاةريعشلاةيلخلةيولخلاناردجلانإف،ىرخلأاةيتابنلاايلاخلابةًنراقمو

ॳذفنملاهبشءاشغلامثيولخلارادجلاربعةلوهسب



)ةعباتم(١لاثم

،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعلئاسلااذهيوتحيوॳلئاسبءولممسيكيهةيرذجلاةريعشلاةيلخلخادةيراصعلاةوجفلانإ

ادًهجهلنإلوقن،هيفءاملازيكرتبةًنراقمةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعيوتحيهنلأارًظنوॳهيفةبئاذلاتايركسلاو،حلاملأالثم

ॳةيراصعلاةوجفلاىلإكகرحتلاىلعهايملازيفحتمتيسهنأاذهينعي،طسبأةروصبॳاضًفخنماஓيئام

يولخلاسفنتلارسكيॳيولخلاسفنتلاةيلمعثودحعقوميهو،ايردنوكوتيملانمديدعلاىلعةيرذجلاتاريعشلاايلاخيوتحت

تانويلأالقنل(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخاهمدختستنأنكمييتلاةقاطلاقلاطلإزوكولجلالثمنوبركلاىلعيوتحتيتلاتابكرملا

ॳ)لاثملاليبسىلع،روذجلاىلإةبرتلانمتائيزجلاو

تاديتسلابلاॳءارضختاديتسلابىلعيوتحتلاةيرذجلاتاريعشلاايلاخنإف،ىرخلأاةيتابنلاايلاخلانمديدعلاسكعىلعنكل

تاريعشلاايلاخنلأارًظنوॳتابنللزوكولجلاجاتنلإةيئوضلاةقاطلامدختستَيتلاةيلمعلايهو،يئوضلاءانبلاعقوميهءارضخلا

ءانبلايهو،ةيساسلأااهتفيظوءادأنمءارضخلاتاديتسلابلانஔكمتتنل،ஔمثَنمو؛اهيلإءوضلالصينلف،ةبرتلالفسأعقتةيرذجلا

ॳيئوضلا

ءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتاهنأॴيهةيرذجلاتاريعشلاايلاخفகيكتهجوأنمகدعَتُلايتلاةديحولاةباجلإانذإ

ॳرذجللزوكولجلار஖فوتويئوضلاءانبلاةيلمعبموقتيتلا



تاتابنلايفلقنلاةيعوأ

ॳةيئاعوتاتابنيه)راجشلأاعاونأعيمجوسجرنلاودرولالثم(اهبةياردىلعنوكتدقيتلاتاتابنلامظعم

ناذللانايئاعولاناجيسنلاوॳداوملالقنليساسألكشبمدختسيُجيسنوهو،صصختميئاعوجيسنىلعيوتحتاهنأينعياذهو

ॳءاحللاوبشخلااجيسنامهانهامهلوانتنس



بشخلاةجسنأ

امهيلعقَلطيُو،بشخلاجيسنةيعوأن஖وكتيتلاايلاخلانمناعوندجويॳةتيمايلاخنمساسلأابتاتابنلايفبشخلاةجسنأنஔوكتت

ॳتابنلاقاسربعدتمتةكيمسناردجتاذةلصتمبيبانأايلاخلاهذهن஖وكتॳهتادحووأءاعولارصانعوتابيصقلا

ىلإروذجلانميأ؛ىلعلأ،طقفدحاوهاجتايفاذهثدحيॳتابنلاءازجأعيمجىلإنداعملاوءاملالقنوهبشخلاجيسنرودو

ॳقارولأا



ءاحللاةجسنأ

حمستل؛اهنيببوقثقيرطنعاهفارطألصتتةيلابرغبيبانأنمضتت،ساسلأابةيحايلاخنمتاتابنلايفءاحللاةجسنأنஔوكتت

لصتتॳةيلابرغلاحئافصلاةيلابرغلابيبانلأاايلاخنمةيلخلكلةيفرطلاناردجلايفةدوجوملابوقثلاىلعقلطيॳُداوملاةكرحب

ةمزلالاةقاطلابةيلابرغلابيبانلأاد஖وزتصصختلاةيلاعايلاخنعةرابعةقفارملاايلاخلاوॳةقفارملاايلاخلابةيلابرغلابيبانلأاايلاخ

ॳكلذبمايقلانمنஔكمتتلايردنوكوتيملانمديدعلاىلعيوتحتو،لقنلل

عيمجىلإ)ةينيملأاضامحلأاوزوركسلالثمةبئاذلاتايركسلا،لاثملاليبسىلع(يئوضلاءانبلاجتاونلقنوهءاحللاجيسنرود

ءازجأعيمجىلإ،قارولأالثم،يئوضلاءانبلابموقتيتلاقطانملانمةبئاذلاداوملاهذهءاحللاجيسنلقني،مومعلايفॳتابنلاءازجأ

تسيلاهنلأ؛روذجلالثم،تابنلايفيئوضلاءانبلابموقتلايتلاءازجلأاىلإتايركسلالقنصوصخلاهجوىلعمهملانمॳتابنلا

ام،هاجتلاايئانث،بشخلاجيسنيفلقنلاسكعىلع،لقنلااذهنإف،ஔمثَنموॳاهيلإةجاحباهنكل،اهسفنبتايركسلاعنصىلعةرداق

ॳقارولأاىلإتابنلاءازجأةيقبنمو،تابنلاءازجأةيقبىلإقارولأانم،نيهاجتايفثدحيهنأينعي



ءاحللاجيسنوبشخلاجيسننيبةنراقم

ءاحللاجيسنءاعوبشخلاجيسنءاعو

ॴهاجتلاايداحأقفدت

نداعملاوءاملا

ةيفرطناردجدجوتلا

ايلاخلانيب

ॴةاجتلاايئانثقفدت

ءاذغلاوءاملا

ةيفرطناردجاهلايلاخلا

بوقثاهب

ةيلابرغلابيبانلأاايلاخ

ةلصتم
ةقفارمايلاخب



ءاحللاجيسنيفايلاخةفيظوفصو٢ॴلاثم

؟ءاحللايفةقفارملاايلاخللةيساسلأاةفيظولاام

يئوضلاءانبلاةيلمعنملدعمىصقأىلإلوصوللءارضخلاتاديتسلابلاريفوتॳأ

تازاغلاراشتنلادحىصقأىلإةحاتملاحطسلاةحاسمةدايزॳب

داوملالدابتلءاحللاوبشخلاجيسننيبطبرلاॳج

ءاحللايفداوملالقنلةقاطلاريفوتॳد

لحلا

لقنوॳتابنلاءازجأعيمجىلإةينيملأاضامحلأاوتايركسلالقنيهةيسيئرلاهتفيظو،صصختميتابنجيسننعةرابعءاحللا

ॳتابنلاءازجأةيقبو،اهيلإوقارولأانمॴنيهاجتلاايفقفدتيهنأينعيام،མهاجتلاايئانثཙربتعيءاحللاجيسنقيرطنعتايركسلا

ناردجلايفماسموأبوقثايلاخلاهذهبدجويوॳةليوطةيحايلاخيهو،ةيلابرغلابيبانلأاايلاخنمبلغلأايفءاحللانஔوكتيو

ॳةقفارمةيلخباضًيأةلصتميهوॳضعبباهضعبايلاخلافارطألاصتادنعاهربعداوملارورمبحمستةيفرطلا



)ةعباتم(٢لاثم

ةيتابنلاايلاخلايفॳةقاطىلإءاحللاجيسنيفتايركسلالقنجاتحي

ॳيولخلاسفنتلاىஔمستُةيلمعقيرطنعةقاطلارفاوتت،ةيناويحلاو

رسكتيهف،ايردنوكوتيملاىஔمستُتايضعيفيولخلاسفنتلاثدحيو

نمةلسلسيف،زوكولجلالثم،نوبركلاىلعيوتحتيتلاتابكرملا

ةيلابرغلابيبانلأاايلاخيوتحتلاॳةقاطلاقلاطلإةيئايميكلاتلاعافتلا

ايلاخلانإفஔمثَنموॳةقفارملاايلاخلاسكعىلع،ايردنوكوتيملاىلع

جيسنلقنييكل؛ةمزلالاةقاطلار஖فوتويولخلاسفنتلابموقتةقفارملا

ॳاهيلإجاتحتيتلاتابنلاءازجأىلإتايركسلاءاحللا

ريفوتॴيهءاحللايفةقفارملاايلاخللةيساسلأاةفيظولانإفஔمثَنمو

ॳءاحللايفداوملالقنلةقاطلا

ءاحللاجيسنءاعو

ॴهاجتلاايئانثقفدت

ءاذغلاوءاملا

ةيفرطناردجاهلايلاخلا

بوقثاهب

ةيلابرغايلاخ

ةلصتم
ةقفارمايلاخب



يئوضلاءانبلاةيلمعوتابنلاقاروأيفءارضخلاتاديتسلابلا

نعةرابعءارضخلاتاديتسلابلاॳءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتاهنلأ؛يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقللادًيجةأيهمتاتابنلا

هذهءاطعإنعةلوئسملايهليفورولكلاةغبصو،تابنلاقاروأمظعميفدجوتو،ءارضخلاليفورولكلاةغبصىلعيوتحتتايضع

هجوىلعهصاصتماوسمشلاءوضطاقتللاأيهمءارضخلاتاديتسلابلاعيمجيفدوجوملاليفورولكلاॳرضخلأااهنولقارولأا

ॳيئوضلاءانبلايهو،ةيسيئرلااهتفيظوءادأنمءارضخلاةديتسلابلانஔكمتتيكلاذهوॳصوصخلا



تاتابنلايفيئوضلاءانبلا

نمةلسلسربع،تابكرملاهذهل஖وحتو،ةبرتلانمءاملاو،ةئيبلانمنوبركلاديسكأيناثتاتابنلاصتمت،يئوضلاءانبلاةيلمعللاخ

ॳنيجسكأو،زوكولجلالثمتايركسىلإ،ةيضيلأاتلاعافتلا

ان஖ًوكمهفصوبلمعيஔمثَنمو؛تابنللةقاطلاريفوتليولخلاسفنتلاةيلمعللاخرஔسكتتنأنكمييتلاتارديهوبركلادحأوهزوكولجلا

ॳوجلاىلإهقلِطيُوأ،يولخلاسفنتلايفاضًيأنيجسكلأاتابنلامدختسينأنكميوॳتابنلاةيذغتيفاஓيساسأ



يئوضلاءانبلاॴفيرعت

ءوضدوجويف،نيجسكأو،زوكولجلالثم،تايركسىلإءاملاونوبركلاديسكأيناثزاغليوحتةيلمعنعةرابعيئوضلاءانبلا

ॳسمشلا



يئوضلاءانبلاॴةلداعم

نيجسكأ + زوكولج ⟵( ةيئوضةقاط+ ) ءام + نوبركلاديسكأيناث



تابنلاةقروفيكتهجوأ

ةقبطىஔمستُءامللةذفنمريغةقبطبةاطغمُنوكتتابنلاةقرو

رகخبتلابءامللتابنلانادقفنمل஖لقياذهوॳةيعمشلانيتويكلا

يوتحتاهنلأ؛نيتويكلاةقبطبةقبطلاهذهفرَعتُوॳةقرولاربع

ॳنيتويكلاىஔمستُءامللةمواقمةدامىلع

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



)ةعباتم(تابنلاةقروفيكتهجوأ

هجتنتكلتةيعمشلانيتويكلاةقبطن஖وكييذلانيتويكلا

ॳةرشبلاىஔمستُنيتويكلاةقبطلفسأةًرشابمعقتايلاخهزرفتو

ةقبطلاف،لبقنمམةرشبلاཙحلطصمبتعمسدقنوكتامبر

ةرشبتابنلاةرشبهبشتॳُةرشبلاىஔمستُدلجللةيحطسلا

ايلاخلانمةقبطيهتابنلاةرشبف،ريبكஒدحىلإناسنلإا

ةرشبىلعتابنلاقاروأيوتحتوॳتابنللايًقاوازًجاحلمعت

ىلإةرشبلايفةدوجوملاايلاخلارقتفتॳىلفسةرشبوايلع

ىلعيوتحتلايهف،ஔمثَنمو؛ءارضخلاتاديتسلابلا

ةيفافشلاهذهلوॳةفافشةرشبلانأينعياذهوॳليفورولكلا

نمديزملوصوبحمستاهنلأ؛ايلعلاةرشبللةصاخةيمهأ

ॳيئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلالجأنماهلفسأايلاخللءوضلا

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



)ةعباتم(تابنلاةقروفيكتهجوأ

امهو؛طسوتملاجيسنلانمناتقبطدجوت،ةقرولالخاد

ॳيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاويدامعلاطسوتملاجيسنلا

ةجسنأوايلاخنمةعومجمنمناتقبطلاناتاهنஔوكتت

ॳةرشبللىلفسلاوايلعلانيتقبطلانيبعقتةصصختمةيميشنرب

ॳلكشلاةيناوطسأةليوطايلاخنمةيدامعلاةقبطلانஔوكتت

نميئوضلاءانبلابمايقلايهايلاخلاهذهلةيسيئرلاةمهملاو

ॳهسفنبهءاذغتابنلااهبعنصييتلاةيلمعلايهو،تابنلالجأ

نمريبكددعىلعيوتحتيتلاايلاخلانمديدعلادجوت

ينعياموهو،ةقرولاحطسنمبرقلابءارضخلاتاديتسلابلا

ॳسمشلاءوضنمنكممردقربكأطاقتلااهنكمياهنأ

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



)ةعباتم(تابنلاةقروفيكتهجوأ

طسوتملاجيسنلاايلاخيوتحتنأحஔجرملانملظيامنيب

كلتنملقأنوكتساهنإف،ءارضختاديتسلابىلعيجنفسلإا

نلأكلذو؛يدامعلاطسوتملاجيسنلاايلاخيفةدوجوملا

نمو،ةقرولالفسأيفعقتيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبط

ةيجنفسلإاةطسوتملاةقبطلاॳءوضللةضرعلقأحبصتஔمثَ

نكل،يئوضلاءانبلابمايقلاىلعةقرولاةدعاسملاضًيأةأيهم

يجنفسلإاطسوتملاجيسنلاايلاخذختتॳةفلتخمةقيرطب

دعَيُوॳريبكلكشباهضعبنعةدعابتميهو،مظتنمريغلاًكش

اهلدابتوتازاغلالقنبحمستيتلافகيكتلاهجوأدحأاذه

ءانبللنوبركلاديسكأيناثو،سفنتللنيجسكلأاॴلثم(ةءافكب

ॳ)يئوضلا

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



ةقرولايفةيدامعلاايلاخلاعقومريسفت٣ॴلاثم

ءاروببسلار஖سفييلياஔمم஑يأॳءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةقرولاحطسنمبرقلابةدوجوملاةيدامعلاايلاخلايوتحت

؟كلذ

ॳةقرولاجراخولخادتازاغللراشتناىصقأبحامسللءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتॳأ

ॳيئوضلاءانبلاةيلمعلةمزلالاسمشلاةعشأطاقتللاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتॳب

حاتملاحطسلاةحاسمةدايزوةيلخلادகدمتىلعلمعتيتلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتॳج

ॳءاملاصاصتملا

ॳسفنتللةمزلالاسمشلاةعشأطاقتللاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتॳد

لحلا

ةقبطن஖وكتيتلاةيدامعلاايلاخلاوهايلاخلاهذهةلثمأدحأوॳةفلتخملاةصصختملاايلاخلانمديدعلاىلعتابنلاةقرويوتحت

اذهنعةباجلإلॳءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتو،لكشلاةيناوطسأ،ةليوطايلاخلاهذهوॳةقرولاحطسنمبرقلاب

ॳءارضخلاتاديتسلابللةيساسلأاةفيظولارகكذتانيلع،لاؤسلا



)ةعباتم(٣لاثم

ةغبصو،تابنلاقاروأمظعميفدجوتو،ءارضخلاليفورولكلاةغبصىلعيوتحتتايضعنعةرابعءارضخلاتاديتسلابلا

طاقتللاأيهمءارضخلاتاديتسلابلاعيمجيفدوجوملاليفورولكلاॳرضخلأااهنولقارولأاهذهءاطعإنعةلوئسملايهليفورولكلا

ॳيئوضلاءانبلايهو،ةيسيئرلااهتفيظوءادأنمءارضخلاةديتسلابلانஔكمتتيكلاذهوॳصوصخلاهجوىلعهصاصتماوسمشلاءوض

ام،ةيئاوهلاتاغارفلانمديدعلااهنيبايلاخىلعيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبطيوتحتॳاضًيأىرخلأاتارايخلاداعبتسااننكمي

صتختلااهنإذإ؛حطسلاةحاسمنمديزتيكةيدامعلاايلاخلاམدகدمتཙىلإةجاحكانهتسيلॳتازاغللنكممراشتناىصقأبحمسي

وهسمشلاءوضلءارضخلاتاديتسلابلاصاصتماببس،اقًباسانركذامكوॳةيرذجلاتاريعشلاايلاخةمهمهذهف،ءاملاصاصتماب

ॳسفنتلاسيلويئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلا

ءانبلاةيلمعلةمزلالاسمشلاةعشأطاقتلاوهءارضخلاتاديتسلابلانمريثكلاىلعةيدامعلاايلاخلاءاوتحلاريسفتلضفأنإفكلذلو

ॳيئوضلا



روغثلا

ةقروليلفسلاحطسلاىلعةحஔضوملاةريغصلاتاحتفلاىஔمستُ

يلفسلاحطسلايفروغثللاطஔًطخملكشلاح஖ضويॳارًوغثتابنلا

ॳةقلغمنوكتامدنعوةحوتفمنوكتامدنع،ةقرولل

امدنعॳاهقلاغإوروغثلاحتفيفةطيحملاةسراحلاايلاخلامஔكحتت

ريغاهنأينعياموهو—མةيخترمཙةسراحلاايلاخلانوكت

روغثلاحتفنت—ةيلخلاتايوتحمشمكنتஔمثَنمو؛ءاملابةئلتمم

صاصتمابتابنللحمسياذهوॳةئيبلاعمتازاغلالدابتبحمستل

قلاطإويئوضلاءانبلاةيلمعلجأنمنوبركلاديسكأيناث

ॳهجتنييذلانيجسكلأا

ةحوتفمروغث

ةقلغمروغث

CO2

H2O

O2



)ةعباتم(روغثلا

ءاملاراخبلاضًيأحمستاهنإف،ةحوتفمروغثلانوكتامدنعنكل

،ءاملانمةريبكةيمكدقْفَبகنجتلوॳةقرولاجراخىلإراشتنلااب

،كلذبمايقللॳروغثلاقلغتُنأةطيحملاةسراحلاايلاخللنكمي

نمو؛مجحلايفديزتف،མخفتنتཙوءاملاةسراحلاايلاخلاصتمت

يفصاخلكشبةديفمةباجتسلااهذهوॳاهنيبتاوجفلالقتஔمثَ

ةيلمعبمايقلانكميلاامدنعليللاءانثأيفوأ،ءاملاصقنتلااح

ॳيئوضلاءانبلا

ةحوتفمروغث

ةقلغمروغث

CO2

H2O

O2



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةصصختملاةجسنلأاوايلاخلانمديدعلاىلعيوتحت،ايلاخلاةد஖دعتمةدقعمةيحتانئاكتاتابنلانمديدعلاربتعيُ◀

ॳةبرتلانمءاملاونداعملاصاصتملاةأيهمةصصختمايلاخيهةيرذجلاتاريعشلاايلاخ◀

ॳتابنلاقاروأىلإرذجلانمنداعملاوءاملالقنببشخلاجيسنصتخي◀

ॳاهيلإوتابنلاءازجأةيقبوقارولأانمةينيملأاضامحلأاوتايركسلالقنبءاحللاجيسنصتخي◀

يدامعلاجيسنلااتقبطو،ةرشبلاو،ةيعمشلانيتويكلاةقبطاهنمو،ةصصختملابيكارتلاوايلاخلانمديدعلاىلعقارولأايوتحت◀

ॳةسراحلاايلاخلاو،روغثلاو،طسوتملايجنفسلإاجيسنلاوطسوتملا

اذهقيقحتلةفلتخمفئاظوءادلأةأيهمةقرولابةدوجوملاايلاخلاو،يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلايهقارولألةيساسلأاةفيظولا◀

ॳضرغلا


