
عنصم
ركسلا

بيكارتلا
ةصصختملا
تاتابنلايف

نجوى ليميتد
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الصف الثاني الثانوي



سردلافادهأ

نمنكمتتس

جيسنلاو،يدامعلاطسوتملاجيسنلاو،ءاحللاجيسنو،بشخلاجيسناهنيبنمو،تاتابنلايفةصصختملابيكارتلافصو◀

ةيرذجلاتاريعشلاايلاخو،روغثلاو،ةسراحلاايلاخلاو،ةيميتسرملاايلاخلاو،يجنفسلإاطسوتملا

ةبرتلانمنداعملاوءاملاصاصتملاةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتةيفيكحيضوت◀

تابنلاءازجأعيمجىلإداوملالقنيفةلثمتملاامهفئاظوعمءاحللاجيسنوبشخلاجيسنفيكتةيفيكحيضوت◀

يئوضلاءانبلاةيلمعيفاهفئاظوعمروغثلاو،ةسراحلاايلاخلاو،طسوتملاجيسنلاايلاخفيكتةيفيكحيضوت◀



اهتيمهأوتاتابنلايفةصصختملاايلاخلا

ءاقبلإاعًملمعتو،ةنيعمارًاودأيدؤتةصصختمايلاخنمتاتابنلاعيمجنوكتي

نودنمف،انيلإةبسنلابمهماذهوهجولمكأىلعهتفيظوايًدؤمايحتابنلا

ديقىلعءاقبلانمناسنلإانكمتينل،نيجسكلأاجاتنإىلعاهتردقوتاتابنلا

ةايحلا

ةيرهزلاتاتابنلااهنمو،ةيحلاتانئاكلانمةريبكةعومجمتابنلاةكلممنمضتت

ايوكسلاراجشألثمراجشلأاو،لباقملالكشلايفحضوملامطامطلاتابنلثم

زازحلاتابنلثمةيرهزلاريغةريغصلاتاتابنلاىتح،ةمخضلاةيلحاسلا

ءاضعلأافرعتُوءاضعأىلعاضًيأتاتابنلايوتحت،تاناويحلاعملاحلاوهامكو

ةصصختمةجسنأةدعنمنوكتتبيكارتاهنأب

روذجلا—مطامطلاتابنلثم—ةيرهزلاتاتابنللةيسيئرلاءاضعلأالمشتو

قارولأاوقاسلاو

ةرهز

ةيرذجتاريعش

قاسلاةمق

ةقرولا

قاسلا



ةصصختملاةيلخلافيرعت

ةددحملااهتفيظوءادأنماهنكميُنيعمبيكرتاهلنوكيلتزيامتةيلخنعةرابعةصصختملاةيلخلا



ةيميتسرملاايلاخلا

ىمستُةصصختمريغةيعذجايلاخاهبقطانمىلعاضًيأتاتابنلايوتحت،تاتابنلايفةدوجوملاةصصختملاايلاخلاىلإةفاضلإاب

ةيميتسرملاايلاخلا

اهئاقبةرتفلاوطةصصختملاريغايلاخلاهذهبظفتحتامابًلاغاهنلأ؛صوصخلاهجوىلعمامتهلالةريثمةيحتانئاكتاتابنلادعَتُ

ةمئلامفورظيفشيعتتمادامومنلايفرارمتسلااباهلحمسياموهو،ةايحلاديقىلع

ةيتابنلاايلاخلانمعونيأىلإصصختلاىلعةرداقيهو،ومنلااذهيفببستياموهو،ةعرسبةيميتسرملاايلاخلامسقنتنأنكمي

تابنلاومنتايلمعمظعماهبثدحتيتلاقطانملايهكلتف،ناقيسلاوروذجلافارطأيفةيميتسرملاايلاخلاعقت



ةيرذجلاتاريعشلاايلاخوروذجلا

لثم،ةيرورضلاداوملابهديوزتيفمهمروداهلتابنلاروذج

ءاملاوةيساسلأانداعملا

،تابنلانمةعرفتم،ةليوطءاضعأنعةرابعاهسفنروذجلا

نمروذجلانوكتتوةطيحملاةبرتلاءازجأفلتخميفرشتنت

لمعتصصختلاةيلاعايلاخيهو،ةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

نداعملاوءاملاصاصتماىلع

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةوجفلا
ةيراصعلا

يولخلارادجلا

مزلابوتيس

ةبرتلا



ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

ةبرتلاقرتختةليوطتادادتمااهلةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

ةحاسمةدايزىلعدعاستيتلافيكتلاهجوأدحأكلذدعَيُو

نداعملاوءاملاةيمكةدايزىلإهرودبيدؤيام،ةيلخلاحطس

ةبرتلانمةيلخلااهصتمتنأنكمييتلا

يفتابنلاءاسرإىلعاضًيأةيرذجلاتاريعشلاايلاخدعاست

ةبرتلاقارتخانمروذجلانيكمتو،ضرلأايفهتيبثتو،ةبرتلا

ربكأةجردب

ةطساوبلقنيُنأبجيتابنلااهيلإجاتحييتلانداعملاضعب

ةيرذجلاةريعشلاةيلخيوتحت،اذلةيلخلاىلإطشنلالقنلا

مايقللةمزلالاةقاطلارفوتيتلا،ايردنوكوتيملانمريثكلاىلع

تاريعشلاايلاخلدبتسيتابنلانأمامتهلالريثملانمكلذب

نمرثكأةيحلظتلاايلاخلاكلتف،اذل؛رارمتسابةيرذجلا

عيباسأوأمايأةعضب

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةوجف
ةيراصع

يولخرادج

مزلابوتيس

ةبرتلا



)ةعباتم(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

اهلةيرذجلاتاريعشلاايلاخنإف،ةيتابنلاايلاخلانماهريغبةًنراقم

امك،ةيلخلاىلإةبرتلانمءاملاةكرحلهسياذهوقيقريولخرادج

لكشلايفحضوموه

،ةيولخلاناردجلاهذهلةيسيئرلاتانوكملادحأوهو،زولويلسلاحمسي

ناردجلالكشتيتلاتارميلوبلانمهريغامأنداعملاوءاملاةكرحب

كلذبحمسيلاف،نيتويكلاوأنينجللالثم،ةيولخلا

برشتلابفرَعتُةيلمعللاخنمءاملاةيرذجلاةريعشلاةيلخصتمتو

تاريعشلاايلاخلةبلصلاتاميسجلاموقتامدنعبرشتلاثدحيو

نوكتواهمجحةدايزواهخافتناىلإيدؤيام،ءاملاصاصتمابةيرذجلا

ىلعةيلاعةردقاهلةقيقرةقبطبةاطغمُةيرذجلاتاريعشلاايلاخ

ةيولخلاناردجلاىلإذافنلاىلعءاملازفحياذهو،ءاملاتائيزجبذج

ءاملاتائيزجنكمتتوبرشتلاللاخنمةيرذجلاتاريعشلاايلاخل

فرَعيُامللاخنمذفنملاهبشءاشغلايفةدوجوملاتاغارفلاروبعنم

ةيزومسلأاةيصاخلاب

ءاملاةكرح

ةاون ايردنوكوتيم

ةوجف
ةيراصع

يولخرادج

مزلابوتيس

ةبرتلا



)ةعباتم(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

يهو،ةريبكةيراصعةوجفىلعةيرذجلاتاريعشلاايلاخيوتحت

بيكرتلاولكشلاىلعظافحلايفدعاسيلئاسبءولممسيك

ام،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعاضًيأةيراصعلاةوجفلايوتحت

نمةيراصعلاةوجفلاىلإةيولخلاناردجلانمءاملاةكرحزفحي

ةيزومسلأاةيصاخلاللاخ

يفءاملادهجنإلاقيُ،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتدوجولارًظنو

ضفخنمةيراصعلاةوجفلا

تاريعشلاايلاخىدحإىلإةبرتلانمءاملاةكرحلكشلاحضوي

ةيرذجلا

ءاملاتائيزج

ةباذملاداوملا

برشتلا

ةيزومسلأا

ءاشغ
ذفنمهبش

يولخرادج



)ةعباتم(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأ

ةيراصعلاةوجفلاىلإةبرتلانمءاملاكرحتيفيكلكشلاحضوي

ةيزومسلأاةيصاخلاقيرطنعةيرذجلاتاريعشلاايلاخىدحلإ

داوملازُيكرتةٍقطنمنمءاملاةكرحيهةيزومسلأاةيصاخلاو

ةٍقطنمىلإ)اعًفترمءاملازيكرتنوكيثيح(ضفخنماهيفةباذملا

)اضًفخنمءاملازيكرتنوكيثيح(عفترماهيفةباذملاداوملازُيكرت

دادزااملكوةقاطبلطتتلااهنأينعيام،ةطشنريغةيلمعيهو

ببسييذلايزومسلأاطغضلااضًيأدادزا،ةباذملاداوملازيكرت

ءاملاةكرح

،حلاملأاوءاملالثم،ةريغصلاتائيزجلارمتنأنكمي،مومعلايف

لا،تانيتوربلاوتايركسلالثم،ةريبكلاداوملانكل،ةيشغلأاربع

روبعلابتائيزجلاضعبلحمستاهنلأارًظنواهربعرورملاعيطتست

هبشاهنأبفرعتُايلاخلاةيشغأنإف،كلذنمىرخأتائيزجعنمتو

ةيرايتخلااةيذافنلابمستتوأةذفنم

ءاملاتائيزج

ةباذملاداوملا

برشتلا

ةيزومسلأا

ءاشغ
ذفنمهبش

يولخرادج



ةيزومسلأاةيصاخلافيرعت

ربعةباذملاداومللعفترمزيكرتتاذةقطنمىلإةباذملاداومللضفخنمزيكرتتاذةقطنمنمءاملاةكرحيهةيزومسلأاةيصاخلا

ذفنمهبشءاشغ



ذفنمهبشيسيئرحلطصم

اهريغنودداوملاوأتائيزجلاضعبرورمبحمساذإذفنمهبشبيكرتلانوكي



يزومسلأاطغضلافيرعت

ذفنمهبشءاشغربعءاملاكرحييذلاطغضلاوهيزومسلأاطغضلا



ةيرذجةريعشةيلخفيكتهجوأركذت١لاثم

؟اهتفيظوءادلأةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأنمدعَيُلايتلآانميأ

ةيلخلالخادىلإلاقتنلاابنداعملاوءامللحامسللةقيقرناردجاهيدلأ

نداعملاوءاملاصاصتماةدايزلددعلاةريثكب

رذجللزوكولجلارفوتويئوضلاءانبلاةيلمعبموقتيتلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتج

اهيلإءاملالاقتنالهسيُاذهو،ةيرذجلاةريعَشللةيراصعلاةوجفلالخادضفخنميئامدهجاهيدلد

لحلا

ىلعاهتدعاسملفيكتلاهجوأنمديدعلابمستتيهوتابنلارذجيفدجوتو،صصختلاةيلاعايلاخةيرذجلاتاريعشلاايلاخدعَتُ

هتحصىلعظافحلاوةايحلاديقىلعتابنلاءاقبلإةطيحملاةبرتلانمنداعملاوءاملاصاصتمايأ؛ةيساسلأااهتفيظوءادأ

كرحتلابنداعملاوءامللحمسياماذهوايبسنةقيقرةيرذجلاةريعشلاةيلخلةيولخلاناردجلانإف،ىرخلأاةيتابنلاايلاخلابةًنراقمو

ذفنملاهبشءاشغلامثيولخلارادجلاربعةلوهسب



)ةعباتم(١لاثم

،ةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعلئاسلااذهيوتحيولئاسبءولممسيكيهةيرذجلاةريعشلاةيلخلخادةيراصعلاةوجفلانإ

ادًهجهلنإلوقن،هيفءاملازيكرتبةًنراقمةباذملاداوملانملٍاعزيكرتىلعيوتحيهنلأارًظنوهيفةبئاذلاتايركسلاو،حلاملأالثم

ةيراصعلاةوجفلاىلإكرحتلاىلعهايملازيفحتمتيسهنأاذهينعي،طسبأةروصباضًفخنمايئام

يولخلاسفنتلارسكييولخلاسفنتلاةيلمعثودحعقوميهو،ايردنوكوتيملانمديدعلاىلعةيرذجلاتاريعشلاايلاخيوتحت

تانويلأالقنل(ةيرذجلاتاريعشلاايلاخاهمدختستنأنكمييتلاةقاطلاقلاطلإزوكولجلالثمنوبركلاىلعيوتحتيتلاتابكرملا

)لاثملاليبسىلع،روذجلاىلإةبرتلانمتائيزجلاو

تاديتسلابلاءارضختاديتسلابىلعيوتحتلاةيرذجلاتاريعشلاايلاخنإف،ىرخلأاةيتابنلاايلاخلانمديدعلاسكعىلعنكل

تاريعشلاايلاخنلأارًظنوتابنللزوكولجلاجاتنلإةيئوضلاةقاطلامدختستَيتلاةيلمعلايهو،يئوضلاءانبلاعقوميهءارضخلا

ءانبلايهو،ةيساسلأااهتفيظوءادأنمءارضخلاتاديتسلابلانكمتتنل،مثَنمو؛اهيلإءوضلالصينلف،ةبرتلالفسأعقتةيرذجلا

يئوضلا

ءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتاهنأيهةيرذجلاتاريعشلاايلاخفيكتهجوأنمدعَتُلايتلاةديحولاةباجلإانذإ

رذجللزوكولجلارفوتويئوضلاءانبلاةيلمعبموقتيتلا



تاتابنلايفلقنلاةيعوأ

ةيئاعوتاتابنيه)راجشلأاعاونأعيمجوسجرنلاودرولالثم(اهبةياردىلعنوكتدقيتلاتاتابنلامظعم

ناذللانايئاعولاناجيسنلاوداوملالقنليساسألكشبمدختسيُجيسنوهو،صصختميئاعوجيسنىلعيوتحتاهنأينعياذهو

ءاحللاوبشخلااجيسنامهانهامهلوانتنس



بشخلاةجسنأ

امهيلعقَلطيُو،بشخلاجيسنةيعوأنوكتيتلاايلاخلانمناعوندجويةتيمايلاخنمساسلأابتاتابنلايفبشخلاةجسنأنوكتت

تابنلاقاسربعدتمتةكيمسناردجتاذةلصتمبيبانأايلاخلاهذهنوكتهتادحووأءاعولارصانعوتابيصقلا

ىلإروذجلانميأ؛ىلعلأ،طقفدحاوهاجتايفاذهثدحيتابنلاءازجأعيمجىلإنداعملاوءاملالقنوهبشخلاجيسنرودو

قارولأا



ءاحللاةجسنأ

حمستل؛اهنيببوقثقيرطنعاهفارطألصتتةيلابرغبيبانأنمضتت،ساسلأابةيحايلاخنمتاتابنلايفءاحللاةجسنأنوكتت

لصتتةيلابرغلاحئافصلاةيلابرغلابيبانلأاايلاخنمةيلخلكلةيفرطلاناردجلايفةدوجوملابوقثلاىلعقلطيُداوملاةكرحب

ةمزلالاةقاطلابةيلابرغلابيبانلأادوزتصصختلاةيلاعايلاخنعةرابعةقفارملاايلاخلاوةقفارملاايلاخلابةيلابرغلابيبانلأاايلاخ

كلذبمايقلانمنكمتتلايردنوكوتيملانمديدعلاىلعيوتحتو،لقنلل

عيمجىلإ)ةينيملأاضامحلأاوزوركسلالثمةبئاذلاتايركسلا،لاثملاليبسىلع(يئوضلاءانبلاجتاونلقنوهءاحللاجيسنرود

ءازجأعيمجىلإ،قارولأالثم،يئوضلاءانبلابموقتيتلاقطانملانمةبئاذلاداوملاهذهءاحللاجيسنلقني،مومعلايفتابنلاءازجأ

تسيلاهنلأ؛روذجلالثم،تابنلايفيئوضلاءانبلابموقتلايتلاءازجلأاىلإتايركسلالقنصوصخلاهجوىلعمهملانمتابنلا

ام،هاجتلاايئانث،بشخلاجيسنيفلقنلاسكعىلع،لقنلااذهنإف،مثَنمواهيلإةجاحباهنكل،اهسفنبتايركسلاعنصىلعةرداق

قارولأاىلإتابنلاءازجأةيقبنمو،تابنلاءازجأةيقبىلإقارولأانم،نيهاجتايفثدحيهنأينعي



ءاحللاجيسنوبشخلاجيسننيبةنراقم

ءاحللاجيسنءاعوبشخلاجيسنءاعو

هاجتلاايداحأقفدت

نداعملاوءاملا

ةيفرطناردجدجوتلا

ايلاخلانيب

ةاجتلاايئانثقفدت

ءاذغلاوءاملا

ةيفرطناردجاهلايلاخلا

بوقثاهب

ةيلابرغلابيبانلأاايلاخ

ةلصتم
ةقفارمايلاخب



ءاحللاجيسنيفايلاخةفيظوفصو٢لاثم

؟ءاحللايفةقفارملاايلاخللةيساسلأاةفيظولاام

يئوضلاءانبلاةيلمعنملدعمىصقأىلإلوصوللءارضخلاتاديتسلابلاريفوتأ

تازاغلاراشتنلادحىصقأىلإةحاتملاحطسلاةحاسمةدايزب

داوملالدابتلءاحللاوبشخلاجيسننيبطبرلاج

ءاحللايفداوملالقنلةقاطلاريفوتد

لحلا

لقنوتابنلاءازجأعيمجىلإةينيملأاضامحلأاوتايركسلالقنيهةيسيئرلاهتفيظو،صصختميتابنجيسننعةرابعءاحللا

تابنلاءازجأةيقبو،اهيلإوقارولأانمنيهاجتلاايفقفدتيهنأينعيام،هاجتلاايئانثربتعيءاحللاجيسنقيرطنعتايركسلا

ناردجلايفماسموأبوقثايلاخلاهذهبدجويوةليوطةيحايلاخيهو،ةيلابرغلابيبانلأاايلاخنمبلغلأايفءاحللانوكتيو

ةقفارمةيلخباضًيأةلصتميهوضعبباهضعبايلاخلافارطألاصتادنعاهربعداوملارورمبحمستةيفرطلا



)ةعباتم(٢لاثم

ةيتابنلاايلاخلايفةقاطىلإءاحللاجيسنيفتايركسلالقنجاتحي

يولخلاسفنتلاىمستُةيلمعقيرطنعةقاطلارفاوتت،ةيناويحلاو

رسكتيهف،ايردنوكوتيملاىمستُتايضعيفيولخلاسفنتلاثدحيو

نمةلسلسيف،زوكولجلالثم،نوبركلاىلعيوتحتيتلاتابكرملا

ةيلابرغلابيبانلأاايلاخيوتحتلاةقاطلاقلاطلإةيئايميكلاتلاعافتلا

ايلاخلانإفمثَنموةقفارملاايلاخلاسكعىلع،ايردنوكوتيملاىلع

جيسنلقنييكل؛ةمزلالاةقاطلارفوتويولخلاسفنتلابموقتةقفارملا

اهيلإجاتحتيتلاتابنلاءازجأىلإتايركسلاءاحللا

ريفوتيهءاحللايفةقفارملاايلاخللةيساسلأاةفيظولانإفمثَنمو

ءاحللايفداوملالقنلةقاطلا

ءاحللاجيسنءاعو

هاجتلاايئانثقفدت

ءاذغلاوءاملا

ةيفرطناردجاهلايلاخلا

بوقثاهب

ةيلابرغايلاخ

ةلصتم
ةقفارمايلاخب



يئوضلاءانبلاةيلمعوتابنلاقاروأيفءارضخلاتاديتسلابلا

نعةرابعءارضخلاتاديتسلابلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتاهنلأ؛يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقللادًيجةأيهمتاتابنلا

هذهءاطعإنعةلوئسملايهليفورولكلاةغبصو،تابنلاقاروأمظعميفدجوتو،ءارضخلاليفورولكلاةغبصىلعيوتحتتايضع

هجوىلعهصاصتماوسمشلاءوضطاقتللاأيهمءارضخلاتاديتسلابلاعيمجيفدوجوملاليفورولكلارضخلأااهنولقارولأا

يئوضلاءانبلايهو،ةيسيئرلااهتفيظوءادأنمءارضخلاةديتسلابلانكمتتيكلاذهوصوصخلا



تاتابنلايفيئوضلاءانبلا

نمةلسلسربع،تابكرملاهذهلوحتو،ةبرتلانمءاملاو،ةئيبلانمنوبركلاديسكأيناثتاتابنلاصتمت،يئوضلاءانبلاةيلمعللاخ

نيجسكأو،زوكولجلالثمتايركسىلإ،ةيضيلأاتلاعافتلا

انًوكمهفصوبلمعيمثَنمو؛تابنللةقاطلاريفوتليولخلاسفنتلاةيلمعللاخرسكتتنأنكمييتلاتارديهوبركلادحأوهزوكولجلا

وجلاىلإهقلِطيُوأ،يولخلاسفنتلايفاضًيأنيجسكلأاتابنلامدختسينأنكميوتابنلاةيذغتيفايساسأ



يئوضلاءانبلافيرعت

ءوضدوجويف،نيجسكأو،زوكولجلالثم،تايركسىلإءاملاونوبركلاديسكأيناثزاغليوحتةيلمعنعةرابعيئوضلاءانبلا

سمشلا



يئوضلاءانبلاةلداعم

نيجسكأ + زوكولج ⟵( ةيئوضةقاط+ ) ءام + نوبركلاديسكأيناث



تابنلاةقروفيكتهجوأ

ةقبطىمستُءامللةذفنمريغةقبطبةاطغمُنوكتتابنلاةقرو

رخبتلابءامللتابنلانادقفنمللقياذهوةيعمشلانيتويكلا

يوتحتاهنلأ؛نيتويكلاةقبطبةقبطلاهذهفرَعتُوةقرولاربع

نيتويكلاىمستُءامللةمواقمةدامىلع

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



)ةعباتم(تابنلاةقروفيكتهجوأ

هجتنتكلتةيعمشلانيتويكلاةقبطنوكييذلانيتويكلا

ةرشبلاىمستُنيتويكلاةقبطلفسأةًرشابمعقتايلاخهزرفتو

ةقبطلاف،لبقنمةرشبلاحلطصمبتعمسدقنوكتامبر

ةرشبتابنلاةرشبهبشتُةرشبلاىمستُدلجللةيحطسلا

ايلاخلانمةقبطيهتابنلاةرشبف،ريبكدحىلإناسنلإا

ةرشبىلعتابنلاقاروأيوتحتوتابنللايًقاوازًجاحلمعت

ىلإةرشبلايفةدوجوملاايلاخلارقتفتىلفسةرشبوايلع

ىلعيوتحتلايهف،مثَنمو؛ءارضخلاتاديتسلابلا

ةيفافشلاهذهلوةفافشةرشبلانأينعياذهوليفورولكلا

نمديزملوصوبحمستاهنلأ؛ايلعلاةرشبللةصاخةيمهأ

يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلالجأنماهلفسأايلاخللءوضلا

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



)ةعباتم(تابنلاةقروفيكتهجوأ

امهو؛طسوتملاجيسنلانمناتقبطدجوت،ةقرولالخاد

يجنفسلإاطسوتملاجيسنلاويدامعلاطسوتملاجيسنلا

ةجسنأوايلاخنمةعومجمنمناتقبطلاناتاهنوكتت

ةرشبللىلفسلاوايلعلانيتقبطلانيبعقتةصصختمةيميشنرب

لكشلاةيناوطسأةليوطايلاخنمةيدامعلاةقبطلانوكتت

نميئوضلاءانبلابمايقلايهايلاخلاهذهلةيسيئرلاةمهملاو

هسفنبهءاذغتابنلااهبعنصييتلاةيلمعلايهو،تابنلالجأ

نمريبكددعىلعيوتحتيتلاايلاخلانمديدعلادجوت

ينعياموهو،ةقرولاحطسنمبرقلابءارضخلاتاديتسلابلا

سمشلاءوضنمنكممردقربكأطاقتلااهنكمياهنأ

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



)ةعباتم(تابنلاةقروفيكتهجوأ

طسوتملاجيسنلاايلاخيوتحتنأحجرملانملظيامنيب

كلتنملقأنوكتساهنإف،ءارضختاديتسلابىلعيجنفسلإا

نلأكلذو؛يدامعلاطسوتملاجيسنلاايلاخيفةدوجوملا

نمو،ةقرولالفسأيفعقتيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبط

ةيجنفسلإاةطسوتملاةقبطلاءوضللةضرعلقأحبصتمثَ

نكل،يئوضلاءانبلابمايقلاىلعةقرولاةدعاسملاضًيأةأيهم

يجنفسلإاطسوتملاجيسنلاايلاخذختتةفلتخمةقيرطب

دعَيُوريبكلكشباهضعبنعةدعابتميهو،مظتنمريغلاًكش

اهلدابتوتازاغلالقنبحمستيتلافيكتلاهجوأدحأاذه

ءانبللنوبركلاديسكأيناثو،سفنتللنيجسكلأالثم(ةءافكب

)يئوضلا

بشخلاجيسن

ءاحللاجيسن

ةسراحةيلخ روغث

ةيعمشلانيتويكلاةقبط

ةرشبلا

جيسنلاةقبط
يدامعلاطسوتملا

جيسنلاةقبط
يجنفسلإاطسوتملا



ةقرولايفةيدامعلاايلاخلاعقومريسفت٣لاثم

ءاروببسلارسفييليامميأءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةقرولاحطسنمبرقلابةدوجوملاةيدامعلاايلاخلايوتحت

؟كلذ

ةقرولاجراخولخادتازاغللراشتناىصقأبحامسللءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتأ

يئوضلاءانبلاةيلمعلةمزلالاسمشلاةعشأطاقتللاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتب

حاتملاحطسلاةحاسمةدايزوةيلخلاددمتىلعلمعتيتلاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتج

ءاملاصاصتملا

سفنتللةمزلالاسمشلاةعشأطاقتللاءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعةيدامعلاايلاخلايوتحتد

لحلا

ةقبطنوكتيتلاةيدامعلاايلاخلاوهايلاخلاهذهةلثمأدحأوةفلتخملاةصصختملاايلاخلانمديدعلاىلعتابنلاةقرويوتحت

اذهنعةباجلإلءارضخلاتاديتسلابلانمديدعلاىلعيوتحتو،لكشلاةيناوطسأ،ةليوطايلاخلاهذهوةقرولاحطسنمبرقلاب

ءارضخلاتاديتسلابللةيساسلأاةفيظولاركذتانيلع،لاؤسلا



)ةعباتم(٣لاثم

ةغبصو،تابنلاقاروأمظعميفدجوتو،ءارضخلاليفورولكلاةغبصىلعيوتحتتايضعنعةرابعءارضخلاتاديتسلابلا

طاقتللاأيهمءارضخلاتاديتسلابلاعيمجيفدوجوملاليفورولكلارضخلأااهنولقارولأاهذهءاطعإنعةلوئسملايهليفورولكلا

يئوضلاءانبلايهو،ةيسيئرلااهتفيظوءادأنمءارضخلاةديتسلابلانكمتتيكلاذهوصوصخلاهجوىلعهصاصتماوسمشلاءوض

ام،ةيئاوهلاتاغارفلانمديدعلااهنيبايلاخىلعيجنفسلإاطسوتملاجيسنلاةقبطيوتحتاضًيأىرخلأاتارايخلاداعبتسااننكمي

صتختلااهنإذإ؛حطسلاةحاسمنمديزتيكةيدامعلاايلاخلاددمتىلإةجاحكانهتسيلتازاغللنكممراشتناىصقأبحمسي

وهسمشلاءوضلءارضخلاتاديتسلابلاصاصتماببس،اقًباسانركذامكوةيرذجلاتاريعشلاايلاخةمهمهذهف،ءاملاصاصتماب

سفنتلاسيلويئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلا

ءانبلاةيلمعلةمزلالاسمشلاةعشأطاقتلاوهءارضخلاتاديتسلابلانمريثكلاىلعةيدامعلاايلاخلاءاوتحلاريسفتلضفأنإفكلذلو

يئوضلا



روغثلا

ةقروليلفسلاحطسلاىلعةحضوملاةريغصلاتاحتفلاىمستُ

يلفسلاحطسلايفروغثللاطًطخملكشلاحضويارًوغثتابنلا

ةقلغمنوكتامدنعوةحوتفمنوكتامدنع،ةقرولل

امدنعاهقلاغإوروغثلاحتفيفةطيحملاةسراحلاايلاخلامكحتت

ريغاهنأينعياموهو—ةيخترمةسراحلاايلاخلانوكت

روغثلاحتفنت—ةيلخلاتايوتحمشمكنتمثَنمو؛ءاملابةئلتمم

صاصتمابتابنللحمسياذهوةئيبلاعمتازاغلالدابتبحمستل

قلاطإويئوضلاءانبلاةيلمعلجأنمنوبركلاديسكأيناث

هجتنييذلانيجسكلأا

ةحوتفمروغث

ةقلغمروغث

CO2

H2O

O2



)ةعباتم(روغثلا

ءاملاراخبلاضًيأحمستاهنإف،ةحوتفمروغثلانوكتامدنعنكل

،ءاملانمةريبكةيمكدقْفَبنجتلوةقرولاجراخىلإراشتنلااب

،كلذبمايقللروغثلاقلغتُنأةطيحملاةسراحلاايلاخللنكمي

نمو؛مجحلايفديزتف،خفتنتوءاملاةسراحلاايلاخلاصتمت

يفصاخلكشبةديفمةباجتسلااهذهواهنيبتاوجفلالقتمثَ

ةيلمعبمايقلانكميلاامدنعليللاءانثأيفوأ،ءاملاصقنتلااح

يئوضلاءانبلا

ةحوتفمروغث

ةقلغمروغث

CO2

H2O

O2



ةيسيئرلاطاقنلا

ةصصختملاةجسنلأاوايلاخلانمديدعلاىلعيوتحت،ايلاخلاةددعتمةدقعمةيحتانئاكتاتابنلانمديدعلاربتعيُ◀

ةبرتلانمءاملاونداعملاصاصتملاةأيهمةصصختمايلاخيهةيرذجلاتاريعشلاايلاخ◀

تابنلاقاروأىلإرذجلانمنداعملاوءاملالقنببشخلاجيسنصتخي◀

اهيلإوتابنلاءازجأةيقبوقارولأانمةينيملأاضامحلأاوتايركسلالقنبءاحللاجيسنصتخي◀

يدامعلاجيسنلااتقبطو،ةرشبلاو،ةيعمشلانيتويكلاةقبطاهنمو،ةصصختملابيكارتلاوايلاخلانمديدعلاىلعقارولأايوتحت◀

ةسراحلاايلاخلاو،روغثلاو،طسوتملايجنفسلإاجيسنلاوطسوتملا

اذهقيقحتلةفلتخمفئاظوءادلأةأيهمةقرولابةدوجوملاايلاخلاو،يئوضلاءانبلاةيلمعبمايقلايهقارولألةيساسلأاةفيظولا◀

ضرغلا


