
سايقلاتاودأ:حراش

.ةيساسلأاةيئايزيفلاتايمكلاسايقلةفلتخملاتاودلأادِّدحنفيكمَّلعتنفوس،حراشلااذهيف

تاعيمجتنماهيلعلوصحلانكميلايتلاتايمكلايه)ةيساسلأاتايمكلااضًيأىَّمستُو(ةيساسلأاةيئايزيفلاتايمكلا

.ىرخأةيساسأتايمك

:تادحولليلودلاماظنلايفةيساسلأاتايمكلابةمئاقيلياميفو

لوطلا

نمزلا

ةلتكلا

ةداملاةيمك

ةقَلطملاةرارحلاةجرد

يبرهكلارايتلا

ةءاضلإاةدش

.طقفةلتكلاونمزلاولوطلالوانتنس،حراشلااذهيف

.ةفلتخمةزهجأوتاودأمادختسابةلتكلاونمزلاولوطلاسايقةيفيكادًيدحتحراشلالوانتيس

يلودلاماظنلايفلوطلاساقيُ،لوطلاةدحونمةيئزجتافعاضمرظِانتُتاملاعبةجَّردمُةادأمادختسابلوطلاساقيُ

.رتملاةدحوبتادحولل

ةرطسمللةميقتسملاةفاحلاةاذاحمبهعضناممٍسجلوطسايقل.ةجَّردمُتاملاعتاذةميقتسمةفاحباصعيهةرطسملا

.مسجلايفَرطنيبتاملاعلاُّدعنمث

نَّكمتيللوطأ5mmَّلكةملاعلانوكتامابًلاغ.)1mm(دحاورتميللمةرطسملاىلعنيتملاعِّلكنيبلصفيامةداع

هذهنمنيتنثاِّلكنيبلصفي،10mmَّلكحضوألكشبلوطأةملاعدجوتاضًيأو.ةلوهسبتاملاعلاِّدعنممدِختسملا

1(دحاورتميتنستاملاعلا cm(.هيلعتاملاعلاةيؤرنكميةرطسمنمارًَّبكمُاءًزجيلاتلالكشلاحِّضوي:

١

نجوى ليميتد
الفيزياء

الصف الأول الثانوي



cm 1 2

هسيقتنأنكميلوطلقأامأ.اهسفنةرطسملالوطوهةدحاوسايقةيلمعيفةرطسمهسيقتنأنكميلوطىصقأ

.1mmنوكيامةداعو،اهسفنةرطسملاىلعجيردترغصأوهفةرطسم

ةينرولاتاذةمدقلايهتاودلأاهذهىدحإ.ةفلتخمسايقتاودأىلإجاتحن1mmنمرغصلأالاوطلأاسايقل

:يلاتلالكشلايفةحَّضوملا

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 cm

0 1 2 3 4 5 6
ةصوب

0 4 8 1/128

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5/20

كفلاىَّمسيُو،ةمدقلايَّكفدحأكَّرحتينأنكمي.ةمدقلايَّكفنيبةفاسملاوهةينرولاتاذةمدقلاهسيقتيذلالوطلا

امًسجيلاتلالكشلاحِّضوي.نيكفلانيبةفاسمللايًواسممسجلالوطنوكيكلذبو؛تباثلاكفلانعادًيعب،كِّرحتملا

:ةينروتاذةمدقيَّكفنيباعًوضوم

٢



cm 0 1 2 3 4 5 6

0 5 10

كِّرحتملاكفلا

تباثلاكفلا

سفنبرضخأمهساضًيأدجوي.نيكفلانيبعوضوملامسجلالوطيواسيةمدقلايَّكفنيبلصاولارمحلأامهسلالوط

.يسيئرلاجيردتلاىَّمسيُو،ةمدقلانمجَّردمُلاءزجلاىلعرمحلأامهسلالوط

ِّلكدعبو،1mmجيردتيتَملاعِّلكنيبلصفي.ةرطسملاجيردتهسفنوهةينرولاتاذةمدقلليسيئرلاجيردتلا

.رتميتنسةدحوبسايقلاحيضوتلرتميتنسةُملاعرهظتتاملاع10

جيردتلاسيقينأنكميلا.35mmو34mmنيبعقيلوطلانأدجن،ةمدقلليسيئرلاجيردتلاىلإبرقنعرظنلاب

جَيردتجُيردتلااذهىَّمسيُ.كِّرحتملاكفلاعمكَّرحتيةمدقلاىلعرخَآجيردتدجوينكل.اذهنمرصقألاًوطيسيئرلا

.ةينرولا

:عِّطقتميلاقتربليطتسمبدَّدحملاوهةينرولاجيردت.ةينرولاجيردتعميسيئرلاجيردتلاءاقتلاعضوميلاتلالكشلاحِّضوي

٣



3 4 5 6

0 5 10

ىلعاهيلإةملاعبرقأنمةيقفأةفاسمىلعةينرولاجيردتىلعةملاعُّلكعقت.تاملاع10نمةينرولاجيردتنَّوكتي

هذه.ىرخأةملاعِّيأنميسيئرلاجيردتلاىلعةملاعلبرقلأايهةينرولاجيردتىلعةملاعكانهَّنكل.يسيئرلاجيردتلا

.ةاذاحملضفلأاةملاعلايه

اذإف،رتميللمرشعُبهنعارًَّبعملاًوطرظِانتُةميقلاهذه.ةينرولاجيردتىلع9و0نيبامةميقةاذاحملضفلأاةملاعلارظِانتُ

يواسيلاًوطحِّضويةينرولاجيردتنإف،ةينرولاجيردتىلع3ةملاعلايهةاذاحملضفلأاةملاعلاتناك
3
10 mm.نإيأ

.رتميللمرشعُىتحةريغصلاًاوطأسيقيانهحَّضوملاةينرولاجيردت

.لوطلاسايقلةينرولاتاذةمدقلاهيفمدَختستُلاًاثملوانتنايه

ةينرولاتاذةمدقلامادختسابلوطلاسايق:١لاثم

؟لكشلايفةحَّضوملاةينرولاتاذةمدقلاةطساوبسيقملامسجلالوطام
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cm

0 5 10

0 1 2 3 4 5 6

لحلا

.ةينرولاجيردتنمويسيئرلاجيردتلانمةءارقلاليجستانيلع،ةينرولاتاذةمدقلاةءارقىلعلوصحلل

:عِّطقتمرمحأليطتسمبةدَّدحميسيئرلاجيردتلاةءارقانيدل،يلاتلالكشلايف

cm

0

0 1 2 3

برقأةءارقلا.ةملاع28نملقأاهنكلو،اهتياهنوةءارقلاةيادبنيبةملاع27نمرثكأكانهنأيسيئرلاجيردتلانمظحلان

2.7وأ27mm:يهيسيئرلاجيردتلاىلعةءارقلا.ةملاع27ىلإاهنمةملاع28ىلإ cm.
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:عِّطقتمقرزأليطتسمبلماكلابةينرولاجيردتيلاتلالكشلاحِّضوي

0 5 10

3 4

يأ؛ةيقفأةفاسملقأدعُبتيتلاةملاعلاجيردتلااذهةءارقرظانت.10و0نيبحوارتتتاملاعىلعةينرولاجيردتيوتحي

:ةبسانملاةملاعلايلاتلالكشلاحِّضوي.يسيئرلاجيردتلاىلعةملاعلبرقلأا

0 5 10

هذهنذإ،رتميللمرشعُباهنعارًَّبعمُلاًاوطأةينرولاجيردتىلعتاملاعلارظانت.ةينرولاجيردتىلعةعساتلاةملاعلايههذه

0.09وأ0.9mmيواستةءارقلا cm.

:يهرتميتنسلاةدحوب،ةينرولاتاذةمدقلاىلعةلماكلاةءارقلا

2.7 + 0.09 = 2.79 cm.

.رتموركيملاىَّمستُو،1mmنملقأتافاسمسايقاهنكميلاوطلأاسايقلىرخأةادأةمث

َّنكل.»نويلملاىلعادًحاو«ينعي»وركيم«نأامب،رتملانمنويلملاىلعدحاوىلعقَلطيُيذلامسلااوهةادلأاهذهمسا

!رتملانمنويلملاىلعدحاوىلإلصتةريغصلاوطأسايقاهنكميلارتموركيملاةادأنلأديفمريغكلذ

:لوطلاسايقلهمادختسادنعهئازجأِّمهأءامسأورتموركيملايلاتلالكشلاحِّضوي
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دناسلادومعلا سايقلادومع سايقلاةبلج راَّودلاجيردتلا

نيبةفاسملانوكتىتحراَّودلاجيردتلاُّفلن،كلذدعب.سايقلادومعودناسلادومعلانيبهلوطسايقدارملامسجلاعضَويُ

.مسجلالوطلةيواسمسايقلادومعودناسلادومعلا

امأ.سايقلاةبلجىلعابًوتكمرتموركيملليسيئرلاجيردتلانوكي.سايقلاةبلجلوطبكَّرحتي،راَّودلاجيردتلاِّفلءانثأ

ىلعةملاعكانه،ةينرولاتاذةمدقلايفلاحلاوهامكو.راَّودلاجيردتلاىلعنوكيفرتموركيمللينارودلاجيردتلا

.ينارودلاجيردتلاةءارقةملاعلاهذهلِّثمتو،يسيئرلاجيردتلافرطلةاذاحمبرقلأانوكتسراَّودلاجيردتلا

.لوطلاسايقلرتموركيملامادختساىلعلاًاثمنلآالوانتنايه

رتموركيملامادختسابلوطلاسايق:٢لاثم

؟لكشلايفحَّضوملارتموركيملاةءارقام

210
30

25

20

mm
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لحلا

نمةءارقلاليجستانيلع،رتموركيملاةءارقىلعلوصحلل.رتموركيمللينارودلاجيردتلاويسيئرلاجيردتلالكشلاحِّضوي

.ينارودلاجيردتلانمويسيئرلاجيردتلا

ريغةريغصتاملاعاهنيبلصفتةمَّقرمُةريبكتاملاعنمنَّوكتيهنأظحلاننأاننكمي.يقفلأاطخلاوهيسيئرلاجيردتلا

اهيبناجىلعنيتريبكلانيتملاعلاوةريغصةملاعِّلكنيبلصفيو،1mmنيتريبكنيتملاعِّلكنيبلصفي.ةمَّقرمُ

0.5mm.

.3mmو2.5mmنيبحوارتتيسيئرلاجيردتلاةءارقنأظحلان

نلأارًظن؛بناجلانمرتموركيملاىلإرظنلابلماكلابينارودلاجيردتلاةيؤرنكميلا.يسأرلاطخلاوهينارودلاجيردتلا

.راَّودلاجيردتلانميئرملاريغبناجلاجيردتلافصنيِّطغيُو،اًّيسأراًّطخسيلوةرئادنعةرابعجيردتلا

رادقمبيسيئرلاجيردتلاةءارقرِّيغتراَّودلاجيردتلانمةدحاولاةرودلا.50وهراَّودلاجيردتلاىلعتاملاعلليلكلاددعلا
0.5mm،اهدعبوةرودلالبقيهامكراَّودلاجيردتلاةءارقُّلظتنيحيف.

:يليامكراَّودلاجيردتلاىلعةدحاوةملاعلرظِانمُلالوطلاىطَعيُ

0.5mm

50 = 0.01mm.

1(ادًحاوارًتموركيميواسيلالوطلااذهنأفرعننأِّمهملانم.رتموركيملاهسيقينأنكميلوطرغصأاذه μm(،لب

10يواسي μm.

.25ةملاعلايهينارودلاجيردتلاىلعيسيئرلاجيردتللةاذاحمبرقلأاةملاعلانأظحلاننأاننكمي

:يتلآاكرتموركيمللةلماكلاةءارقلاىطَعتُنذإ

2.5 + 25 (0.01) mm

2.5 + 0.25mm

2.75mm.

.لاوطلأاسايقيفةمدَختسمُلاسايقلاتاودأطبضنيبةنراقملانَّمضتيلاًاثمنلآالوانتنايه

لوطلاسايقتاودأةنراقم:٣لاثم

؟لوطلاسايقلاطًبضرثكلأاةادلأايهةيتلآاتاودلأاُّيأ
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لحلا

.ةينرولاتاذةمدقلاو،ةرطسملاو،سايقلاطيرشو،رتموركيملا:يهةحَّضوملاتاودلأا
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.ةسيقملاةيمكللةيقيقحلاةميقلانمةسيقملاةميقلابارتقاىدمينعيسايقلاطبض

.هسايقاهنمٍّلكلنكميلوطرغصأوهانهةحَّضوملاتاودلأانمٍّلكنيبةَّمهملافلاتخلااهجوأدحأ

:يلاتلالكشلايفحَّضوموهامكةرطسممادختساباسًيقملاًوطانيدلنأضرتفا

0 cm 1 2

1.1يواستسيقملالوطلاةميق cm11وأmm.سايقلاةادأنإ.سيقملالوطلانمربكأمسجلالوطنأظحلاناننكل

؛َّمثَنمو.يقيقحلامسجلالوطلبرقأهتميقاسًايقيطعتس11mmنعدئازلارتميللملانمءزجلاسايقاهنكمييتلا

.لوطلاسايقلاطًبضرثكلأاةادلأايهلوطرغصأسايقاهنكمييتلاةادلأانوكت

لاًاوطأاسَيقينأنكميفرتموركيملاوةينرولاتاذةمدقلاامأ،1mmىندأٍّدحبلوطلاسايقلاطيرشوةرطسملاسيقت

.1mmنملقأ

وهرتموركيملاهسيقينأنكميلوطلقأنأنيحيف.0.1mmوهةينرولاتاذةمدقلاهسيقتنأنكميلوطلقأ

0.01mm.

.رتموركيملايهلوطلاسايقلاطًبضرثكلأاةادلأا؛نذإ

.رتموركيملاوةينرولاتاذةمدقلاوةرطسملافلاخبىرخأسايقتاودأنَّمضتيلاثمىلعةرظنقِلنايه

ةفلتخمتاودأاهسيقتيتلاةيمكلاديدحت:٤لاثم

؟ةيمقرةعاسو،ةيلودنبةعاسو،ةيلمرةعاسمادختسابهسايقنكميةيتلآاةيئايزيفلاتايمكلانمٌّيأ

نمزلا

لوطلا

ةلتكلا
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لحلا

ةعاسلا«حلطصميوتحي.نمزللةءارقيطعتةادأيهو،سانلابلغأىدلةفولأمةادأىلإ»ةعاسلا«حلطصمريشي

.ةيئايزيفةيمكنمزلا.نمزللسايقةدحويهو،ةعاسةملكىلع»ةيلمرلا

.نيتظحللانيتاهنيبيضقنملانمزلاسايقلنيتفلتخمنيتظحلدنعنمزلاسيقتيتلاةادلأاةءارقليجستنكمي

ةقتشملاتايمكلادحأوهونزولاوةلتكلانيبطلخلاُّمتيامةداع.تادحولليلودلاماظنلايفةيساسلأاتايمكلانمةلتكلا

.تادحولليلودلاماظنلايف

.انًزوسيقتةقيقحلايفاهنكل،ةلتكسيقتاهنأُّنظن،مارجوليكوأمارجتادحوبتاءارقيطعتيتلاسايقلاتاودأ

نأدجنس،ضرلأاىلعهتلتكسيقتيذلامسجلاسفنةلتكسايقلاهمادختساورمقلاىلإتاودلأاهذهلمحضارتفاب

.رمقلاىلعمأضرلأاىلعتناكأءاوساهسفنيهعقاولايفنوكتسمسجلاةلتكَّنكل،ةفلتخمسايقلاةجيتن

.ضرلأاىلعمسجلاةلتكلةحيحصةءارقيطعتكلذبو،ةلتكلاسيقتلنزولاسيقتيتلاتاودلأاةرياعمنكمي

:نزولاريثأتهاجتاىلإمهسلاريشيو.نزولاسايقلةادأيلاتلالكشلاحِّضوي

يكربنزلانازيملا

.نزولاةءارقلكربنزلالوطمدَختسيُو.نازيملاكربنزدُّدمتىلإسيقملامسجلانزوريثأتيِّدؤي

:ةلثاممىرخأةادأيلاتلالكشلاحِّضوي
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نيتفكلاوذنازيملا

جتني.نينزولانيذهنيبنازيملانراقيو.ةفكىلعامهنمٌّلكعضَويُ،نارِّثؤمنانزوانيدلنوكي،نيتفكلايذنازيملايف

.ةمولعمةلتكيذمسجبهتنراقمبنيتفكلاىدحإنزو

.تاودلأاهذهنَّمضتيلاثمىلعنلآاةرظنقِلنايه

ةطبترمتايمكسايقتاودأةنراقم:٥لاثم

.سايقلاتاودأعاونأنميمقرلانازيملاو،يكربنزلانازيملاو،نيتفكلاوذنازيملاُّدعيُ

؟يمقرلانازيملاونيتفكلايذنازيملامادختساباهسايقنكميةيتلآاةيئايزيفلاتايمكلانمةيمكُّيأ

ةلتكلا

لوطلا

نمزلا

نزولا

؟يكربنزلانازيملامادختساباهسايقنكميةيتلآاةيئايزيفلاتايمكلانمةيمكُّيأ

نزولا

ةلتكلا

لوطلا

نمزلا

لحلا

نكل،لاًعفنزولاسيقتتاودلأاهذهعيمج.نزولاوأةلتكلاامإةباجلإانوكتسَّمثَنمو،نمزلالاولوطلانيزاوملاسيقتلا

.نزولاوأةلتكللتاسايقءاطعلإاهترياعمنكمي
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يذنازيملاةرياعمُّمتتامةداع.ةيسايقةلتكنوكيامابًلاغو،رخَآمسجنزوومسجنزونيبنيتفكلاوذنازيملانراقي

نعجتانلاكربنزلادُّدمتيكربنزلانازيملاسيقي.اضًيأةلتكلاسايقليمقرلانازيملاةرياعمُّمتتو.ةلتكلاسايقلنيتفكلا

يكربنزلانازيملاةرياعمُّمتتامةداعو،مسجلانزوىلإعجريدُّدمتلااذهنأفرعن،اًّيهيدب.كربنزلانمقَّلعمُلامسجلا

.نزولاسايقل

.حراشلااذهيفهانمَّلعتامنلآاصِّخلنايه

ةيسيئرلاطاقنلا

.ةفلتخملاةيئايزيفلاتايمكلاسايقلةفلتخمتاودأمدختسن

.رتموركيملامادختسابو،ةينرولاتاذةمدقلامادختسابدحاورتميللمنملقلأالاوطلأاسايقنكمي

نيتاهنيبيضقنملانمزلاسايقلنيتفلتخمنيتظحلدنعنمزلاسيقتيتلاةادلأاةءارقليجستنكمي

.نيتظحللا

ىلعاهمادختسادنعماسجلأالتَُكسايقلاهترياعمنكمينكلو،لصلأايفنزولاسيقتةلتكلاسايقتاودأ

.ضرلأا

١٣


