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سردلافادھأ

ॴنمنஔكمتتس

امهمادختسابمأ،مامتلابيجنوناقبمأ،بيجلانوناقمادختساباهகلحنكمیُناكاذإامديدحتوةيتايحةلأسملثمیططخممسر◀

اعًم

اياوزلاتاسايقولاوطلأاداجيإكلذنஔمضتیو،اعًمامهیلكوأ،مامتلابيجنوناقوأ،بیجلانوناقمادختسابةيتايحلئاسمகلح◀

ةلوهجملا

انًمضم(لمشأيسدنهقايسيفةاطعمُلالئاسملاو)برغوقرشوبونجولامش(تاهاجتلاامادختسابةفوصوملالئاسملاகلح◀

علاضلأايزاوتموأتاثلثملاةحاسمداجيإنஔمضتیاضًيأاذهو؛)رئاودنمضتتيتلالئاسملاكلذ



بویجلانوناقبریكذت

ॴنأىلعبویجلانوناقகصنی،�𞸁𞸀�ثلثملايف
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ثلثميفایاوزلاتاسایقوعلاضلأالاوطأنمةلباقتمجاوزأنمتایطعمُلانஔوكتتامدنعبویجلانوناقىلإةجاحلاكاردإاننكمیُ

ॳةیوازلامئاقریغ



مامتلابویجنوناقبریكذت

ॴنأىلعمامتلابویجنوناقகصنی،�𞸁𞸀�ثلثملايف
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ॴةروصلاىلإمامتلابویجنوناقبیترتةداعإنكمیُ
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ॴنیتلاحيفمامتلابویجنوناقمادختساىلإةجاحلاكاردإاننكمیُ

١ॳثلاثلاعلضلالوطباسحدیرنو،امهنیبةروصحملاةیوازلاسَایقوةیوازلامئاقریغثلثميفنیْعَلضيَْلوطملعنامدنعॳ

٢ॳيأسایقباسحدیرنو،ةیوازلامئاقریغثلثميفةثلاثلاعلاضلأالاوطأملعنامدنعهایاوزنمةیوازॳ



ةيملاكةلأسميفثلثميفلوهجملوطباسحلمامتلابويجنوناقمادختسا١ॴلاثم

ॳ∘٣٨يواسيامهنيبةيوازلاسايقو،ارًتم٥٥وارًتم٢٧جايسلايعَلضلوطॳلكشلاةثلثمضرأةعطقلوحجايسعضْوعرازمدارأ
ॳرتمبرقلأجايسلاطيحمدجوأ

لحلا

��اتج′��′��٢−٢′��+٢′��=٢′��

مادختسابلكشلاةثلثملاضرلأاةعطقمسربأدبن

ॳةاطعمُلاتامولعملا

ثلاثلاعلضلالوطباسحانیلع،جایسلاطیحمداجیلإ

ॳثلثملل

نوناققیبطتبثلاثلاعلضلالوطباسحنذإاننكمیُ

ॳمامتلابویج

ثلثملايفایاوزلاوعلاضلأاةیمستاننكمیُ،كلذدعب

يفةمدَختسمُلاكلتلةرظِانملافورحلامادختساب

ॴمامتلابویجنوناق
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ॳمامتلابويجنوناقيف∘٣٨=��∠��،٢٧=′��،٥٥=′��ميقلابضوعن

ॳهطسبنوكلذةمیقبسحن
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ॳةلداعملايفرطليعیبرتلارذجلاذخأن

ॳ′��ةمیقدجِونஔُمثَنمو

ॳةثلاثلاعلاضلأالاوطأعمجبطیحملادجِونُ

ॳرتمبرقلأةباجلإابرقنॴارًیخأو



مامتلابويجنوناقوبويجلانوناقمادختساباههاجتاومسجلاةحازإرادقمديدحت٢ॴلاثم

هاجتاورادقمدجوأॳقرشبونج∘٥٤هاجتايفىرخأمك١٢ةفاسمعطقمث،قرشلاهاجتايفمك٢√٧ةفاسمةجاஔردلابصخشعطق

ॳةقيقدبرقلأ،ةحازلإا

لحلا
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اذھاهعطقيتلاةفاسملامسربأدبن

ॳصخشلا

ةیوازلاسایقبسحن،كلذدعب

امهلاوطمولعملانیعلضلانیبةروصحملا

ॳانیدل

لوطباسحلمامتلابویجنوناققبطن

ॳثلاثلاعلضلا

،١٢=�𞸁�،٢√٧=�𞸀�ميقلابضوعن
ॳ∘٥٣١=�𞸁𞸀�∠��

ॳهطسبنوكلذةمیقبسحن

يفرطليعیبرتلارذجلاذخأن،ஔمثَنمو

ॳةلداعملا
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برغ قرش

لامش

بونج
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ॴلكشلاىلإاھانبسحيتلاتامولعملافیضنُ

ॳبویجلانوناققبطنمث

ॳ∘٥٣١=��∠��،٧١√٧=′��،١٢=′��ميقلابضوعن

ॳةیسكعلابیجلاةلادقبطن��ةمیقداجیلإ

ॳقئاقدلاوتاجردلابسايقىلإجتانلالوحن

ॳةقیقدبرقلأاھھاجتاوةحازلإارادقمدجِونॴُارًیخأو
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يعابرلكشيفةيوازسايقداجيلإمامتلابويجنوناقمادختسا٣ॴلاثم

ॳةجردبرقلأ،�𞸁𞸢�∠��دجوأॳ∘٤٦=��∠��،مس٢٣=�𞸃�،مس٣٤=�𞸢�،مس٠٤=�𞸁�،مس١٣=�𞸀�هيف،يعابرلكش�𞸢𞸁𞸀�
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ॳ�𞸢𞸁𞸀�يعابرلالكشلامسربأدبن
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بولطملاةیوازلاددحنو،�𞸁�رطقلامسرن
ॳ�𞸁𞸢�ةیوازلايھو؛اهسایقباسحاஔنم

لوطدجِونُلمامتلابویجنوناققبطن

ॳ�𞸁𞸀�ثلثملايفثلاثلاعلضلا
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،٢٣=�𞸀�،١٣=�𞸀�ميقلابضوعن
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ॳطسبنوكلذةمیقبسحن

ॳةلداعملايفرطليعیبرتلارذجلاذخأن

لكشلاىلإ�𞸁�لوطلافیضنُ،كلذدعب
ॳحஔضوملا

نوناقلاهبیترتداعمُلاةروصلاعجرتسن

ॳةیوازيأسایقباسحلمامتلابویج

ॳةمولعملامیَقِلابضوعن
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ॳةیسكعلامامتلابیجةلادقیبطتب�𞸁𞸢�ةیوازلاسایقدجِونُ

ॳةجردبرقلأ�𞸁𞸢�∠ةیوازلاسایقدجِونॴُارًیخأو



عஐلضملاسوءربةஐراملاةرئادلابهتقلاعوبیجلانوناقॴفیرعت

ॴبویجلانوناقةبسنيواسیهسوءربةஔراملاةرئادلارطق،�𞸁𞸀�ثلثميلأ
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اهللباقملاعلضلالوطوةيوازسايقةيمولعمبثلثمسوءربةஐرامةرئادةحاسمداجيإ٤ॴلاثم

ॳعبرمرتميتنسبرقلأ،ثلثملاسوءربةஔراملاةرئادلاةحاسمدجوأॳمس١١=�𞸁�∘٢٥١=��∠��هيف،ثلثم�𞸁𞸀�

لحلا

ثلثملاسوءرعیمجبகرمتيتلاةرئادلايھثلثملاسوءربةஔراملاةرئادلانألاًوأرஔكذت
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سوءربةஔراملاةرئادلارطقفصنوبویجلانوناقةبسننیبةقلاعلاعجرتسن،ஔمثَنمو؈٢=

ॳثلثملا
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٢ॳىلعةلداعملايفرطمسقن،ثلثملاسوءربةஔراملاةرئادلارطقفصنداجیلإ

٢؈𝜋=ةحاسملا
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ॳةرئادلاةحاسمداجیلإةمدَختسمُلاةغیصلاعجرتسن

ॳثلثملاسوءربةஔراملاةرئادلاةحاسمبسحنஔمثَنمو

٢ॳمس١٣٤يواست،عبرمرتمیتنسبرقلأ،ثلثملاسوءربةஔراملاةرئادلاةحاسم



ةيرئادلاعطَقِلاتاحاسمباسحلتاثلثملاةحاسملةيثلثملاةغيصلاوبويجلانوناقمادختسا٥ॴلاثم
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��

��

��

لحلا

=ةلஔلظملاةحاسملا

�𞸁𞸀�ثلثملاةحاسم−ةرئادلاةحاسم

١=ثلثملاةحاسم
٢

��اج×′��×′��×
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ةرئادلارطقفصنوبویجلانوناقةبسننیبةقلاعلارஔكذتن؈٢=

ॳثلثملاسوءربةஔراملا
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٢ॳىلعةلداعملايفرطةمسقب؈ةمیقدجِونُ،كلذدعبمس٩٤٧٫٩…=
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ॳةرئادلاةحاسمبسحن،ஔمثَنمو

�𞸁𞸀�ثلثملاةحاسم−ةرئادلاةحاسم=ةلஔلظملاةحاسملا
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ةஔراملاةرئادلاةحاسمنم�𞸁𞸀�ثلثملاةحاسمحرطنॴارًیخأو

ॳنیتحاسملايتمیقبضیوعتلابثلثملاسوءرب

٢ॳمس٧٨١يواست،عبرمرتمیتنسبرقلأ،ةلஔلظملاةحاسملا



ةیسیئرلاطاقنلا

ॴنأىلعبويجلانوناقகصنی،يتلآالكشلايفحஔضوموهامك،�𞸁𞸀�ثلثملايف◀
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ॴنأىلعمامتلابويجنوناقகصنیو
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ایاوزلاتاسایقولاوطلأاباسحلةیتایحلاتاقایسلايفلئاسملاىلعمامتلابویجنوناقوبویجلانوناققیبطتنكمیُ◀

،تاھاجتلاانஔمضتتيتلالئاسملاو،ةیملاكلالئاسملااهنم؛ةعونتمارًوَصُةلئسلأاهذھذخஔِتتدقॳةمئاقلاریغتاثلثملايفةلوهجملا

ॳىرخأةیسدنھلاًاكشأنஔمضتتيتلالئاسملاو



)ةعباتم(ةیسیئرلاطاقنلا

ॳلاؤسلايفةاطعمُلاتامولعملاعیمجمادختسابلكشمسريھىلولأاةوطخلانوكتنأبجی،ىطًعمُلكشانیدلنكیملاذإ◀

دقوأنیتقیرطلانمرایتخلااانناكمإبنوكیدقوॳةاطعمُلاایاوزلاتاسایقوعلاضلأالاوطأىلعدمتعیهمدِختسنَيذلانوناقلا◀

ॳاهسفنةلأسملايفتاஔرمةஔدعهسفننوناقلاوأمامتلابیجنوناقوبویجلانوناقنمஒلكقیبطتىلإجاتحن

ॴثلثملاةحاسملةیثلثملاةغیصلالثم؛ىرخلأاةیسدنهلاجئاتنلاومامتلابویجنوناقوبویجلانوناقبانتفرعمنیبعمجلااننكمیُ◀
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ةبسنيواسیهسوءربةஔراملاةرئادلارطق،�𞸁𞸀�ثلثميلأॳثلثمسوءربةஔراملاةرئادلارطقوبویجلانوناقنیبةقلاعدجَوتُ◀
ॴبویجلانوناق

′��
��اج

=
′��
��اج

=
′��
��اج

.؈٢=


