
تاتابنلايفةكرحلاॴحراش

ॳتاتابنلاةكرحيفمஔكحتتيتلاتاءاحتنلاافصِنَفيكمஔلعتنفوس،حراشلااذهيف

ىمستُوॳةيجراخلاوةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاعملعُافتلاوكகرحتلاىلعةردقلااهيدلةيحلاتانئاكلاعيمج

تانئاكللةز஖يمملاتامسلانمناتمسامهتاريثمللةباجتسلااوةكرحلانإلوقنببسلااذهلوॳتاريثملاتارகيغتلاهذه

عاونأةஔدعِءادأىلعةردقلااهيدلنإف،ةتباثودبتدقتاتابنلانأنممغرلاىلعوॲكلذنمءًانثتساتسيلتاتابنلاو،ةيحلا

ॳةيبذاجلاوةرارحلاوسمللاوءوضلالثمتاريثملةباجتساتاكرحلانمةفلتخم

ريثملاॴفيرعت

ॳهطاشنىلعر஖ثؤينأنكمييحلانئاكللةيجراخلاوأةيلخادلاةئيبلايفرகيغتيأوهريثملا

ادًيعبوأريثملاهاجتايفامإنوكتدقةباجتسلاانأينعياذهوॳتاتابنلايفةيهاجتاةباجتساتاريثملاضعبز஖فحتدق

ॳءاحتنلااىஔمسيُةكرحلانمعونلااذهॳهنع

ءاحتنلااॴفيرعت

ॳهنعادًيعبامإوامرٍيثمهِاجتايفامإ،ةيكرحةباجتساوأيهاجتاومنءاحتنلاا

هرابتعابكلذر஖سفت،بلصُمسجلاهتسملامدنعفॳسمஔللةياغللةساسحنوكتتاتابنلاضعب؟سمللاةساحتاتابنلاكلِمتله

،ةيحتسملاتابندعيॲُرشبلانمريثكبرثكأسمஔللةساسحنوكتتاتابنلاضعب،عقاولايفॳهلةباجتساكஔرحتتوارًيثم

سمஔللةيكرحلاةباجتسلااهيلعقلطيُاموهو،يسملريثملةباجتساةكرحلاىلعاعًئارلاًاثم،Mimosapudicaوأازوميملا

لاةكرحةكرحلانمعونلااذهىمسيُوམॳسمللاཙينعتةينانويةملكنمةقتشمthigmoةملكفthigmonasty(ॳ(وأ

ॲريثملاهاجتاىلعدمتعيلاةكرحلاهاجتانلأ؛ةيهاجتا

سمஐللةيكرحلاةباجتسلااॴفيرعت

ॳيسمஔللاريثمللتابنلااهببيجتسي،ريثملاهاجتاىلعدمتعتلايْأ؛ةيهاجتالاةكرحيهسمஔللةيكرحلاةباجتسلاا

མةيحِتَسْمُلاཙتابنضرعتمدعدنعॳةدودعمنٍاوثللاخي஖لدتلاوهتاقيْرَو஖ُيطَبِاعًيرسسمللམةيحِتَسْمُلاཙتابنبيجتسي

حضوموهامك،يوطنتوأتاقيْرَوُلاقلغنت،هزازتهاوأتابنلاسملدنعوॳيقفأعضويفةحتفتمتاقيْرَوُلالظت،تاريثمل

ॳهاندأةروصلايف

١

نجوى ليميتد
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الصف الثالث الثانوي



཈لكشلا

طغضلاॳتابنلاايلاخليخافتنلااطغضلايفتاريغتلاىلعاهقلاغناوམةيحِتَسْمُلاཙتابنيفتاقيْرَوُلاحتفتدمتعي

يفॳاهتبلاصوةيلخلالكشىلعظافحلايفدعاسيو،ةيلخللةيلخادلاناردجلاىلعءاملاهلذبييذلاطغضلاوهيخافتنلاا

خافتنلااهذهن஖كميॳُءاملاىلعيوتحتاهنلأ؛امًامتةخفتنمنوكتايلاخلانإف،تاريثملམةيحِتَسْمُلاཙتابنضகرعتمدعلاح

ةجسنلألءاملانادقفىلعاهزفحت،تاراشإلسَرتُ،تاقيْرَوُلاسملدنعॳةحوتفمهتاقيْرَوُىقبتنأو،امًئاقلظينأنمتابنلا

ॳىஔلدتتوتابنلاتاقيْرَوُقلغنتو،يخافتنلااطغضلالقي،ءاملانادقفلةجيتنॳةطيحملا

஑يخافتنلااطغضلاॴفيرعت

ةيلخلالكشىلعظافحللةيلخلارادجهاجتابيمزلابلاءاشغلاعفدلءاملاهلذبييذلاطغضلاوهيخافتنلااطغضلا

ॳاهتبلاصو

رهظتُنأنكميىرخلأاتاتابنلاضعبنإف،سمஔللةباجتساكகرحتلاىلعةردقلااهيدلམةيحِتَسْمُلاཙتاتابننأنممغرلاىلع

ءاحتنلااىلعمامتهلالةريثملاةلثملأاضعبلوانتنانوعدॳيسمஔْللاءاحتنلااباذهىمسيॳسمللاتاريثمُلةباجتسااஓومن

ॳيسمஔْللا

يسمஐْللاءاحتنلااॴفيرعت

ॳيسمللاريثمللةًباجتساامهٍاجتايفتابنلا஖ومنةكرحوهيسمஔْللاءاحتنلاا

يفدعاستةعيفربيكارتيهقيلاحملاوॳقيلاحملاىمستةص஖صختمبيكارتءارضخلاءلازابلالثم،ةق஖لستملاتاتابنلل

ةஔفتلمُتابنقيلاحمةيتلآاةروصلاحضوتاهسملاتيتلاماسجلأالوحفافتللااقيرطنعةق஖لستملاتاتابنللةماعدريفوت

ॳةماعدىلعلوصحللرخآتابنقاسلوح

٢



ཉلكشلا

قيلاحملاॴيسيئرحلطصم

يتلاماسجلأالوحفافتللااقيرطنعةق஖لستملاتاتابنللةماعدريفوتيفدعاستةص஖صختمةعيفربيكارتيهقيلاحملا

ॳاهسملات

تانومرهوتانيتوربزارفإزஔفحَيُ،كلذثدحيامدنعوॳابًلصُامًسجسملاتنأىلإءاوهلايفتاتابنلاهذهقيلاحمدتمت

يف،ءطببمسجلاسملاييذلاقلاحملابناجىلعةدوجوملاايلاخلاومنتॳمسجلالوحقلاحمِلافافتلاىلإيدؤتةيتابن

،ةقيرطلاهذهبو3ॳلكشلايفحضوموهامك،ربكأةعرسبومنلاىلعلباقملابناجلاىلعةدوجوملاايلاخلازஔفحَتنيح
رفوتيتلاو،ةيماعدةجسنأنمهيفنوكتيامبقلاحملااضًيأظஔلغتيامكॳمسجلالوحماكحإبجومتيوأقلاحمِلافتلي

ॳةمئاقلظتنأىلعاهدعاسيامم؛ةيوقةيجراخةماعدةقلستملاتاتابنلل

٣



يسمللاريثملا

بلصُمسج

بيكرتوأ

معاد

ايلاخللعيرسومن

ءيطبومن

ايلاخلل

قلاحمِلا

ॳبلصُمسجلوحقلاحمِلافافتلاةيفيكحضويمسر3ॴلكشلا

يسمللاريثمللتابنلاةباجتسا١ॴلاثم

؟يسمللاريثمللتاتابنلاةباجتسافرَعْتُاذامب

ॳيمدصلاءاحتنلااأॳ

ॳيضرلأاءاحتنلاابॳ

ॳيئايميكلاءاحتنلااجॳ

ॳيئاملاءاحتنلاادॳ

ॳيسمللاءاحتنلااهॳ

لحلا

ىلعوॳةيجراخلاوةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاعملعُافتلاوكرحتلاىلعةردقلااهيدلةيحلاتانئاكلاعيمج

لثمتاريثملةباجتساتاكرحلانمةفلتخمعاونأةدعءادأىلعةردقلااهيدلنإف،ةتباثودبتدقتاتابنلانأنممغرلا

ॳهنعادًيعبوأامريثمهاجتايفتاتابنلاتاكرحفصولمدختستُةملكམءاحتنلااॳཙةيبذاجلاوةرارحلاوسمللاوءوضلا

اذإرنوةحஔضوملاتاباجلإاضرعتسنانوعدॳيسمللاريثمللتابنلاةباجتساهبفرعتيذلامسلااديدحتلاؤسلاانمبلطي

ॳةحيحصلاةباجلإاديدحتانناكمإبناكام

མॳيمدصلاཙوམءاحتنلااཙنيتملكنمةنஔوكمةرابعلاهذهنأدجنسف،يمدصلاءاحتنلااوهو،)أ(رايخلاىلإانرظناذإ

ॳحرجوأةباصإفصِتམيمدصلاཙةيناثلاةملكلاوॳهنعادًيعبوأامريثمهاجتايفتابنةكرحوه،ملعنامك،ءاحتنلااف

٤



ينعياموهو،سمஔللسيلو،حرجللةباجتساتابنلاةكرحينعييمدصلاءاحتنلاانأظحلان،اعًمنيتملكلانيتاهعيمجتب

ॳحيحصريغ)أ(رايخلانأ

تاقبطملعཙكلذكوམةيضرلأاملاعملاملعཙلثمتارابعنمكلذكردتامبروམॳضرلأاཙـبقஔلعتتاهنأينعتམيضرلأاཙةملكو

ءاحتنلااوهو،)ب(رايخلافॳاهحطسوحناهبذجياموهو،ماسجلأاعيمجىلع،ةيبذاجيأ،ةوقبضرلأارثؤتམضرلأا

ॳاضًيأحيحصريغوهفஔمثَنمو؛ةيبذاجللةباجتساتاتابنلاةكرحفصي،يضرلأا

ةرابعفॳةيئايميكلاتابكرملابམيئايميكلاཙةملكطبترتॳنيتملكىلإهمسقنو،يئايميكلاءاحتنلااوهو،)ج(رايخلاىلإلقتننل

ཙيئايميكلاءاحتنلااམةيئايميكلاداومللةباجتساتاتابنلاومنوأةكرحفصتॳروذجرعشتستامدنع،لاثملاليبسىلع

ةباجتسافصيلاهنلأ؛حيحصريغاضًيأرايخلااذهॲاههاجتايفومنت،ةبرتلايفةديفمنداعموتاي஖ذغمدوجوتابنلا

ॳسمللتابنلا

لثمتارابعنمفرعندقامك،ءاملافصولمدختستམُيئاملاཙةملكفॳاضًيأحيحصريغ،يئاملاءاحتنلااوهو،)د(رايخلا

ཙةهاملإاམوأཙلحتلاகيئاملالམॲءاملادوجوهاجتايفومنلابتاتابنلاةباجتسايئاملاءاحتنلاافصيॳ

ॳءايحلأاوءايميكلايفطابترلاافصولمدختستو،سمللانمةஔقتشمམيسمللاཙةملكفॳيسمللاءاحتنلااوهريخلأارايخلاو

ॳيسمஔللاريثمللةباجتساهطابتراوأتابنلاةكرحفصييسمللاءاحتنلااو

ॳيسمஔللاءاحتنلااوهو،)ـه(رايخلالثمييسمஔللاريثمللتابنلاةباجتسا،نذإ

ةق஖لستملاتاتابنلالاثمىلعةًرظنقِلنُلॳهوحنوأريثمُلانعادًيعبومنتيْأ؛ةبجوموأةبلاسامإتاءاحتنلاانوكتنأنكميُ

ومنلاىلعزஔفحَتُواஓيجراخابًلصُامًسجقيلاحملاسملات،يسمللاءاحتنلاانمعونلااذهيفॳلضفألكشبكلذمهفنيكل

ॳبجوملايسمللاءاحتنلاابكلذىمسيॳهوحن

ىلعتابنلاروذجدمتعت،تايلوقبلالثم،تاتابنلاضعبيفॳتاتابنللادًيفمبلاسلايسمللاءاحتنلاانوكينأاضًيأنكميو

امًاسجأتاتابنلاهذهروذجسملاتامدنعوॳةمواقمةهجاومنودةبرتلايفومنلاىلعاهدعاستيكاهيدلسمللاةساح

ةكرحلاهاجتانلأارًظنوॳماسجلأاهذهنعادًيعبومنلاىلعزஔفحَتُاهنإف،ةبرتلاحطستحتراجحلأاوأروخصلالثمةبلصُ

ॳابًلاساஓيسملءًاحتناىمسياذهف،يسمللاريثملانعادًيعبنوكيةلاحلاهذهيف

تايلوقبلاروذجيفءاحتنلاا٢ॴلاثم

نعادًيعبومنلاىلإرذجلازيفحتلتاراشلإالقَنتُ،)ضرلأاتحترجحلثم(امًسج،اه஖ومنتقو،لوفةتبنروذجتسملااذإ

؟انهرهاظلاءاحتنلااعونامॳمسجلاكلذ

ॳبجوميضرأءاحتناأॳ

ॳبلاسيسملءاحتنابॳ

ॳبلاسيئامءاحتناجॳ

ॳبجوميئايميكءاحتنادॳ

ॳبلاسيئوضءاحتناهॳ

٥



لحلا

وأريثمُلاهاجتايفومنييأ،بلاسوأبجومامإءاحتنلاانوكينأنكميوॳءاحتنلااىمستامريثملةباجتساتابنلاةكرح

ॳةحورطملاتارايخلاولاؤسلاىلعبرْقُنعةًرظنقِلنانوعدॳهنعادًيعب

ريثمنعادًيعبةكرحلاوأومنلاॳهتسملامدنعضرلأاتحتمسجنعادًيعبومنلاىلعزஔفحَتُلوفةتبنروذجلاؤسلافصي

داعبتسانكميفॳنيبجومنيءاحتنانافصي)د(و)أ(نيرايخلانأدجن،تارايخلاىلإانرظناذإॳابًلاسءًاحتناىمسيام

ॳروفلاىلعنيرايخلانيذه

ىلإةفلتخملاتاءاحتنلااميسقتبوॳبلاسلاءاحتنلااروصضعب،)ـه(و،)ج(و،)ب(ىرخلأاةثلاثلاتارايخلاعيمجفصتو

ةملك)ج(رايخلامدختسيوམॳسمللاཙوهانهريثملانأينعتيتلاو،མيسمللاཙةملكمدختسي)ب(رايخلانإف،اهتادرفم

ཙيئاملاམ،وهريثملانأينعتيتلاوཙءاملاམ،ةملك)ـه(رايخلامدختسيوཙيئوضلاམ،وهريثملانأينعتيتلاوཙءوضلاམॳ

ॳيسمللاريثملانعادًيعبةتبنلاومنينعيبلاسلايسمللاءاحتنلاانأظحلان،)ب(رايخللةفلتخملاتادرفملااعًمانجمداذإ

ॲضرلأاتحتمسجيأنعادًيعبلوفلاةتبنروذجومنيلاثملكشبفصياذهو

نودةبرتلايفومنلاىلعاهدعاستيكاهيدلسمللاةساحىلعتابنلاروذجدمتعت،تايلوقبلالثم،تاتابنلاضعبيف

لسرتُ،ةبرتلاحطستحتراجحلأاوأروخصلالثمةبلصُامًاسجأتاتابنلاهذهروذجسملاتامدنعوॳةمواقمةهجاوم

ةدايزو،اهيفددمتللةبرتلايفةيلاختاحاسمداجيإىلعاهدعاسياذهوॳاهنعادًيعبومنلاىلعرذجلازيفحتلتاراشلإا

ॳءاملاونداعملاصاصتماىلعاهتردق

ॳبلاسيسملءاحتنايأ،)ب(رايخلاوهلوفلاةتبنروذجهح஖ضوتيذلاءاحتنلااعون،نذإ

تابنللةحاتملاءوضلاةدشريغتتامدنع،راهنلاءوضتارودلةباجتساةكرحلاوهو،تاتابنلاهرهظتةكرحلانمرخآعونةمث

لثم،ىرخلأاتاتابنلاضعبيفॳليللايفམةيحِتَسْمُلاཙتابنتاقيْرَوُقلغنت،لاثملاليبسىلعॳليللاوأراهنلاتاعاسلاقًفو

ملاظللةيكرحلاةباجتسلاابةكرحلانمعونلااذهىمسيॳراهنلايفمئاقلااهعضولدوعتوليللايفقارولأاىلدتت،تايلوقبلا

ॳراهنلاءوضةدشوهريثملا،ةلاحلاهذهيفॳمونلاوةظقيلاةكرحوأ

)مونلاوةظقيلاةكرح(ملاظللةيكرحلاةباجتسلااॴفيرعت

ॳراهنلاءوضتارودلةًباجتساتاتابنلاةكرحيهمونلاوةظقيلاةكرحوأ،ملاظللةيكرحلاةباجتسلاا

حضوتॳمونلاوةظقيلاةكرحهراهظإبروهشملاو،Marantaleuconeura،يلصملاتابنلاظحلان،ةيتلآاةروصلايف

نيميلاىلعةدوجوملاةروصلاحضوتامنيب،هقاروأىஔلدتتثيح،ليللايفتابنلااذهلكشراسيلاىلعةدوجوملاةروصلا

ॳراهنلايفةمئاقهقاروأوتابنلا

٦



ཋلكشلا

راهنلاءوضةஔدشنوكتامدنعॳءوضللةساسحةيئوضتلابِقتسمىلعمونلاوةظقيلاةكرحرهظتُيتلاتاتابنلايوتحت

رعشتست،راهنلاءانثأيفॳليللايفتابنلاقاروأيلدتىلإيدؤتيتلاو،ةيبرهكةراشإةيئوضلاتلابقتسملاد஖لوت،ةضفخنم

ॳمئاقلااهعضوىلإتابنلاقاروأةدوعزفحتوءوضلاةدشةدايزةيئوضلاتلابقتسملا

ىلعدعاسيليللايفقارولأايلدتنأىلإتايرظنلاىدحإريشتوॳلاًماكامًهفةموهفمريغمونلاوةظقيلاتاكرحدئاوف

وأرغصأودبيتابنلامونلاتاكرحلعجتدقॳحتنلاةيلمعللاخءاملانادقفيفطارفلإاعنملتابنلاحطسةحاسمليلقت

ॳتاتابنلاهذهلكأنمبشعلاتلاكآعنملةيلآلثميامبركلذنأنودقتعيءاملعلالعجدقيذلارملأا،لاًباذ

ملاظلاوءوضلاتارودلةباجتساتابنلاتاكرح٣ॴلاثم

؟ملاظلاوءوضلاتارودنمةدافتسلالةكرحلل،تاتابنلانمعونيهو،تايلوقبلامادختسافصِيَيتلآانم஑يأ

ॳرحتُأ஖راهنلاللاخاهحتفتوليللايفاهقلِغتُلاهقاروأتايلوقبلاكॳ

ॳرحتُب஖سمشلاهاجتايفامًئادومنتاهنأنمضتلاهقاروأتايلوقبلاكॳ

ॳرحتُج஖سمشلاءوضاهيفرثكيقطانمىلعروثعللةيلاعفباهروذجتايلوقبلاكॳ

لحلا

ةكرحلانمعونلااذهىمسيॳملاظلاوءوضلاتارودلةباجتساةكرحلاىلعةردقلااهيدل،تايلوقبلالثم،تاتبنلاضعب

ॳراهنلاءوضةدشوهريثملانوكي،ةكرحلانمعونلااذهيفॳمونلاوةظقيلاةكرحوأملاظللةيكرحلاةباجتسلااب

روذجنأىلإكلذعجريوॳحيحصريغ)ج(رايخلانأروفلاىلعظحلاناننإف،لاؤسلايفةروكذملاتارايخلاىلإانرظناذإ

كرحتتاتابنلالعجيببسكانهسيل،هيلعوॲيئوضلاءانبلاةيلمعبموقتلااهنلأ؛سمشلاءوضىلإجاتحتلاتابنلا

ॳسمشلاءوضاهيفرثكيقطانمىلعروثعللاهروذج
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ةيئوضلاتلابقتسملاهذهرعشتستॳءوضللةساسحةيئوضتلابقتسمىلعمونلاوةظقيلاةكرحرهظتُيتلاتاتابنلايوتحت

ॳءوضلاةدشلةباجتسااهكرحتىلإيدؤياموهو؛تابنلاىلإتاراشلإالقنتمثءوضلاةدش

هذهॳسمشلاهاجتايفامًئادومنتاهنأنمضتلاهقاروأك஖رحتتايلوقبلانأىلع)ب(رايخلايفةدوجوملاةرابعلاصنت

ءانبلاةيلمعبمايقللسمشلاءوضنمنكممردقربكأىلعتابنلاقاروألوصحنمضتاهنلأ،تابنلاومنلةديفمةيلآديكأتلاب

ءوضلاتارودديدحتلاهجوىلعلاؤسلااذهركذيॳلاؤسلانعةحيحصلاةباجلإاتسيلةرابعلاهذهنكلॳيئوضلا

ॳ)ب(رايخلايفروديأيدؤتلايتلاو،ملاظلاو

ةدشنوكتليللايفو،ةيلاعءوضلاةدشنوكت،راهنلايف؟اهيلعتابنلافرعتيفيكو،ملاظلاوءوضلاتارودام،نذإ

ॳملاظلاوءوضلاتارودركذيامدنعلاؤسلااهيلإريشييتلايهراهنلاءوضنمةرودلاهذهॳاஓدجةضفخنمءوضلا

يفتابنلاقاروأءاوطناىلإيدؤتيتلاو،ةيبرهكةراشإةيئوضلاتلابقتسملاد஖لوت،ةضفخنمراهنلاءوضةدشنوكتامدنع

ةكرحباذهىمسيॳقارولأاحتفتةداعإزفحتوءوضلاةدشيفةدايزةيئوضلاتلابقتسملارعشتست،راهنلايفوॳليللا

ॳملاظللةيكرحلاةباجتسلااوأمونلاوةظقيلا

يفاهقلِغتُلاهقاروأتايلوقبلاك஖رحتॴُمونلاوةظقيلاةكرحفصوىلعامًامتقبطنياذهنأدجنسف،)أ(رايخلاىلإانرظناذإ

ॳراهنلاللاخاهحتفتوليللا

ॳ)أ(رايخلايهةحيحصلاةباجلإا،نذإ

يهةداشلاروذجلاوॳةஔداشروذجىمستةص஖صختمروذجاهل،تاريهزلاوألاصبلأاوأتامروكلالثم،تاتابنلاضعب

نمعونلااذهاضًيأىمسيॳُيمسوملافافجلالثمةيساقلاةيئيبلافورظلايفشامكنلااىلعةرداقةكيمسةيرذجبيكارت

ॳةஔداشروذجىلعيوتحتتنسياهلاتابنةلصبةيتلآاةروصلاحضوتॳدشلاةكرحبةكرحلا

ཌلكشلا

يفقمعبتابنلاتيبثتىلعدعاسييذلارملأا؛قاسلاىلعلفسلألاஓيوقاஓدشروذجلاهذهشامكنالذبي،تابنلاومنءانثأ

ॳفافجلافورظيفةرارحلاوءوضلابفلتلانمتابنلايمحياذهوॳةبرتلا

٨



ةஐداشلاروذجلاॴيسيئرحلطصم

دشىلعلمعتيتلاو،تاريهزلاو،لاصبلأاو،تامروكلايفدجوت،ةص஖صختمةكيمسةيرذجبيكارتيهةஔداشلاروذجلا

ॳةبرتلايفقمعبتابنلاقاس

برقنعةرظنقِلنانوعد،تابنلاءاضعألكنஔمضتتيتلاتاتابنلاتاكرحنمةفلتخملاعاونلأاضعبانمهفنأدعبنلآاو

ॳيولخلاىوتسملاىلعةكرحلاىلع

ةيسيئرلاتامسلاىدحإॳةيلخلاتاஔيضَعُعيمجهيفقلعتيذلالئاسلاوهو،مزلابوتيسلاىلعةيحةيلخلكيوتحت

མايدوليلإاཙلثم،ةيئاملاتاتابنلاضعبايلاخصحفدنعاஓيلجكلذحضتيوॳةஔرمتسمةكرحيفباسنيهنأيهمزلابوتيسلل

ElodeacanadensisوأཙلايرديهلاམHydrillaverticillataرهجملاتحتॳرمتسمناروديفكرحتيمزلابوتيسلارهظيف

ॳةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلابةرمتسملاةكرحلاهذهىمستॳةيلخلالخاد،دحاوهاجتايف

ةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلاॴيسيئرحلطصم

ॳدحاوهاجتايفةيلخلالخادمزلابوتيسللةرمتسمةكرحيهةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلا

ॳرهجمللةريبكلاةوقلاتحتམHydrillaverticillataلايرديهلاཙتابننمةقروحطسايلاخةيتلآاةروصلاحضوت

رهظت،رهجملاتحتاهصحفدنعوॳايلاخلاهذهيفةدوجوملاءارضخلاتاديتسلابلايهاهارنيتلاءارضخلابيكارتلاو

سكعوأةعاسلابراقعةكرحهاجتايفامإ،ةيلخلارادجلوطىلعكرحتتيهوةيلخلكيفءارضخلاتاديتسلابلا

مزلابوتيسلاعمباسنتاهنلأ؛ةقيرطلاهذهبكرحتتءارضخلاتاديتسلابلانأجاتنتسااننكميॳةعاسلابراقعةكرحهاجتا

ॳةيلخلكلخادةرمتسمةينارودةكرحيف

ཌྷلكشلا

نوكيامةداعوॳمزلابوتيسلاللاخراشتنلااقيرطنعةيلخلالخادتاي஖ذغَملاكرحتت،ايريتكبلالثم،رغصلأاايلاخلايف

5نمرغصأايلاخلاهذهمجح μm،0.005يواسيو μmطقفॲنأنكمي،تاتابنلالثم،ةيقارلاةيحلاتانئاكلايفنكل

10نيبامايلاخلامجحنوكي μm100و μm،دجلاًيوطاتًقوقرغتسيستايذغملاراشتنانأينعياموهوஓاॳنملاًدب
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هذهلخادتاஔيضَعُلاو،ضيلأاجتاونو،تايذغملاةكرحنعةلوئسملايهةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلانوكتس،كلذ

يتلاتائيزجلابةيلخلاتاஔيضَعُديوزتةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلانمضت،ةتباثةكرحيفلئاسلابظافتحلاابॳايلاخلا

ॳاهفئاظوءادلأاهجاتحت

تاتابنلايفةكرحلامهف٤ॴلاثم

؟تاتابنلاىلعقبطنتةيتلآاتارابعلاகيأ

ॳرحتتلاتانئاكتاتابنلاأஔومنهاجتارييغتنكِميُلاو،اقًلطمك஖اهॳ

ॳيأتاتابنلاىدلدجويلابகملاظلاوءوضلاتارودلةباجتسلالةظقيلاومونلاتارودلاكشأنملكشॳ

ॳةكرحلاقيرطنع،سمللاوءوضلالثم،تاريثمللتاتابنلابيجتستنأنكِميُجॳ

ॳيزكرميبصعزاهجقيرطنعاهبيكارتعمتاتابنلالصاوتتدॳ

لحلا

ॳةيجراخلاوةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاعملعافتلاوكகرحتلاىلعةردقلااهيدلةيحلاتانئاكلاعيمج

ॳةيبذاجلاوةرارحلاوسمللاوءوضلالثمتاريثملةباجتساتاكرحلانمةفلتخمعاونأةدعءادأىلعةردقلااهيدلتاتابنلاو

ॳلاؤسلايفةاطعملاةفلتخملاتارابعلاىلعةرظنقِلنُل

نلأ؛تاتابنلاىلعقبطنيلااذهوॳاه஖ومنهاجتارييغتنكِميُلاو،اقًلطمكஔرحتتلاتانئاكتاتابنلانأىلعىلولأاةرابعلاصنت

ىمستيتلاو،ةيجراخلاوأةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتاريغتللةباجتسااه஖ومنهاجتارييغتىلعةردقلااهيدلتاتابنلا

ءاحتنلااباذهىمسيوॳيسمஔللاريثمللةًباجتساكرحتتنأنكميو،سمஔللةياغللةساسحنوكتتاتابنلاضعبॳتاريثملا

رييغتلزஔفحَتُاهنإف،ةبرتلايفضرلأاحطستحتارًوخصتايلوقبلاضعبروذجهجاوتامدنع،لاثملاليبسىلعॳيسمللا

ॳاهومنهاجتا

ءوضلاتارودلةباجتسلالةظقيلاومونلاتارودلاكشأنملكشகيأتاتابنلاىدلدجويلاهنأىلعةيناثلاةرابعلاصنتو

ىلع،تايلوقبلاكلذيفامب،تاتابنلاضعبيوتحتॳءوضلاوهتاتابنلاهيلإبيجتستيذلاتاريثملادحأنكلॳملاظلاو

اهحتفتوليللايفاهقلغتوأاهقاروأتاتابنلاهذهيوطتفॳءوضلاةدشيفتاريغتلارعشتستنأاهنكميةيئوضتلابِقتسم

قبطنتلا،كلذبوॳمونلاوةظقيلاةكرحوأ،ملاظللةيكرحلاةباجتسلاابةكرحلانمعونلااذهىمسيوॳراهنلايفىرخأةرم

ॳتاتابنلاىلعةرابعلاهذه

هذهقبطنتॳةكرحلاقيرطنع،سمللاوءوضلالثم،تاريثمللتاتابنلابيجتستنأنكِميُهنأىلعةثلاثلاةرابعلاصنتو

ॳةكرحلاقيرطنعاهتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاوأتاريثمللةباجتسلااىلعةردقلااهيدلتاتابنلافॴةرابعلا

لاتاتابنلانلأ؛اضًيأقبطنتلاةرابعلاهذهوॳيزكرميبصعزاهجقيرطنعلصاوتتتاتابنلانأىلعةعبارلاةرابعلاصنتو

ةيبرهكلاتاراشلإاللاخنمةفلتخملاتابنلاءاضعأعملصاوتتஒماعهجوبتاتابنلافॳيزكرميبصعزاهجىلعيوتحت

نإف،ابًلصُامًسجءلازابلاتابنقلاحمهجاويامدنع،لاثملاليبسىلعॳةيتابنلاتانومرهلالثمةيئايميكلاداوملاو

ॳمسجلالوحفافتللالقلاحملازفحتةيتابنلاتانومرهلا

ॳةكرحلاقيرطنع،سمللاوءوضلالثم،تاريثمللتاتابنلابيجتستنأنكِميُهنأيهتاتابنلاىلعقبطنتيتلاةرابعلا،نذإ
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ॳحراشلااذهيفاهانلوانتيتلاةيسيئرلاطاقنلاعجارنانوعد

ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةيبذاجلاوسمللاوءوضلالثمتاريثملةًباجتساكகرحتلاىلعةردقلااهيدلتاتابنلا

،ريثملاهاجتايفكகرحتلاوهبجوملايسمللاءاحتنلااॳيسمللاءاحتنلاابيسمللاريثمللتاتابنلاةباجتساىஔمستُ

ॳريثملانعادًيعبكகرحتلاوهبلاسلايسمللاءاحتنلااو

ةيكرحلاةباجتسلااكلذىلعقلطيॳملاظلاوءوضلاتارودلةًباجتسا،تايلوقبلالثم،تاتابنلاضعبكرحتت

ॳمونلاوةظقيلاةكرحوأملاظلل

ةبرتلالخادلفسلأقاسلادشتوشمكنتةஔداشروذجىلعتاريهزلاو،لاصبلأاو،تامروكلالثم،تاتابنيوتحت

ॳةيساقلافورظلايف

ॳةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلاىمست،ةرمتسمةكرحيفمزلابوتيسلاباسني،تابنلاايلاخلخاد
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