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سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

تاتابنلايفةكرحلاىلعلاًاثمهفصوبيسمللاءاحتنلاافصو◀

تايلوقبلاو)ازوميملا(ةيحتسملاتابنيفةكرحلاىلعةلثمأحيضوت◀

تاتابنلايفةكرحلاىلعلاًاثماهفصوبةஔداشلاروذجلالمعةيلآفصو◀

تابنلالخادداوملاكيرحتلةقيرطاهرابتعابايلاخلايفةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلافصو◀



ةكرحلاوتاريثملا

هذهىمستُوॳةيجراخلاوةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاعملعافتلاوكகرحتلاىلعةردقلااهيدلةيحلاتانئاكلاعيمج

تاتابنلاو،ةيحلاتانئاكللةز஖يمملاصاوخلانمناتيصاخامهتاريثمللةباجتسلااوةكرحلانإلوقنببسلااذهلوॳتاريثملاتارகيغتلا

ॳكلذنمءًانثتساتسيل

لثمتاريثملةًباجتساتاكرحلانمةفلتخمعاونأةஔدعِءادأىلعةردقلااهيدلنإف،كرحتتلااهنأودبيدقتاتابنلانأنممغرلاىلعو

ॳةيبذاجلاوةرارحلاوسمللاوءوضلا

ॳريثملانعادًيعبامإوريثملاهاجتايفامإنوكتدقةباجتسلاانأينعياذهوॳتاتابنلايفةيهاجتاةباجتساتاريثملاضعبز஖فحتدق

ॳءاحتنلااىஔمسيُةكرحلانمعونلااذه



ءاحتنلااوريثملاॴفيرعت

ريثملا

ॳهطاشنىلعر஖ثؤينأنكمييحلانئاكللةيجراخلاوأةيلخادلاةئيبلايفرகيغتيأوهريثملا

ءاحتنلاا

ॳهنعادًيعبامإوامرٍيثمهِاجتايفامإ،ةيكرحةباجتساوأيهاجتاومنءاحتنلاا



تاتابنلايفسمللةيكرحلاةباجتسلاا

،عقاولايفॳهلةباجتساكஔرحتتوارًيثمهرابتعابكلذر஖سفت،بلصُمسجلاهتسملامدنعفॳسمஔللةياغللةساسحنوكتتاتابنلاضعب

ॳرشبلانمريثكبرثكأسمஔللةساسحنوكتتاتابنلاضعب

Mimosaوأازوميملا،ةيحتسملاتابندعيُ pudica،ةباجتسلااهيلعقلطيُاموهو،يسملريثملةباجتساةكرحلاىلعاعًئارلاًاثم

لاةكرحةكرحلانمعونلااذهىمسيُوॳ“سمللا”ينعتةينانويةملكنمةقتشمthigmoةملكفthigmonastyॳوأسمஔللةيكرحلا

ॳريثملاهاجتاىلعدمتعيلاةكرحلاهاجتانلأ؛ةيهاجتا



سمஐللةيكرحلاةباجتسلاا

ي஖لدتلاوهتاقيْرَو஖ُيطَبِاعًيرسسمللམةيحِتَسْمُلاཙتابنبيجتسي

،تاريثملམةيحِتَسْمُلاཙتابنضرعتمدعدنعॳةدودعمنٍاوثللاخ

وأتابنلاسملدنعوॳيقفأعضويفةحتفتمتاقيْرَوُلالظت

ॳيوطنتوأتاقيْرَوُلاقلغنت،هزازتها



)ةعباتم(سمஐللةيكرحلاةباجتسلاا

ىلعاهقلاغناوམةيحِتَسْمُلاཙتابنيفتاقيْرَوُلاحتفتدمتعي

يخافتنلااطغضلاॳتابنلاايلاخليخافتنلااطغضلايفتاريغتلا

،ةيلخللةيلخادلاناردجلاىلعءاملاهلذبييذلاطغضلاوه

مدعلاحيفॳاهتبلاصوةيلخلالكشىلعظافحلايفدعاسيو

ةخفتنمنوكتايلاخلانإف،تاريثملམةيحِتَسْمُلاཙتابنضகرعت

نأنمتابنلاخافتنلاااذهن஖كميॳُءاملاىلعيوتحتاهنلأ؛امًامت

لسَرتُ،تاقيْرَوُلاسملدنعॳةحوتفمهتاقيْرَوُىقبتنأو،امًئاقلظي

ةجيتنॳةطيحملاةجسنلألءاملانادقفىلعاهزفحت،تاراشإ

تابنلاتاقيْرَوُقلغنتو،يخافتنلااطغضلالقي،ءاملانادقفل

ॳىஔلدتتو



ஒيخافتنلااطغضلاوسمللةيكرحلاةباجتسلااॴتافيرعت

سملّلةيكرحلاةباجتسلاا

ॳيسمஔللاريثمللتابنلااهببيجتسيةيهاجتالاةكرحيهسمஔللةيكرحلاةباجتسلاا

يخافتنلااطغضلا

ॳاهتبلاصوةيلخلالكشىلعظافحلليولخلارادجلاهاجتابيمزلابلاءاشغلاعفدلءاملاهلذبييذلاطغضلاوهيخافتنلااطغضلا



يسمللاريثمللةَباجتساتابنلاومن

تاريثمُلةباجتسااஓومنرهظتُنأنكميىرخلأاتاتابنلاضعبنإف،سمஔللةباجتساكகرحتلاىلعةردقلاམةيحِتَسْمُلاཙتاتابنكلتمتامنيب

ॳيسمஔْللاءاحتنلااباذهىمسيॳسمللا



يسمللاءاحتنلاا

ىمستةص஖صختمبيكارتءارضخلاءلازابلالثم،ةق஖لستملاتاتابنلل

ىلعدعاستةص஖صختمةعيفربيكارتيهقيلاحملاوॳقيلاحملا

ماسجلأالوحفافتللااقيرطنعةق஖لستملاتاتابنللةماعدريفوت

تابنقاسلوحةஔفتلمُتابنقيلاحمةروصلاحضوتॳاهسملاتيتلا

ॳةماعدىلعلوصحللرخآ



)ةعباتم(يسمللاءاحتنلاا

سملاتنأىلإءاوهلايفتاتابنلاهذهقيلاحمدتمت

تانومرهزارفإزஔفحَيُ،كلذثدحيامدنعوॳابًلصُامًسج

لوحقلاحمِلافافتلاىلإيدؤتةيتابنتانيتوربو

قلاحملابناجىلعةدوجوملاايلاخلاومنتॳمسجلا

ايلاخلازஔفحَتنيحيف،ءطببمسجلاسملاييذلا

ॳربكأةعرسبومنلاىلعلباقملابناجلاىلعةدوجوملا

لوحماكحإبجومتيوأقلاحمِلافتلي،ةقيرطلاهذهبو

نمهيفنوكتيامبقلاحملااضًيأظஔلغتيامكॳمسجلا

ةيجراخةماعدةقلستملاتاتابنللرفوت،ةيماعدةجسنأ

ॳةمئاقلظتنأىلعاهدعاسيامم؛ةيوق

يسمللاريثملا

بلصُمسج

بيكرتوأ

معاد

ايلاخللعيرسومن

ءيطبومن

ايلاخلل

قلاحمِلا



يسمஐْللاءاحتنلااॴفيرعت

ॳيسمللاريثمللةًباجتساامهٍاجتايفتابنلا஖ومنةكرحوهيسمஔْللاءاحتنلاا



قيلاحملاॴيسيئرحلطصم

ॳاهسملاتيتلاماسجلأالوحفافتللااقيرطنعةق஖لستملاتاتابنللةماعدريفوتىلعدعاستةص஖صختمةعيفربيكارتيهقيلاحملا



يسمللاريثمللتابنلاةباجتسا١ॴلاثم

؟يسمللاريثمللتاتابنلاةباجتسافرَعْتُاذامب

يمدصلاءاحتنلااॳأ

يضرلأاءاحتنلااॳب

يئايميكلاءاحتنلااॳج

يئاملاءاحتنلااॳد

يسمللاءاحتنلااॳـه

لحلا

نممغرلاىلعوॳةيجراخلاوةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاعملعافتلاوكகرحتلاىلعةردقلااهيدلةيحلاتانئاكلاعيمج

سمللاوءوضلالثمتاريثملةباجتساتاكرحلانمةفلتخمعاونأةஔدعِءادأىلعةردقلااهيدلنإف،كرحتتلااهنأودبيدقتاتابنلانأ

ॳهنعادًيعبوأامريثمهاجتايفتاتابنلاتاكرحفصولمدختستُةملكམءاحتنلااॳཙةيبذاجلاوةرارحلاو

ناكاماذإرنوةحஔضوملاتاباجلإاضرعتسنانوعدॳيسمللاريثمللتابنلاةباجتساهبفرعتيذلامسلااديدحتلاؤسلاانمبلطي

ॳةحيحصلاةباجلإاديدحتانناكمإب



)ةعباتم(١لاثم

ةيناثلاةملكلاوམॳيمدصلاཙوམءاحتنلااཙنيتملكنمةنஔوكمةرابعلاهذهنأدجنسف،يمدصلاءاحتنلااوهو،أرايخلاىلإانرظناذإ

ཙيمدصلاམاحًرجوأةباصإفصِتॳةباصلإةباجتساتابنلاةكرحينعييمدصلاءاحتنلاانأظحلان،اعًمنيتملكلانيتاهعيمجتب،

ॳحيحصريغأرايخلانأينعياموهو،سمஔللسيلو

تاقبطملعཙكلذكو،མةيضرلأاملاعملاملعཙلثمتارابعنمكلذكردتامبروམॳضرلأاཙـبقஔلعتيءاحتنلاانأينعتམيضرلأاཙةملكو

فصي،يضرلأاءاحتنلااوهو،برايخلافॳاهحطسوحناهبذجياموهو،ماسجلأاعيمجىلع،ةيبذاجيأ،ةوقبضرلأارثؤتམॳضرلأا

ॳاضًيأحيحصريغوهفஔمثَنمو؛ةيبذاجللةباجتساتاتابنلاةكرح

ءاحتنلااཙةرابعفॳةيئايميكلاتابكرملابམيئايميكلاཙةملكطبترتॳنيتملكىلإهمسقنو،يئايميكلاءاحتنلااوهو،جرايخلاىلإلقتننل

تاي஖ذغمدوجوتابنلاروذجرعشتستامدنعॴلاثملاليبسىلعॳةيئايميكلاداومللةباجتساتاتابنلاومنوأةكرحفصتམيئايميكلا

ॳسمللتابنلاةباجتسافصيلاهنلأ؛حيحصريغاضًيأرايخلااذهॳاههاجتايفومنت،ةبرتلايفةديفمنداعمو



)ةعباتم(١لاثم

وأམةهاملإاཙلثمتارابعنمفرعندقامك،ءاملافصولمدختستམُيئاملاཙةملكفॳاضًيأحيحصريغ،يئاملاءاحتنلااوهو،درايخلا

ཙلحتلاகيئاملالམॳءاملادوجوهاجتايفومنلابتاتابنلاةباجتسايئاملاءاحتنلاافصيॳ

يسمللاءاحتنلااوམॳسمللاཙينعتةينانويةملكنمةقتشمthigmoةملكفthigmotropismॳوأيسمللاءاحتنلااوهريخلأارايخلاو

ॳيسمஔللاريثمللةباجتساهطابتراوأتابنلاةكرحفصي

ॳيسمஔللاءاحتنلااوهو،ـهرايخلالثمييسمஔللاريثمللتابنلاةباجتسانذإ



يبلسلاوأيباجيلإاءاحتنلاا

يكل؛ةق஖لستملاتاتابنلالاثمىلعةًرظنقِلنُلॳهوحنوأريثمُلانعادًيعبومنتيْأ؛ةبجومامإوةبلاسامإتاءاحتنلاانوكتنأنكميُ

كلذىمسيॳهوحنومنلاىلعزஔفحَتُواஓيجراخابًلصُامًسجقيلاحملاسملات،يسمللاءاحتنلاانمعونلااذهيفॳلضفألكشبكلذمهفن

ॳبجوملايسمللاءاحتنلااب

ةساحىلعتابنلاروذجدمتعت،تايلوقبلالثم،تاتابنلاضعبيفॳتاتابنللادًيفمبلاسلايسمللاءاحتنلاانوكينأاضًيأنكميو

روخصلالثمةبلصُامًاسجأتاتابنلاهذهروذجسملاتامدنعوॳةمواقمةهجاومنودةبرتلايفومنلاىلعاهدعاستيك؛اهيدلسمللا

نعادًيعبنوكيةلاحلاهذهيفةكرحلاهاجتانلأارًظنوॳماسجلأاهذهنعادًيعبومنلاىلعزஔفحَتُاهنإف،ةبرتلاحطستحتراجحلأاوأ

ॳابًلاساஓيسملءًاحتناىمسياذهف،يسمللاريثملا



تايلوقبلاروذجيفءاحتنلاا٢ॴلاثم

كلذنعادًيعبومنلاىلعرذجلازيفحتلتاراشلإالقَنتُ)ةبرتلاحطستحترجحلثم(امًسج،اهومنءانثأ،لوفةتبنروذجتسملااذإ

؟انهرهاظلاءاحتنلااعونامॳمسجلا

بجوميضرأءاحتناॳأ

بلاسيسملءاحتناॳب

بلاسيئامءاحتناॳج

بجوميئايميكءاحتناॳد

بلاسيئوضءاحتناॳـه

لحلا

ॳهنعادًيعبوأريثمُلاهاجتايفومنييأ،ابًلاسامإوابًجومامإءاحتنلاانوكينأنكميوॳءاحتنلااىمستامريثملةباجتساتابنلاةكرح

ॳةحورطملاتارايخلاولاؤسلاىلعبرْقُنعةًرظنقِلنانوعد



)ةعباتم(٢لاثم

امريثمنعادًيعبةكرحلاوأومنلاॳهتسملامدنعةبرتلاحطستحتمسجنعادًيعبومنلاىلعزஔفحَتُلوفةتبنروذجلاؤسلافصي

ىلعنيرايخلانيذهداعبتسانكميفॳنيبجومنيءاحتنانافصيد،أنيرايخلانأدجن،تارايخلاىلإانرظناذॳابًلاسءًاحتناىمسي

ॳروفلا

نإف،اهتادرفمىلإةفلتخملاتاءاحتنلااميسقتبوॳبلاسلاءاحتنلااروصضعب،ـه،ج،بىرخلأاةثلاثلاتارايخلاعيمجفصتو

وهريثملانأينعتيتلا،མيئاملاཙةملكجرايخلامدختسيوམॳسمللاཙوهانهريثملانأينعتيتلا،མيسمللاཙةملكمدختسيبرايخلا

ཙءاملاམ،ةملكـهرايخلامدختسيوཙيئوضلاམ،وهريثملانأينعتيتلاཙءوضلاམॳ

فصياذهوॳيسمللاريثملانعادًيعبةتبنلاومنينعيبلاسلايسمللاءاحتنلاانأظحلان،برايخللةفلتخملاتادرفملااعًمانجمداذإ

ॳةبرتلاحطستحتمسجيأنعادًيعبلوفلاةتبنروذجومنيلاثملكشب

ॳبلاسيسملءاحتنايأ،برايخلاوهلوفلاةتبنروذجهرهظتيذلاءاحتنلااعوننذإ



تاتابنلايفمونلاةكرح

اقًفوتابنللةحاتملاءوضلاةدشريغتتامدنع،راهنلاءوضتارودلةباجتساةكرحلاوهو،تاتابنلاهرهظتةكرحلانمرخآعونةمث

،تايلوقبلالثم،ىرخلأاتاتابنلاضعبيفॳليللايفམةيحِتَسْمُلاཙتابنتاقيْرَوُقلغنتॴلاثملاليبسىلعॳليللاوأراهنلاتاعاسل

يفॳمونلاةكرحوأملاظللةيكرحلاةباجتسلاابةكرحلانمعونلااذهىمسيॳراهنلايفمئاقلااهعضولدوعتوليللايفقارولأاىلدتت

ॳراهنلاءوضةدشوهريثملا،ةلاحلاهذه



)ةعباتم(تاتابنلايفمونلاةكرح

Maranta،يلصملاتابنلاظحلان،ةروصلاهذهيف
leuconeura،مونلاةكرحهراهظإبروهشملاॳةروصلاحضوت

ىஔلدتتثيح،ليللايفتابنلااذهلكشراسيلاىلعةدوجوملا

تابنلانيميلاىلعةدوجوملاةروصلاحضوتنيحيف،هقاروأ

ॳراهنلايفةمئاقهقاروأو

ةيئوضتلابقتسمىلعمونلاةكرحرهظتُيتلاتاتابنلايوتحت

د஖لوت،ةضفخنمراهنلاءوضةஔدشنوكتامدنعॳءوضللةساسح

تابنلاقاروأيلدتىلإيدؤتةيبرهكةراشإةيئوضلاتلابقتسملا

ةدايزةيئوضلاتلابقتسملارعشتست،راهنلاءانثأيفॳليللايف

ॳمئاقلااهعضوىلإتابنلاقاروأةدوعزفحتوءوضلاةدش



)مونلاةكرح(ملاظللةيكرحلاةباجتسلااॴفيرعت

ॳراهنلاءوضتارودلةًباجتساتاتابنلاةكرحيهمونلاةكرحوأ،ملاظللةيكرحلاةباجتسلاا



مونلاتاكرحدئاوف

ॳلاًماكامًهفةموهفمريغمونلاتاكرحدئاوف

للاخءاملانادقفيفطارفلإاعنملتابنلاحطسةحاسمليلقتىلعدعاسيليللايفقارولأاي஖لدتنأىلإتايرظنلاىدحإريشتو

ॳحتنلاةيلمع

نمبشعلاتلاكآعنملةيلآلثميامبركلذنأنودقتعيءاملعلالعجدقيذلارملأا،لاًباذوأرغصأودبيتابنلامونلاتاكرحلعجتدق

ॳتاتابنلاهذهلكأ



ملاظلاوءوضلاتارودلةباجتساتابنلاتاكرح٣ॴلاثم

؟ملاظلاوءوضلاتارودنمةدافتسلالةكرحلل،تاتابنلانمعونيهو،تايلوقبلامادختسافصِيَيتلآانم஑يأ

ॳراهنلاللاخاهحتفتوليللايفاهقلِغتُلاهقاروأتايلوقبلاك஖رحتॳُأ

ॳسمشلاهاجتايفامًئادومنتاهنأنمضتلاهقاروأتايلوقبلاك஖رحتॳُب

ॳسمشلاءوضاهيفرثكيقطانمىلعروثعللةيلاعفباهروذجتايلوقبلاك஖رحتॳُج

لحلا

ةباجتسلاابةكرحلانمعونلااذهىمسيॳملاظلاوءوضلاتارودلةباجتساةكرحلاىلعةردقلااهيدل،تايلوقبلاॴلثم،تاتبنلاضعب

ॳراهنلاءوضةدشوهريثملانوكي،ةكرحلانمعونلااذهيفॳمونلاةكرحوأملاظللةيكرحلا

لاتابنلاروذجنأىلإكلذعجريوॳحيحصريغجرايخلانأروفلاىلعظحلاناننإف،لاؤسلايفةروكذملاتارايخلاىلإانرظناذإ

قطانمىلعروثعللاهروذجكرحتتاتابنلالعجيببسكانهسيلهيلعوॳيئوضلاءانبلاةيلمعبموقتلااهنلأ؛سمشلاءوضىلإجاتحت

ॳسمشلاءوضاهيفرثكي



)ةعباتم(٣لاثم

مثءوضلاةدشةيئوضلاتلابقتسملاهذهرعشتستॳءوضللةساسحةيئوضتلابقتسمىلعمونلاةكرحرهظتُيتلاتاتابنلايوتحت

ॳءوضلاةدشلةباجتسااهكرحتىلإيدؤياموهو؛تابنلاىلإتاراشلإالقنت

ةيلآديكأتلابهذهॳسمشلاهاجتايفامًئادومنتاهنأنمضتلاهقاروأك஖رحتتايلوقبلانأىلعبرايخلايفةدوجوملاةرابعلاصنت

هذهنكلॳيئوضلاءانبلاةيلمعبمايقللسمشلاءوضنمنكممردقربكأىلعتابنلاقاروألوصحنمضتاهنلأ؛تابنلاومنلةديفم

يفروديأيدؤتلايتلا،ملاظلاوءوضلاتارودديدحتلاهجوىلعلاؤسلااذهركذيॳلاؤسلانعةحيحصلاةباجلإاتسيلةرابعلا

ॳبرايخلا

ةضفخنمءوضلاةدشنوكتليللايفو،ةيلاعءوضلاةدشنوكت،راهنلايف؟اهيلعتابنلافرعتيفيكو،ملاظلاوءوضلاتارودامنذإ

ॳملاظلاوءوضلاتارودركذيامدنعلاؤسلااهيلإريشييتلايهراهنلاءوضنمةرودلاهذهॳاஓدج



)ةعباتم(٣لاثم

،راهنلايفوॳليللايفتابنلاقاروأءاوطناىلإيدؤت،ةيبرهكةراشإةيئوضلاتلابقتسملاد஖لوت،ةضفخنمراهنلاءوضةدشنوكتامدنع

ةيكرحلاةباجتسلااوأمونلاةكرحباذهىمسيॳقارولأاحتفتةداعإزفحتوءوضلاةدشيفةدايزةيئوضلاتلابقتسملارعشتست

ॳملاظلل

ليللايفاهقلِغتُلاهقاروأتايلوقبلاك஖رحتॴُمونلاوةظقيلاةكرحفصوىلعامًامتقبطنياذهنأدجنسف،أرايخلاىلإانرظناذإ

ॳراهنلاللاخاهحتفتو

ॳأرايخلايهةحيحصلاةباجلإانذإ



ةஐداشلاروذجلا

ارًوذجىمستةص஖صختمروذجاهل،تاريهزلاوألاصبلأاوأتامروكلالثم،تاتابنلاضعب

فورظلايفشامكنلااىلعةرداقةكيمسةيرذجبيكارتيهةداشلاروذجلاوॳةஔداش

ॳدشلاةكرحبةكرحلانمعونلااذهاضًيأىمسيॳُيمسوملافافجلالثمةيساقلاةيئيبلا

ॳةஔداشروذجىلعيوتحتيتلاتنسياهلاتابنةلصبةروصلاحضوت

دعاسييذلارملأا؛قاسلاىلعلفسلألاஓيوقاஓدشروذجلاهذهشامكنالذبي،تابنلاومنءانثأ

يفةرارحلاوءوضلابفلتلانمتابنلايمحياذهوॳةبرتلايفقمعبتابنلاتيبثتىلع

ॳفافجلافورظ



ةஐداشلاروذجلاॴيسيئرحلطصم

تابنلاقاسدشىلعلمعتيتلا،تاريهزلاو،لاصبلأاو،تامروكلايفدجوت،ةص஖صختمةكيمسةيرذجبيكارتيهةஔداشلاروذجلا

ॳةبرتلايفقمعب



يولخلاىوتسملاىلعتاتابنلايفةكرحلا

ةكرحلاىلعبرقنعةرظنقِلنانوعد،تابنلاءاضعألكنஔمضتتيتلاتاتابنلاتاكرحنمةفلتخملاعاونلأاضعبانمهفنأدعبنلآاو

ॳيولخلاىوتسملاىلع

يهمزلابوتيسللةيسيئرلاتامسلاىدحإॳةيلخلاتاஔيضَعُعيمجهيفقلعتيذلالئاسلاوهو،مزلابوتيسلاىلعةيحةيلخلكيوتحت

མElodeaايدوليلإاཙسنجلثم،ةيئاملاتاتابنلاضعبايلاخصحفدنعاஓيلجكلذحضتيوॳةஔرمتسمةكرحيفباسنيهنأ
canadensisسنجوأཙلايرديهلاམHydrilla verticillataرهجملاتحتॳهاجتايفرمتسمناروديفكرحتيمزلابوتيسلارهظيف

ॳةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلابةرمتسملاةكرحلاهذهىمستॳةيلخلالخاد،دحاو



ةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلا

མلايرديهلاཙسنجنمةقروحطسايلاخةروصلاهذهحضوت

Hydrilla verticillataرهجمللةريبكلاةوقلاتحتاهصحفدنع

ءارضخلاتاديتسلابلايهاهارنيتلاءارضخلابيكارتلاو

رهظت،رهجملاتحتاهصحفدنعوॳايلاخلاهذهيفةدوجوملا

رادجلالوطىلعكرحتتيهوةيلخلكيفءارضخلاتاديتسلابلا

هاجتاسكعامإوةعاسلابراقعةكرحهاجتايفامإ،يولخلا

ءارضخلاتاديتسلابلانأجاتنتسااننكميॳةعاسلابراقعةكرح

ةكرحيفمزلابوتيسلاعمباسنتاهنلأ؛ةقيرطلاهذهبكرحتت

ॳةيلخلكلخادةرمتسمةينارود



)ةعباتم(ةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلا

ةيلخلالخادتاي஖ذغَملاكرحتت،ايريتكبلالثم،رغصلأاايلاخلايف

هذهمجحنوكيامةداعوॳمزلابوتيسلاللاخراشتنلااقيرطنع

يفنكلॳطقف0.005mmيواسيو،5μmنمرغصأايلاخلا

ايلاخلامجحنوكينأنكمي،تاتابنلالثم،ةيقارلاةيحلاتانئاكلا

تايذغملاراشتنانأينعياموهو،100μmو10μmنيبام

ةكرحلانوكتس،كلذنملاًدبॳاஓدجلاًيوطاتًقوقرغتسيس

،تايذغملاةكرحنعةلوئسملايهةيمزلابوتيسلاةينارودلا

ةينارودلاةكرحلاॳايلاخلاهذهلخادتاஔيضَعُلاو،ضيلأاجتاونو

اهيلإجاتحتيتلاتائيزجلابةيلخلاتاஔيضَعُديوزتةيمزلابوتيسلا

ॳاهفئاظوءادلأ



ةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلاॴيسيئرحلطصم

ॳدحاوهاجتايفةيلخلالخادمزلابوتيسللةرمتسمةكرحيهةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلا



تاتابنلايفةكرحلامهف٤ॴلاثم

؟تاتابنلاىلعقبطنتةيتلآاتارابعلاகيأ

ॳاه஖ومنهاجتارييغتنكِميُلاو،اقًلطمكஔرحتتلاتانئاكتاتابنلاॳأ

ॳملاظلاوءوضلاتارودلةباجتسلالمونلاوةظقيلاتارودلاكشأنملكشகيأتاتابنلاىدلدجويلاॳب

ॳةكرحلاقيرطنع،سمللاوءوضلالثم،تاريثمللتاتابنلابيجتستنأنكِميॳُج

ॳيزكرميبصعزاهجقيرطنعتاتابنلابيكارتنيبلصاوتلاثدحيॳد

لحلا

اهيدلتاتابنلاوॳةيجراخلاوةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاعملعافتلاوكகرحتلاىلعةردقلااهيدلةيحلاتانئاكلاعيمج

ॳةيبذاجلاوةرارحلاوسمللاوءوضلالثمتاريثملةباجتساتاكرحلانمةفلتخمعاونأةدعءادأىلعةردقلا

ॳلاؤسلايفةاطعملاةفلتخملاتارابعلاىلعةرظنقِلنُل



)ةعباتم(٤لاثم

تاتابنلانلأ؛تاتابنلاىلعقبطنيلااذهوॳاه஖ومنهاجتارييغتنكِميُلاو،اقًلطمكஔرحتتلاتانئاكتاتابنلانأىلعىلولأاةرابعلاصنت

ضعبॳتاريثملاىمستيتلا،ةيجراخلاوأةيلخادلااهيتئيبيفثدحتيتلاتاريغتللةباجتسااه஖ومنهاجتارييغتىلعةردقلااهيدل

ॴلاثملاليبسىلعॳيسمللاءاحتنلااباذهىمسيوॳيسمஔللاريثمللةًباجتساكرحتتنأنكميو،سمஔللةياغللةساسحنوكتتاتابنلا

ॳاهومنهاجتارييغتلزஔفحَتُاهنإف،ةبرتلايفضرلأاحطستحتارًوخصتايلوقبلاضعبروذجهجاوتامدنع

نكلॳملاظلاوءوضلاتارودلةباجتسلالمونلاوةظقيلاتارودلاكشأنملكشகيأتاتابنلاىدلدجويلاهنأىلعةيناثلاةرابعلاصنتو

نأاهنكميةيئوضتلابِقتسمىلع،تايلوقبلااهنمو،تاتابنلاضعبيوتحتॳءوضلاوهتاتابنلاهيلإبيجتستيذلاتاريثملادحأ

عونلااذهىمسيॳراهنلايفىرخأةرماهحتفتوليللايفاهقلغتوأاهقاروأتاتابنلاهذهيوطتفॳءوضلاةدشيفتاريغتلارعشتست

ॳتاتابنلاىلعةرابعلاهذهقبطنتلا،كلذبوॳمونلاةكرحوأملاظللةيكرحلاةباجتسلاابةكرحلانم



)ةعباتم(٤لاثم

ॴةرابعلاهذهقبطنتॳةكرحلاقيرطنع،سمللاوءوضلالثم،تاريثمللتاتابنلابيجتستنأنكِميُهنأىلعةثلاثلاةرابعلاصنتو

ॳةكرحلاقيرطنعاهتئيبيفثدحتيتلاتارகيغتلاوأتاريثمللةباجتسلااىلعةردقلااهيدلتاتابنلاف

نلأ؛اضًيأقبطنتلاةرابعلاهذهوॳيزكرميبصعزاهجقيرطنعتاتابنلابيكارتنيبلصاوتلاثدحيهنأىلعةعبارلاةرابعلاصنتو

ةيبرهكلاتاراشلإاللاخنمةفلتخملااهئاضعأنيبلصاوتلامتيஒماعهجوبتاتابنلافॳيزكرميبصعزاهجىلعيوتحتلاتاتابنلا

ةيتابنلاتانومرهلانإف،ابًلصُامًسجءلازابلاتابنقلاحمهجاويامدنعॴلاثملاليبسىلعॳةيتابنلاتانومرهلالثمةيئايميكلاداوملاو

ॳمسجلالوحفافتللالقلاحملازفحت

ॳةكرحلاقيرطنع،سمللاوءوضلالثم،تاريثمللتاتابنلابيجتستنأنكِميُهنأيهتاتابنلاىلعقبطنتيتلاةرابعلانذ



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةيبذاجلاوسمللاوءوضلالثمتاريثملةًباجتساكகرحتلاىلعةردقلااهيدلتاتابنلا◀

يسمللاءاحتنلااو،ريثملاهاجتايفةكرحلاوهبجوملايسمللاءاحتنلااॳيسمللاءاحتنلاابيسمللاريثمللتاتابنلاةباجتساىஔمستُ◀

ॳريثملانعادًيعبةكرحلاوهبلاسلا

ॳمونلاةكرحوأملاظللةيكرحلاةباجتسلااكلذىلعقلطيॳملاظلاوءوضلاتارودلةًباجتسا،تايلوقبلالثم،تاتابنلاضعبكرحتت◀

فورظلايفةبرتلالخادلفسلأقاسلادشتوشمكنتةஔداشروذجىلعتاريهزلاو،لاصبلأاو،تامروكلالثم،تاتابنيوتحت◀

ॳةيساقلا

ॳةيمزلابوتيسلاةينارودلاةكرحلاىمست،ةرمتسمةكرحيفمزلابوتيسلاباسني،تابنلاايلاخلخاد◀


