
مضهلاةيلمعحراش

ناسنلإامسجيفءاعملأاوةدعملاومفلايفمضهلاتايلمعفصِنَفيكملعتنفوس،حراشلااذهيف

وأميقتسملكشبفقي،امًئانوأاظًقيتسمناسنلإاناكأءاوس،فقوتنودرارمتسابناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلالمعي

مضهلةيئايميكلاداوملاوتلاضعلامادختسابوحنلااذهىلعلمعلانميمضهلازاهجلانكمتيوبقعىلعاسًأرىتح

امًجحرغصأعطقىلإاهريسكتواهلوانتنيتلاةمعطلأا

يلخادلاحطسلاةحاسمنأملعتلهفئاظولاهذهءادأبهلحمستيتلاةعئارلافيكتلاهجوأنمديدعلايمضهلازاهجلل

دنعثدحتةدعملاةرقرقنأاضًيأملعتله؟سنتبعلمةحاسميواسياميأ،اعًبرمارًتم250يلاوحغلبتةقيقدلاءاعملأل

دوجومدعلاعًئاجصخشلانوكيامدنعىلعأةرقرقلاتوصنوكيو،يمضهلازاهجلاربعلئاوسلاوتازاغلاوماعطلارورم

؟توصلااذهمتكيماعط

ءيرملاومفلافئاظوليصفتلابلوانتنسمثناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلليساسلأابيكرتلالوانتنس،حراشلااذهيف

اهنملكفيكتَهجوأكلذكو،ةقيقدلاءاعملأاوسايركنبلاوةدعملاو

ريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلاهذهدعتُرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

مدلاىرجمىلإاهصاصتمالهسيليفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتايذغمُلا

ةزيكرلاعونباهنملكصتخيتاميزنإللاخنماهلةنوكملارغصلأاةيعرفلاتادحولاىلإةريبكلاتائيزجلاهذهرسكتتو

ىمستُتاميزنلإانمةعومجمللاخنمتانيتوربلاتارميلوبرسكتت،لاثملاليبسىلعفاهريسكتىلعلمعييذلا

ةطيحملاةيومدلاتاريعشلاىلإيمضهلازاهجلانمتارمونوملالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابوزييتوربلاتاميزنإ

ديفتسيتائيزجلانمةعونتمةعومجمءانبلاهمدختستيتلامسجلاايلاخىلإرغصلأاتايذغملاهذهكلذدعبمدلالمحي

مسجلااهنم

مضهلافيرعت

ةدافتسلااواهصاصتمامسجللنكمييتلاو،رغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتييتلاةيلمعلاوهمضهلا

اهنم

ميزنلإافيرعت

لعافتلاءانثأكَلهتسيُنأنودتلاعافتلالدعمةعرسةدايزىلعلمعييويحزافحلماعميزنلإا

يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاديدحت١لاثم

؟يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاام

ةيلخادلاوةيجراخلاتاريثملانمتامولعملاةجلاعموعمجأ
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نجوى ليميتد
الأحياء

الصف الثاني الثانوي



نابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتب

رغصأتائيزجنمةريبكتائيزجقيلختج

يولخلاسفنتلاوضيلأاميظنتد

ةيلخادلاةئيبلارارقتساىلعظافحلاه

لحلا

هذهدعتُرغصأةيعرفتادحوىلإ،نوهدلالثم،نابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

يفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتايذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلا

نماهلةنوكملارغصلأاةيعرفلاتادحولاىلإةريبكلاتائيزجلاهذهرسكتتومدلاىرجملخادىلإاهصاصتمابحمستل

اهريسكتىلعلمعييذلاةزيكرلاعونباهنملكصتخيتاميزنإللاخ

للاخنم)تاديبيللا(نوهدلاهذهرسكتتنابوذللةلباقريغةريبكتائيزجيه)تاديبيللا(نوهدلا،لاثملاليبسىلع

ةينهدلاضامحلأانمنابوذللةلباقرغصأةيعرفتادحونيوكتلزيبيللاتاميزنإىمستُتاميزنلإانمةعومجم

لورسيلجلاو

)تاديبيللاىلعلاثم(ديرسيلجلايثلاث

زيبيللاتاميزنإ

ةينهدضامحأىلإتاديبيللارسكتُ

لورسيلج و

لورسيلج

ينهدلاضمحلانمليذ

ءاعملأاطبرتيتلاةطيحملاةينبللاةيعولأاىلإيمضهلازاهجلانمةيعرفلاتادحولالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابو

ةلباقلاتايذغملاهذهكلذدعبمدلالمحيعسوألاصتاعضومللاخنممدلاىرجملخدتمث،يوافميللازاهجلابةقيقدلا

مسجلااهنمديفتسيتائيزجلانمةعونتمةعومجمءانبلاهمدختستيتلامسجلاايلاخىلإنابوذلل

نابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتيهيمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولا،نذإ

مضهلاويئايميكلامضهلاامهو،ماعطلاريسكتةيفيكىلعءًانبناددحتينيذللا،مضهللنييسيئرلانيعونلانلآالوانتنس

يكيناكيملا

تاميزنلإاةطساوبةريبكلاتايذغملاتائيزجريسكتىلإيئايميكلامضهلاحلطصمريشي
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يئايميكلامضهلايسيئرحلطصم

تاميزنلإاةطساوبرغصأةيعرفتادحوىلإةريبكلاماعطلاتائيزجاهيفرسكتتيتلاةيلمعلاوهيئايميكلامضهلا

مفلايفنانسلأالثمبيكارتللاخنمرغصأعطقىلإماعطلااهيفنحطييتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

لمعتنأنكمييتلاحطسلاةحاسمنمديزتاهنلأ؛ماعطلامضهتاميزنلإاىلعةيلمعلاهذهلهستوةدعملايفتلاضعلاو

يتلآا1لكشلايفةيلمعلاهذهثودحةقيرطىرننأاننكميتاميزنلإاهذههيلع

هسفنمجحلابماعط
باعل

باعل

باعل

ةريغصةيلكحطسةحاسم

ةريبكةيلكحطسةحاسم

مادختسابيكيناكيملاغضملاللاخنمةريغصحطسةحاسموريبكمجحهلماعطريسكتةيفيكحضويلكش١لكشلا

مجحلاىلإحطسلاةحاسمةبسنةدايزلنانسلأا

يكيناكيملامضهلايسيئرحلطصم

ةدايزلتلاضعلاونانسلأاللاخنمرغصأعطقىلإماعطلااهيفرسكتييتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

يئايميكلامضهلااهيلعلمعييتلاحطسلاةحاسم

ةلتكلحطسلاةحاسمةدايزىلعلمعي،لاثملاليبسىلعنانسلأامادختسابيكيناكيملامضهلانأ1لكشلايفظحلان

ىلعباعللايفةدوجوملاتاميزنلإااهيلعلمعتلربكأحطسةحاسمدوجواذهينعيواهمجحبةًنراقمغوضمملاماعطلا

كلذنمرغصأعطقىلإغوضمملاماعطلاةلتكيفةدوجوملاتايذغملاريسكتل،لاثملاليبس

يمضهلازاهجلاءاضعأاهبعلتيتلاةمهملاراودلأاىرنومسجلاهلوخددنعماعطلاهكلسييذلاراسملاىلعةرظنقِلنانوعد

يذلاهاجتلاارهظيثيح؛2لكشلايفمضهلاتايلمعنعةلوئسملاةيسيئرلاءاضعلأاىرننأاننكميمضهلاةيلمعيف

حتافلاقرزلأانوللابمهسألكشيفماعطلاهكلسي
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ةيباعللاددغلا

ءيرملا

ةدعملا

سايركنبلا

ةقيقدلاءاعملأا

مفلا

دبكلا

ةرارملا

ةظيلغلاءاعملأا

ميقتسملا

جرشلاةحتف

نوللابمهسلأاريشتثيح؛ناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلااهنمنوكتييتلاةيسيئرلاءاضعلأاحضويلكش٢لكشلا

ماعطلاهكلسييذلاراسملاىلإحتافلاقرزلأا

ةيلمعيفارًودبعلتيتلاءاضعلأاىمست2ُلكشلايفةحضوملاءاضعلأالكبرميلاماعطلانأانظحلادقنوكنامبر

زاهجلابةيسيئرلاةقحلملاءاضعلأاوةقحلملاءاضعلأااهبماعطلارورممدعلةيمضهلاةانقلانماءًزجتسيلاهنكلمضهلا

ةرارملاودبكلاوسايركنبلاوةيباعللاددغلايهناسنلإامسجيفيمضهلا

مفلايفمضهلابأدبنسو،يمضهلازاهجلاءاضعأنموضعلكهبعلييذلارودلاىلعةيليصفتةرظنقِلنانوعد

ناسللاونانسلأايهاهيفةكراشملاةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحتيتلامضهلاةيلمعىلإمفلايفمضهلاريشي

نئاكناسنلإانإثيح؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضملامًامتةأيهمُةيرشبلانانسلأانأ3لكشلايفظحلانوةيباعللاددغلاو

عيطقتىلعكفلاةمدقميفةدوجوملاعطاوقلالمعتةيتابنلاوةيناويحلاتاجتنملاىلعىذغتيهنإيأ؛ةيذغتلاطيلخ

لمعت،كفلاةرخؤميفورغصأءازجأىلإهقيزمتمثماعطلاكاسمإىلعاهلةرواجملاةداحلاباينلأالمعتامنيب،ماعطلا

يذلايكيناكيملامضهلاىلعةلثمأاهلكهذههلربكأحطسةحاسمريفوتلماعطلانحطىلعسورضلاوةيماملأاسورضلا

هنِحْطوماعطلاريسكتلكفلاتلاضعمادختسابثدحي
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1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

12345678

12345678

ةيزكرمعطاوق

ةيبناجعطاوق

باينأ
لوأيمامأسرض

نٍاثيمامأسرض

لوأسرض

نٍاثسرض

ثلاثسرض

يولعُلاكفلا يلفسُلاكفلا

يولعُلاكفلا

يلفسُلاكفلا

عطاوق2و1

باينأ3
ةيمامأسورض5و4

سورض8و7و6

كفلايفاهناكمواهبيكرتوةفلتخملاةيرشبلانانسلأاحضويلكش٣لكشلا

مضهلايفنانسلأاةدعاسموماعطلاكيرحتيفاضًيأامهمارًودبعليهنكلو،ماعطلاقوذتلةليسوناسللادعنامابًلاغ

باعللايوتحيو4لكشلابحضوموهامكمفلالخادباعللازارفإىلعةيباعللاددغلانمجاوزأةثلاثلمعتيكيناكيملا

اشنلاريسكتةيلمعزيفحتيفزيليملأاأدبيفزيليملأاميزنإىلعيوتحيامك،ةلويسرثكأهلعجبماعطلانييلتلطاخملاىلع

لصيامدنعويئاملاللحتلاىمستُةيلمعللاخنميئانثلازوتلاملاركسىلإماعطلايفدوجوملاتايركسلاددعتملا

نأاننكميزوكولجلاىمسيُيداحأركسىلإلوحتيلزيتلاملاتاميزنإللاخنمرسكتيهنإف،ةقيقدلاءاعملأاىلإزوتلاملا

ديزتوباعللاةطساوباشنلاريسكتةيلمعلارًبكمامًسرحضوييذلا،4لكشلانيميىلعةيلمعلاهذهثودحةقيرطىرن

ابًيرقت7.4ينيجورديهلامقرلاةميقغلبتثيح؛ةفيعضلاةيولقلافورظلايفزيليملأاتاميزنإةيلاعف
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ةيباعللاددغلا

باعللا زرفت

موعلبلا

غوضمملاماعطلاةلتك

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغم رامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنطبمُ(

طاخم
ءامو

ريسكت
زوتلام ىلإ اشنلا

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH = 7.4

اشنلاريسكتةيلمعلةربكمةروصلكشلانيميىلعدوجوملاءزجلاحضويومفلايفمضهلاتانوكمحضويلكش٤لكشلا

باعللايفةدوجوملازيليملأاتاميزنإقيرطنع

مفلايفمضهلايسيئرحلطصم

نعتارديهوبركلليئايميكلامضهلاو،ناسللاونانسلأاقيرطنعيكيناكيملامضهلانمضتتةيلمعوهمفلايفمضهلا

باعللايفةدوجوملازيليملأاتاميزنإقيرط

،نيتئرلاىلإدتمتيتلاةيئاوهلاةبصقلاامهو4لكشلايفحضوموهامكمفلانميفلخلاءزجلايفناتبوبنأدجوت
ةرجنحلاوةيئاوهلاةبصقلاعفترت،نيتئرلاوةيئاوهلاةبصقلاىلإماعطلالوخدعنملوةدعملاىلإدتمييذلاءيرملاو

ىمستُةليدسقلاغنايفكلذببستيفمفلاةرخؤميفموعلبلاىلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودنع)توصلاقودنص(

رورمبحمسيلاحًوتفمرامزملاناسلنوكيامةًداعةيئاوهلاةبصقلالخدميطغتلقلحلاةرخؤميفرامزملاناسل

ةبصقلاىلإتابورشموأةمعطأةيألخدتلاىتحاقًلغم4لكشلايفرهظيهنكلنيتئرلاىلإةيئاوهلاةبصقلاربعتازاغلا

نيتئرلاىلإلخدتدقتابورشملاوأةمعطلأانإف،رامزملاناسلقلغنيملاذإوطقفءيرملاربعرمتمثنمو؛ةيئاوهلا

قانتخلااببستو

ادًيزمزرفتددغهبليوطبوبنأنعةرابعوهءيرملاوةدعملاىلإكلذدعبلقتنيهنإف،ءيرملاىلإماعطلالوخددرجمب

تلاضعلاهذهضابقناةقيرط5لكشلاحضويةيقلحتلاضعاهبةناطبهلو،غوضمملاماعطلاةلتكىلعطاخملانم

ةكرحلاةيلمعلاهذهىمستُةدعملاىلإلصتىتحءيرملاربعغوضمملاماعطلاةلتكعفدلمظتنملكشباهطاسبناو

يفةيدودلاةكرحلاهذهدعاستوةدعملاوءاعملأاوءيرملالثم،يمضهلازاهجلابيكارتنمريثكلايفثدحتو،ةيدودلا

ةيمضهلاتاراصعلابهطِلْخوماعطلاكيرحت
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ءيرملايسيئرحلطصم

ةيقلحتلاضعو،طاخملازارفإىلعلمعتايلاخىلعهتناطبيوتحتوةدعملاىلإمفلانمدتميليوطبوبنأوهءيرملا

ةيدودلاةكرحلاثودحنعةلوئسم

ةقطنم
ضابقنا

غوضمملاماعطلاةلتك

ةقطنم
طاسبنا

تلاضعللةمظتنملاتاطاسبنلااوتاضابقنلاانمةعومجمللاخنمثدحتيتلاةيدودلاةكرحلاحضويلكش٥لكشلا

ءيرملايفةيقلحلا

ةيدودلاةكرحلايسيئرحلطصم

يفلاثملاليبسىلعثدحتو،ةيقلحلاتلاضعللةمظتنملاتاطاسبنلااوتاضابقنلاانمةعومجميهةيدودلاةكرحلا

ةيمضهلاتاراصعلابغوضمملاماعطلاةلتكطلخوامهربعماعطلالقنلءاعملأاوءيرملا

ةدعملالخادثدحتيتلاتايلمعلاىلإريشييذلا،ةدعملايفمضهلاىلعيتأياميفةرظنقِلنانوعد

ةرصاعلاةلضعلاىمستُةكيمسةيلضعةقلحىلإلصتاهنإف،ءيرملاةياهننمغوضمملاماعطلاةلتكبرتقتامدنع

حمستلاهيلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودنعحتفنتاهنألاإ،ةقلغمُةيداؤفلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداعةيداؤفلا

ةدعملالخادىلإءيرملاجراخهذهماعطلاةلتكعفدبةيدودلاتاكرحلل

ماعطلاةلتكلوصودرجمبوةيدودلاةكرحلاللاخنمماعطلاكيرحتىلعةردقلاهليلضعسيكنعةرابعةدعملا

ىمستُيتلا،ةيدعملاةراصعلانوكتتسوميكلاىمسيُامحبصتلةيدعِمَلاةراصعلابطلتختاهنإف،ةدعملاىلإغوضمملا

نيجونيسببلاىمستُةدامويوقكيرولكورديهضمحنم،ةدعملاضمحانًايحأ

نم،اهانعلتبادقنوكنيتلا،ضارملألةببسملاةقيقدلاةيحلاتانئاكلاعنمي،لاًوأنيتهجنمكيرولكورديهلاضمحدعاسي

حمستةيضمحةئيباضًيأكيرولكورديهلاضمحرفويومدلاىرجمىلإوأيمضهلازاهجلاءازجأيقابىلإلاقتنلاا

نميلأابناجلالفسأةربكملاةروصلايفكلذىرنونيسببىلإهليوحتو،ةدعملاةناطبهزرفتيذلانيجونيسببلاطيشنتب

6لكشلانم
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ةقيقدلاءاعملأا

ةدعملا

ءيرملا

نيجونيسببلا نيسببلا
HCl

نيتورب

ديتببديدع

pH
=
1.
5–
2.
5

ةدعملاناردجتلاضعضابقنالمعي1

ايكيناكيمماعطلامضهىلع

)ةيدودلاةكرحلا(

ضمحىلعيوتحتةيدعملاةراصعلا2

نيجونيسببلاطشنييذلا)lCH(كيرولكورديهلا

يذلانيسببلاىلإلوحتيل

تانيتوربلامضهي

ةيدعملاةراصعلاىلع)رمحلأانوللابةلثمملا(ةدعملايوتحتةدعملايفمضهلاةيلمعتانوكمحضويلكش٦لكشلا

ةروصلاحضوتوكيرولكورديهلاضمحو)قرزلأانوللابلثمملا(نيجونيسببلانمنوكتتيتلا،)رضخلأانوللابةلثمملا(

نيسببلاىلإهليوحتونيجونيسببلاطيشنتةيلمعةربكملا

نيجونيسببلا/نيسببلايسيئرحلطصم

للاخنمنيجونيسببلاطيشنتدنعنوكتيو،ديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ةدعملايفكيرولكورديهلاضمح

امًجحرغصأديتببتاديدعىلإاهليوحتلهبةطبترملانيتوربلاةزيكرليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ينيجورديهلامقرلاحوارتيةقيقدلاءاعملأايفةينيمأضامحأىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلاتاديدعرسكتتو

حطسلانطبييذلاطاخملالمعيةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛2.5و1.5نيبنيسببلللثملأا

نيسببلاةطساوبمضهلانمةدعملاناردجبةدوجوملاايلاخلاةيامحىلعةدعملليلخادلا

ةدعملايفمضهلايسيئرحلطصم

ةدعملاناردجيفةيدودلاةكرحلاللاخنميكيناكيملامضهلالمشتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا

نيسببلاميزنإللاخنميئايميكلامضهلاو

ةقلغمُةيباوبلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداعةيباوبلاةرصاعلاةلضعلاىمستُىرخأةيلضعةقلحدجوت،ةدعملاعاقدنع

نمرورملابماعطلاضعبلحامسللةزيجوةرتفلاهحتفىلإيدؤيةيدودلاةكرحلاللاخثدحييذلاضابقنلاانألاإ،اضًيأ

رشعانثلااوهوةقيقدلاءاعملأانملولأاءزجلاىلإةدعملا

٨



ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببلارودديدحت٢لاثم

؟ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولاام

ةريغصتايركسىلإتايركسلاتاددعتمريسكتأ

نوهدلابلاحتساب

ديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتج

ءيرملايفةيدودلاةكرحلاءدبد

لحلا

ىمسيُتانيتوربلانمعونطشنيفايضمحاطًسوةيدعملاةراصعلايفدوجوملا(HCl)كيرولكورديهلاضمحقلخي

زفحيزييتوربميزنإوهنيسببلاونيسببلاىلإلوحتيوHClعمطلتخيامدنع،ةدعملاةناطبهزرفتيذلا،نيجونيسببلا

رغصأديتببتاديدعىلإلوحتتلهبةطبترملانيتوربلاةزيكرل)ءاملامادختسابيئايميكلاريسكتلا(يئاملاللحتلاةيلمع

ةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛2.5و1.5نيبنيسببلللثملأاينيجورديهلامقرلاحوارتي

،ةدعملايفمضهلاةلحرميفكلذثدحيلاوطسبأتايركسىلإتايركسلاتاددعتمريسكتزيرديهوبركلاتاميزنإزفحت

لبقءيرملاعقينوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلاطقفءاعملأاومفلايفمضهلاللاخثدحيامنإو

لاوةدعملاىلإماعطلالصيامدنعلاإتانيتوربلارسكتتلاو،يمضهلازاهجلالخادماعطلاهبرمييذلابيترتلايفةدعملا

هبعلييذلارودلاسيلاذهنإفاذل؛ةيدودلاةكرحلاءدبلءيرملايفنيسببلازرَفيُ

تاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتيهةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولانإف،مثنمو

ديتببلا

تايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملايهةقيقدلاءاعملأادعتُةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعنمةلحرمرخآثدحت

تاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهىلعةقيقدلاءاعملأايفةدوجوملاتاميزنلإالمعتثيح؛يئايميكلامضهلا

ءاعملأايفمضهلايسيئرحلطصم

يئايميكلامضهلاتايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملايهو،ةقيقدلاءاعملأالخادثدحتةيلمعوهءاعملأايفمضهلا

تاميزنلإاللاخنمتاديبيللاوتانيتوربلاوتارديهوبركلل

7لكشلايفحضوموهامك،مضهلاتاميزنإمظعمسايركنبلازرفي
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دبكلا

ةرارملا

رشعانثلاا

سايركنبلا

ةانقلاةدعملا
ةيوارفصلا

رشعينثلااوةرارملاودبكلانيبلاصتلااحضويلكش٧لكشلا

ةراصعلاوةيوعملاةراصعلابطلتختثيح؛رشعانثلااوهوءاعملأانميولعلاءزجلاىلإةيسايركنبلاةراصعلالصت

،ةيوارفصلاةانقلاربعرشعينثلااىلإلقتنتنألبقةرارملايفنزختُيتلاةيوارفصلاةراصعلادبكلازرفيةيوارفصلا

ىمستُرغصأتايركىلإاهريسكتونوهدلابلاحتساىلعةيوارفصلاةراصعلالمعتواضًيأءاضعلأاهذه7لكشلاحضويو

يفنابوذللةلباقنوهدلارسكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأاذهبلحتسملاتارطق

ديزت،مثنمونوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضرعتبلاحتسلااينعيوءاملا

تاديبيلليئاملاللحتلاةيلاعف

ةيوارفصلاةراصعلايسيئرحلطصم

ةقيقدلاءاعملأايفتاديبيللابلاحتساىلعلمعتو،ةرارملايفنزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ةيوعملاةراصعلايسيئرحلطصم

زيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتو،ةقيقدلاءاعملأاناردجاهزرفتةداميهةيوعملاةراصعلا

ءاعملأايفمضهلاةيلمعيفةيوارفصلاةراصعلارودديدحت٣لاثم

؟مضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولاام
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نوهدلابلاحتساأ

تانيتوربلاريسكتب

نيجونيسبرتلاطيشنتج

تارديهوبركلليئاملاللحتلازيفحتد

لحلا

ءاعملأانملولأاءزجلايأ،رشعينثلااىلإلقتنتنألبقةرارملايفنزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ةيوعملاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلابرشعينثلاالخادةيوارفصلاةراصعلاطلتختوةقيقدلا

بلحتسملاتارطقىمستُرغصأتايركىلإاهريسكتو)تاديبيللا(نوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلا

نابوذللةلباقنوهدلارسكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأكلذبةيوارفصلاةراصعلاموقتو

حضوموهامك،نوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضرعتبلاحتسلااينعيءاملايف

رثكأوعرسألكشبتاديبيللاهذهرسكتتمثنمو،تاديبيلليئاملاللحتلاةءافكعفرىلإكلذيدؤيويتلآالكشلايف

ةيلاعف

ديبيلةرطق
ةريبك

زيفحتىلعزيبيللاتاميزنإلمعت

ىلإتاديبيلليئاملاللحتلا

لورسيلج+ةينهدضامحأ

ةيوارفصلاةراصعلا

+

اهلرغصأديبيلتارطق
ةيلكحطسةحاسم

تاميزنإىلإضرعتتربكأ

بلاحتسلااقيرطنعزيبيللا

ةيوارفصلاةراصعلايف

اشنلالثمتارديهوبركلاريسكتبزيرديهوبركلاتاميزنإصتختامنيب،تانيتوربلاريسكتبزييتوربلاتاميزنإصتخت

نيسبرتلاىلإلوحتيلرشعينثلاالخادزينيكوريتنلإاميزنإللاخنمهطيشنتمتيطشنريغميزنإوهنيجونيسبرتلا

زييتوربلاتاميزنإدحأوهنيسبرتلاو

نوهدلابلاحتسايهمضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولانإف،مثنمو

اهزرفتيتلاةيضمحلاةيدعملاةراصعلالداعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

عمعفتريهنكل،6يلاوحيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلامقرلانأاذهينعيورشعينثلااىلإاهلاقتنادنع،ةدعملا
اهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلامقرلاريفوتيفةقيقدلاءاعملأارارمتسا
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امك،ةطيسبتايركسىلإتارديهوبركلليئاملاللحتلازفحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ةراصعلايوتحتلورسيلجوةينهدضامحأىلإتاديبيلليئاملاللحتلازفحتيتلازيبيللاتاميزنإىلعاضًيأيوتحت

ىمسيُميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإلصيامدنعنيجونيسبرتلاطشنيونيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلا

تانيتوربلليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيفزينيكوريتنلإا

ةياهنلايفةينيمأضامحأىلإمثرغصأديتببتاديدعىلإلوحتتل

ةيسايركنبلاةراصعلايسيئرحلطصم

ىلعلمعتيتلازيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتسايركنبلااهزرفيةداميهةيسايركنبلاةراصعلا

ةقيقدلاءاعملأايفةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبىلإةفاضلإاب،ةريبكلاتائيزجلاريسكت

نيجونيسبرتلا/نيسبرتلايسيئرحلطصم

نوكتيو،ةينيمأضامحأورغصأتاديتببىلإديتببلاتاديدعليئاملاللحتلازيفحتىلعلمعيزييتوربميزنإوهنيسبرتلا

ةقيقدلاءاعملأايفزينيكوريتنلإاتاميزنإللاخنمنيجونيسبرتلاطيشنتةجيتن

زينيكوريتنلإاتاميزنإيسيئرحلطصم

نيسبرتلاىلإهليوحتقيرطنعنيجونيسبرتلاطيشنتىلعزينيكوريتنلإاتاميزنإلمعت

ةقيقدلاءاعملأارادجبةدوجوملاايلاخلااهزرفتيتلاةيوعملاةراصعلاعمةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاطلتخت

،زيرديهوبركلاتاميزنإنمديدعلادجوياضًيأزيرديهوبركلاوزيبيللاوزييتوربلاتاميزنإىلعةيوعملاةراصعلايوتحتو

رسكيُيذلازيتكلالاو،زوتكرفوزوكولجىلإزوركسلارسكيُيذلازيركسلاو،زوكولجىلإزوتلاملارسكيُيذلازيتلاملالثم

ةقيقدلاءاعملأايف،زيليملأاتاميزنإةطساوب،مفلايفأدبيذلا،اشنلاريسكتاضًيأرمتسيزوتكلااجوزوكولجىلإزوتكلالا

تايركسلاصاصتمايفةقيقدلاءاعملأارادجأدبي،تاميزنلإاهذهعيمجقيرطنعفٍاكلكشبتايذغملاريسكتدرجمب

ءاعملأارادجبةدوجوملاةيومدلاتاريعشلاصتمت،كلذدعبلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأاوةينيملأاضامحلأاوةطيسبلا

ةينهدلاضامحلأانملاكنلأومسجلاايلاخىلإلصتلمدلاىلإاهلقنتوةينيملأاضامحلأاوتايركسلاةقيقدلا

ضامحلأالقتنت،ةيومدلاتاريعشلاربعرورملابهلحمستلاةجردلريبكهمجحوءاملايفنابوذلللباقريغلورسيلجلاو

عسوألاصتاعضومللاخنممدلاىرجمكلذدعبلخدتويوافميللازاهجلاىلإةينبللاةيعولأاربعلورسيلجلاوةينهدلا

ةيسايركنبلاةراصعلاتانوكمفئاظوديدحت٤لاثم

ةيسايركنبلاةراصعلابيكرتيتلآالودجلاحضوي

زيبيللا نيجونيسبرتلا زيليملأا مويدوصلاتانوبركيب ةداملا

زييتوربلاتاميزنإدحأوهونيسبرتلانوكيُلزينيكوريتنلإاميزنإةطساوبطشنيُ ضمحةلداعم HCl لاًيلقايولقرشعينثلاايفطسولاءاقبلإةدعملاهقلطتيذلا ةفيظولا

؟زيليملأاةفيظوام١

؟زيبيللاةفيظوام٢
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لحلا

دنعةيضمحلاةيدعملاةراصعلاةلداعمىلعلمعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

رارمتساعمعفتريهنكل،6يلاوحيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلامقرلانأاذهينعيورشعينثلااىلإاهلاقتنا
اهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلامقرلاريفوتيفةقيقدلاءاعملأا

اشنلاونيجوكيلجلالثم،تارديهوبركلليئاملاللحتلازفحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلااضًيأيوتحت

ضامحأىلإتاديبيلليئاملاللحتلازفحتيتلازيبيللاتاميزنإاضًيأةيسايركنبلاةراصعلابدجويوةطيسبتايركسىلإ

لورسيلجوةينهد

ميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإلقتنيامدنعنيجونيسبرتلاطشنيونيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

يئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيفزينيكوريتنلإاىمسيُ

ةياهنلايفةينيمأضامحأىلإمثرغصأديتببتاديدعىلإتانيتوربلل

امهنيقباسلانيلاؤسلاىلعناتحيحصلاناتباجلإا،نذإ

اشنلاونيجوكيلجلاوتارديهوبركلليئاملاللحتلازيفحت١

ةينهدضامحأولورسيلجتائيزجىلإنوهدلليئاملاللحتلازيفحت٢

حرشلاباهانلوانتيتلاتايلمعلاصخلنانوعد

هذهىمستُوغوضمملاماعطلاةلتكىمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

يفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنتمفلايفمضهلاةيلمعلا

نمربكلأاءزجلاهيفثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةقيقدلاءاعملأاىلإلقتنتمثةدعملا

رميسوميكلامسابفرَعتُوةدعملاىلإاهلوصودرجمبغوضمملاماعطلاةلتكمجحصلقتييئايميكلامضهلاتايلمع

زاربنيوكتلسوميكلانمةيقبتمحلامأوتانيماتيفةيأوءاملاصاصتماديعتيتلاةظيلغلاءاعملأاىلإكلذدعبسوميكلا

جرشلاةحتفربعزربتلاقيرطنعمسجلاهنمصلختينألبقميقتسملايفزاربلانزخيُبلصُ

مضهلالحارمبيترتديدحت٥لاثم

؟ةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلايتلآانميأ

ءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاأ

ءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلاب

مفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلاج

ةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاد

لحلا

هذهىمستوغوضمملاماعطلاةلتكىمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

ةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحتيتلامضهلاتايلمعىلإمفلايفمضهلاريشيمفلايفمضهلاةيلمعلا

١٣



ةيبلاغنلأ؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضملامًامتةأيهمُةيرشبلانانسلأاةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأايهاهيفةكراشملا

يذلاباعللازارفإىلعةيباعللاددغلالمعتوةيتابنلاوةيناويحلاتاجتنملاىلعىذغتتاهنإيأ؛ةيذغتلاةطيلخرشبلا

ماعطلايفدوجوملااشنلاريسكتزيليملأازفحيُزيليملأاميزنإىلعاضًيأيوتحيامك،ماعطلانييلتلطاخملاىلعيوتحي

ىلعناسللادعاسيوزوكولجىلإزيتلاملاتاميزنإللاخنمزوتلاملارسكتيمثيئاملاللحتلاقيرطنعزوتلاملاىلإ

باعللابهطلخوماعطلاكيرحت

ةيلمعلاهذهنمضتتوةدعملايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

ديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملاللحتلاةيلمعزفحتيتلازييتوربلاتاميزنإوكيرولكورديهلاضمحعمماعطلاطلخ

ةقيقدلاءاعملأايفةينيملأاضامحلأانمةيعرفتادحوىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلاتاديدعرسكتت

ثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةقيقدلاءاعملأاىلإكلذدعبغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

زرفيامك،ةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبسايركنبلازرفييئايميكلامضهلاتايلمعنمربكلأاءزجلاهيف

دبكلااهزرفييتلاةيوارفصلاةراصعلالمعتوتاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهتيتلاتاميزنلإانمديدعلااضًيأ

زيبيللاتاميزنإللاخنماهمضهلهسيلتاديبيللابلاحتساىلع

ءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاوهةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلانإف،نذإ
حراشلااذهيفاهانلوانتيتلاةيسيئرلاطاقنلاضعبنلآاصخلنانوعد

ةيسيئرلاطاقنلا

ىلإاهلقنيومدلااهصتميلنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

مسجلاايلاخ

ةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأانمضتتو،مفلالخادثدحتةيلمعوهمفلايفمضهلا

ضمحىلعيوتحتيتلاةيدعملاةراصعلادوجونمضتتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا

زييتوربلاتاميزنإوكيرولكورديهلا

ءارجلإىرخأتاميزنإوةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعمدختست

يئايميكلامضهلاتايلمعمظعم

١٤


