
مضهلاةيلمعॴحراش

ॳناسنلإامسجيفءاعملأاوةدعملاومفلايفمضهلاتايلمعفصِنَفيكمஔلعتنفوس،حراشلااذهيف

وأميقتسملكشبفقي،امًئانوأاظًقيتسمناسنلإاناكأءاوس،فقوتنودرارمتسابناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلالمعي

مضهلةيئايميكلاداوملاوتلاضعلامادختسابوحنلااذهىلعلمعلانميمضهلازاهجلانكمتيوॳبقعىلعاسًأرىتح

ॳامًجحرغصأعطقىلإاهريسكتواهلوانتنيتلاةمعطلأا

يلخادلاحطسلاةحاسمنأملعتلهॳفئاظولاهذهءادأبهلحمستيتلاةعئارلافيكتلاهجوأنمديدعلايمضهلازاهجلل

دنعثدحتةدعملاةرقرقنأاضًيأملعتله؟سنتبعلمةحاسميواسياميأ،اعًبرمارًتم250يلاوحغلبتةقيقدلاءاعملأل

دوجومدعلاعًئاجصخشلانوكيامدنعىلعأةرقرقلاتوصنوكيو،يمضهلازاهجلاربعلئاوسلاوتازاغلاوماعطلارورم

؟توصلااذهمتكيماعط

ءيرملاومفلافئاظوليصفتلابلوانتنسمثناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلليساسلأابيكرتلالوانتنس،حراشلااذهيف

ॳاهنملكفகيكتَهجوأكلذكو،ةقيقدلاءاعملأاوسايركنبلاوةدعملاو

ريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلاهذهدعتॳُرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

ॳمدلاىرجمىلإاهصاصتمالهسيليفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتاي஖ذغمُلا

ةزيكرلاعونباهنملكصتخيتاميزنإللاخنماهلةن஖وكملارغصلأاةيعرفلاتادحولاىلإةريبكلاتائيزجلاهذهرஔسكتتو

ىஔمستُتاميزنلإانمةعومجمللاخنمتانيتوربلاتارميلوبرஔسكتت،لاثملاليبسىلعفॳاهريسكتىلعلمعييذلا

ཙزييتوربلاتاميزنإམॳةطيحملاةيومدلاتاريعشلاىلإيمضهلازاهجلانمتارمونوملالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابوॳ

ديفتسيتائيزجلانمةعونتمةعومجمءانبلاهمدختستيتلامسجلاايلاخىلإرغصلأاتاي஖ذغملاهذهكلذدعبمدلالمحي

ॳمسجلااهنم

مضهلاॴفيرعت

ةدافتسلااواهصاصتمامسجللنكمييتلاو،رغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتييتلاةيلمعلاوهمضهلا

ॳاهنم

ميزنلإاॴفيرعت

ॳلعافتلاءانثأكَلهتسيُنأنودتلاعافتلالدعمةعرسةدايزىلعلمعييويحزاஔفحلماعميزنلإا

يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاديدحت١ॴلاثم

؟يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاام

ॳةيلخادلاوةيجراخلاتاريثملانمتامولعملاةجلاعموعمجأॳ
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ॳنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتبॳ

ॳرغصأتائيزجنمةريبكتائيزجقيلختجॳ

ॳيولخلاسفنتلاوضيلأاميظنتدॳ

ॳةيلخادلاةئيبلارارقتساىلعظافحلاهॳ

لحلا

هذهدعتॳُرغصأةيعرفتادحوىلإ،نوهدلالثم،نابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

يفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتاي஖ذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلا

نماهلةن஖وكملارغصلأاةيعرفلاتادحولاىلإةريبكلاتائيزجلاهذهرஔسكتتوॳمدلاىرجملخادىلإاهصاصتمابحمستل

ॳاهريسكتىلعلمعييذلاةزيكرلاعونباهنملكصتخيتاميزنإللاخ

للاخنم)تاديبيللا(نوهدلاهذهرسكتتॳنابوذللةلباقريغةريبكتائيزجيه)تاديبيللا(نوهدلا،لاثملاليبسىلع

ةينهدلاضامحلأانمنابوذللةلباقرغصأةيعرفتادحونيوكتلམزيبيللاتاميزنإཙىஔمستُتاميزنلإانمةعومجم

ॳلورسيلجلاو

)تاديبيللاىلعلاثم(ديرسيلجلايثلاث

زيبيللاتاميزنإ

ةينهدضامحأىلإتاديبيللار஖سكتُ

لورسيلج و

لورسيلج

ينهدلاضمحلانمليذ

ءاعملأاطبرتيتلاةطيحملاةينبللاةيعولأاىلإيمضهلازاهجلانمةيعرفلاتادحولالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابو

ةلباقلاتاي஖ذغملاهذهكلذدعبمدلالمحيॳعسوألاصتاعضومللاخنممدلاىرجملخدتمث،يوافميللازاهجلابةقيقدلا

ॳمسجلااهنمديفتسيتائيزجلانمةعونتمةعومجمءانبلاهمدختستيتلامسجلاايلاخىلإنابوذلل

ॳنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتيهيمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولا،نذإ

مضهلاويئايميكلامضهلاॴامهو،ماعطلاريسكتةيفيكىلعءًانبناددحتينيذللا،مضهللنييسيئرلانيعونلانلآالوانتنس

ॳيكيناكيملا

ॳتاميزنلإاةطساوبةريبكلاتايذغملاتائيزجريسكتىلإམيئايميكلامضهلاཙحلطصمريشي
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يئايميكلامضهلاॴيسيئرحلطصم

ॳتاميزنلإاةطساوبرغصأةيعرفتادحوىلإةريبكلاماعطلاتائيزجاهيفرسكتتيتلاةيلمعلاوهيئايميكلامضهلا

مفلايفنانسلأالثمبيكارتللاخنمرغصأعطقىلإماعطلااهيفنحطييتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

لمعتنأنكمييتلاحطسلاةحاسمنمديزتاهنلأ؛ماعطلامضهتاميزنلإاىلعةيلمعلاهذهل஖هستوॳةدعملايفتلاضعلاو

ॳيتلآا1لكشلايفةيلمعلاهذهثودحةقيرطىرننأاننكميॳتاميزنلإاهذههيلع

هسفنمجحلابماعط
باعل

باعل

باعل

ةريغصةيلكحطسةحاسم

ةريبكةيلكحطسةحاسم

مادختسابيكيناكيملاغضملاللاخنمةريغصحطسةحاسموريبكمجحهلماعطريسكتةيفيكحضويلكش١ॴلكشلا

ॳمجحلاىلإحطسلاةحاسمةبسنةدايزلنانسلأا

يكيناكيملامضهلاॴيسيئرحلطصم

ةدايزلتلاضعلاونانسلأاللاخنمرغصأعطقىلإماعطلااهيفرسكتييتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

ॳيئايميكلامضهلااهيلعلمعييتلاحطسلاةحاسم

ةلتكلحطسلاةحاسمةدايزىلعلمعي،لاثملاليبسىلعنانسلأامادختسابيكيناكيملامضهلانأ1لكشلايفظحلان

ىلعباعللايفةدوجوملاتاميزنلإااهيلعلمعتلربكأحطسةحاسمدوجواذهينعيوॳاهمجحبةًنراقمغوضمملاماعطلا

ॳكلذنمرغصأعطقىلإغوضمملاماعطلاةلتكيفةدوجوملاتايذغملاريسكتل،لاثملاليبس

يمضهلازاهجلاءاضعأاهبعلتيتلاةمهملاراودلأاىرنومسجلاهلوخددنعماعطلاهكلسييذلاراسملاىلعةرظنقِلنانوعد

يذلاهاجتلاارهظيثيح؛2لكشلايفمضهلاتايلمعنعةلوئسملاةيسيئرلاءاضعلأاىرننأاننكميॳمضهلاةيلمعيف

ॳحتافلاقرزلأانوللابمهسألكشيفماعطلاهكلسي
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ةيباعللاددغلا

ءيرملا

ةدعملا

سايركنبلا

ةقيقدلاءاعملأا

مفلا

دبكلا

ةرارملا

ةظيلغلاءاعملأا

ميقتسملا

جرشلاةحتف

نوللابمهسلأاريشتثيح؛ناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلااهنمنوكتييتلاةيسيئرلاءاضعلأاحضويلكش٢ॴلكشلا

ॳماعطلاهكلسييذلاراسملاىلإحتافلاقرزلأا

ةيلمعيفارًودبعلتيتلاءاضعلأاىمست2ॳُلكشلايفةحضوملاءاضعلأالكبرميلاماعطلانأانظحلادقنوكنامبر

زاهجلابةيسيئرلاةقحلملاءاضعلأاوམॳةقحلملاءاضعلأاཙاهبماعطلارورممدعلةيمضهلاةانقلانماءًزجتسيلاهنكلمضهلا

ॳةرارملاودبكلاوسايركنبلاوةيباعللاددغلايهناسنلإامسجيفيمضهلا

ॳمفلايفمضهلابأدبنسو،يمضهلازاهجلاءاضعأنموضعلكهبعلييذلارودلاىلعةيليصفتةرظنقِلنانوعد

ناسللاونانسلأايهاهيفةكراشملاةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحتيتلامضهلاةيلمعىلإམمفلايفمضهلاཙريشي

نئاكناسنلإانإثيح؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضملامًامتةأஔيهمُةيرشبلانانسلأانأ3لكشلايفظحلانوॳةيباعللاددغلاو

عيطقتىلعكفلاةمدقميفةدوجوملاعطاوقلالمعتॳةيتابنلاوةيناويحلاتاجتنملاىلعىஔذغتيهنإيأ؛ةيذغتلاطيلخ

لمعت،كفلاةرخؤميفوॳرغصأءازجأىلإهقيزمتمثماعطلاكاسمإىلعاهلةرواجملاةداحلاباينلأالمعتامنيب،ماعطلا

يذلايكيناكيملامضهلاىلعةلثمأاهلكهذهॳهلربكأحطسةحاسمريفوتلماعطلانحطىلعسورضلاوةيماملأاسورضلا

ॳهنِحْطوماعطلاريسكتلكفلاتلاضعمادختسابثدحي
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1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

12345678

12345678

ةيزكرمعطاوق

ةيبناجعطاوق

باينأ
لوأيمامأسرض

نٍاثيمامأسرض

لوأسرض

نٍاثسرض

ثلاثسرض

يولعُلاكفلا يلفسُلاكفلا

يولعُلاكفلا

يلفسُلاكفلا

عطاوق2ॴو1

3ॴباينأ
ةيمامأسورض5ॴو4

سورض8ॴو7و6

ॳكفلايفاهناكمواهبيكرتوةفلتخملاةيرشبلانانسلأاحضويلكش٣ॴلكشلا

مضهلايفنانسلأاةدعاسموماعطلاكيرحتيفاضًيأاஓمهمارًودبعليهنكلو،ماعطلاقகوذتلةليسوناسللادعنامابًلاغ

باعللايوتحيو4ॳلكشلابحضوموهامكمفلالخادباعللازارفإىلعةيباعللاددغلانمجاوزأةثلاثلمعتॳيكيناكيملا
اشنلاريسكتةيلمعزيفحتيفزيليملأاأدبيفॳزيليملأاميزنإىلعيوتحيامك،ةلويسرثكأهلعجبماعطلانييلتلطاخملاىلع

لصيامدنعوམॳيئاملالகلحتلاཙىஔمستُةيلمعللاخنميئانثلازوتلاملاركسىلإماعطلايفدوجوملاتايركسلاددعتملا

نأاننكميམॳزوكولجلاཙىஔمسيُيداحأركسىلإلوحتيلزيتلاملاتاميزنإللاخنمرسكتيهنإف،ةقيقدلاءاعملأاىلإزوتلاملا

ديزتوॳباعللاةطساوباشنلاريسكتةيلمعلارًبكمامًسرحضوييذلا،4لكشلانيميىلعةيلمعلاهذهثودحةقيرطىرن
ॳابًيرقت7.4ينيجورديهلامقرلاةميقغلبتثيح؛ةفيعضلاةيولقلافورظلايفزيليملأاتاميزنإةيلاعف
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ةيباعللاددغلا

باعللا زرفت

موعلبلا

غوضمملاماعطلاةلتك

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغم رامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنஔطبمُ(

طاخم
ءامو

ريسكت
زوتلام ىلإ اشنلا

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH = 7.4

اشنلاريسكتةيلمعلةربكمةروصلكشلانيميىلعدوجوملاءزجلاحضويوॳمفلايفمضهلاتانوكمحضويلكش٤ॴلكشلا

ॳباعللايفةدوجوملازيليملأاتاميزنإقيرطنع

مفلايفمضهلاॴيسيئرحلطصم

نعتارديهوبركلليئايميكلامضهلاو،ناسللاونانسلأاقيرطنعيكيناكيملامضهلانمضتتةيلمعوهمفلايفمضهلا

ॳباعللايفةدوجوملازيليملأاتاميزنإقيرط

،نيتئرلاىلإدتمتيتلاةيئاوهلاةبصقلاॴامهو4لكشلايفحضوموهامكمفلانميفلخلاءزجلايفناتبوبنأدجوت
ةرجنحلاوةيئاوهلاةبصقلاعفترت،نيتئرلاوةيئاوهلاةبصقلاىلإماعطلالوخدعنملوॳةدعملاىلإدتمييذلاءيرملاو

ىஔمستُةليدسقلاغنايفكلذببستيفॳمفلاةرخؤميفموعلبلاىلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودنع)توصلاقودنص(

ཙرامزملاناسلམةيئاوهلاةبصقلالخدميطغتلقلحلاةرخؤميفॳرورمبحمسيلاحًوتفمرامزملاناسلنوكيامةًداع

ةبصقلاىلإتابورشموأةمعطأةيألخدتلاىتحاقًلغم4لكشلايفرهظيهنكلॳنيتئرلاىلإةيئاوهلاةبصقلاربعتازاغلا

نيتئرلاىلإلخدتدقتابورشملاوأةمعطلأانإف،رامزملاناسلقلغنيملاذإوॳطقفءيرملاربعرمتஔمثنمو؛ةيئاوهلا

ॳقانتخلااببستو

ادًيزمزرفتددغهبليوطبوبنأنعةرابعوهءيرملاوॳةدعملاىلإكلذدعبلقتنيهنإف،ءيرملاىلإماعطلالوخددرجمب

تلاضعلاهذهضابقناةقيرط5لكشلاحضويॳةيقلحتلاضعاهبةناطبهلو،غوضمملاماعطلاةلتكىلعطاخملانم

ةكرحلاཙةيلمعلاهذهىஔمستॳُةدعملاىلإلصتىتحءيرملاربعغوضمملاماعطلاةلتكعفدلمظتنملكشباهطاسبناو

يفةيدودلاةكرحلاهذهدعاستوॳةدعملاوءاعملأاوءيرملاॴلثم،يمضهلازاهجلابيكارتنمريثكلايفثدحتو،མةيدودلا

ॳةيمضهلاتاراصعلابهطِلْخوماعطلاكيرحت
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ءيرملاॴيسيئرحلطصم

ةيقلحتلاضعو،طاخملازارفإىلعلمعتايلاخىلعهتناطبيوتحتوॳةدعملاىلإمفلانمدتميليوطبوبنأوهءيرملا

ॳةيدودلاةكرحلاثودحنعةلوئسم

ةقطنم
ضابقنا

غوضمملاماعطلاةلتك

ةقطنم
طاسبنا

تلاضعللةمظتنملاتاطاسبنلااوتاضابقنلاانمةعومجمللاخنمثدحتيتلاةيدودلاةكرحلاحضويلكش٥ॴلكشلا

ॳءيرملايفةيقلحلا

ةيدودلاةكرحلاॴيسيئرحلطصم

يفلاثملاليبسىلعثدحتو،ةيقلحلاتلاضعللةمظتنملاتاطاسبنلااوتاضابقنلاانمةعومجميهةيدودلاةكرحلا

ॳةيمضهلاتاراصعلابغوضمملاماعطلاةلتكطلخوامهربعماعطلالقنلءاعملأاوءيرملا

ॳةدعملالخادثدحتيتلاتايلمعلاىلإريشييذلا،ةدعملايفمضهلاىلعيتأياميفةرظنقِلنانوعد

ةرصاعلاةلضعلاཙىஔمستُةكيمسةيلضعةقلحىلإلصتاهنإف،ءيرملاةياهننمغوضمملاماعطلاةلتكبرتقتامدنع

حمستلاهيلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودنعحتفنتاهنألاإ،ةقلغمُةيداؤفلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداعམॳةيداؤفلا

ॳةدعملالخادىلإءيرملاجراخهذهماعطلاةلتكعفدبةيدودلاتاكرحلل

ماعطلاةلتكلوصودرجمبوॳةيدودلاةكرحلاللاخنمماعطلاكيرحتىلعةردقلاهليلضعسيكنعةرابعةدعملا

ىஔمستُيتلا،ةيدعملاةراصعلانوكتتམॳسوميكلاཙىஔمسيُامحبصتلةيدعِمَلاةراصعلابطلتختاهنإف،ةدعملاىلإغوضمملا

མॳنيجونيسببلاཙىஔمستُةدامويوقكيرولكورديهضمحنم،མةدعملاضمحཙانًايحأ

نم،اهانعلتبادقنوكنيتلا،ضارملألةببسملاةقيقدلاةيحلاتانئاكلاعنمي،لاًوأॳنيتهجنمكيرولكورديهلاضمحدعاسي

حمستةيضمحةئيباضًيأكيرولكورديهلاضمحرفويوॳمدلاىرجمىلإوأيمضهلازاهجلاءازجأيقابىلإلاقتنلاا

نميلأابناجلالفسأةربكملاةروصلايفكلذىرنوॳنيسببىلإهليوحتو،ةدعملاةناطبهزرفتيذلانيجونيسببلاطيشنتب

6ॳلكشلانم
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ةقيقدلاءاعملأا

ةدعملا

ءيرملا

نيجونيسببلا نيسببلا
HCl

نيتورب

ديتببديدع

pH
=
1.
5–
2.
5

1ॳةدعملاناردجتلاضعضابقنالمعي

اஓيكيناكيمماعطلامضهىلع

)ةيدودلاةكرحلا(

2ॳضمحىلعيوتحتةيدعملاةراصعلا

نيجونيسببلاط஖شنييذلا)lCH(كيرولكورديهلا

يذلانيسببلاىلإلوحتيل

تانيتوربلامضهي

ةيدعملاةراصعلاىلع)رمحلأانوللابةلثمملا(ةدعملايوتحتॳةدعملايفمضهلاةيلمعتانوكمحضويلكش٦ॴلكشلا

ةروصلاحضوتوॳكيرولكورديهلاضمحو)قرزلأانوللابلثمملا(نيجونيسببلانمنوكتتيتلا،)رضخلأانوللابةلثمملا(

ॳنيسببلاىلإهليوحتونيجونيسببلاطيشنتةيلمعةربكملا

نيجونيسببلا/نيسببلاॴيسيئرحلطصم

للاخنمنيجونيسببلاطيشنتدنعنوكتيو،ديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملالகلحتلاز஖فحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ॳةدعملايفكيرولكورديهلاضمح

ॳامًجحرغصأديتببتاديدعىلإاهليوحتلهبةطبترملانيتوربلاةزيكرليئاملالகلحتلاز஖فحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ينيجورديهلامقرلاحوارتيॳةقيقدلاءاعملأايفةينيمأضامحأىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلاتاديدعرسكتتو

حطسلانطبييذلاطاخملالمعيॳةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛2.5و1.5نيبنيسببلللثملأا

ॳنيسببلاةطساوبمضهلانمةدعملاناردجبةدوجوملاايلاخلاةيامحىلعةدعملليلخادلا

ةدعملايفمضهلاॴيسيئرحلطصم

ةدعملاناردجيفةيدودلاةكرحلاللاخنميكيناكيملامضهلالمشتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا

ॳنيسببلاميزنإللاخنميئايميكلامضهلاو

ةقلغمُةيباوبلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداعམॳةيباوبلاةرصاعلاةلضعلاཙىஔمستُىرخأةيلضعةقلحدجوت،ةدعملاعاقدنع

نمرورملابماعطلاضعبلحامسللةزيجوةرتفلاهحتفىلإيدؤيةيدودلاةكرحلاللاخثدحييذلاضابقنلاانألاإ،اضًيأ

ॳرشعانثلااوهوةقيقدلاءاعملأانملولأاءزجلاىلإةدعملا

٨



ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببلارودديدحت٢ॴلاثم

؟ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولاام

ॳةريغصتايركسىلإتايركسلاتاددعتمريسكتأॳ

ॳنوهدلابلاحتسابॳ

ॳديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتجॳ

ॳءيرملايفةيدودلاةكرحلاءدبدॳ

لحلا

ىஔمسيُتانيتوربلانمعونطشنيفॳاஓيضمحاطًسوةيدعملاةراصعلايفدوجوملا(HCl)كيرولكورديهلاضمحقلخي

ཙنيجونيسببلاམ،عمطلتخيامدنع،ةدعملاةناطبهزرفتيذلاHClنيسببلاىلإلوحتيوॳفحيزييتوربميزنإوهنيسببلاو஖ز

ॳرغصأديتببتاديدعىلإلوحتتلهبةطبترملانيتوربلاةزيكرل)ءاملامادختسابيئايميكلاريسكتلا(يئاملالகلحتلاةيلمع

ॳةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛2.5و1.5نيبنيسببلللثملأاينيجورديهلامقرلاحوارتي

،ةدعملايفمضهلاةلحرميفكلذثدحيلاوॳطسبأتايركسىلإتايركسلاتاد஖دعتمريسكتزيرديهوبركلاتاميزنإز஖فحت

لبقءيرملاعقيॳنوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلاॳطقفءاعملأاومفلايفمضهلاللاخثدحيامنإو

لاوॳةدعملاىلإماعطلالصيامدنعلاإتانيتوربلارسكتتلاو،يمضهلازاهجلالخادماعطلاهبرمييذلابيترتلايفةدعملا

ॳهبعلييذلارودلاسيلاذهنإفاذل؛ةيدودلاةكرحلاءدبلءيرملايفنيسببلازرَفيُ

تاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتيهةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولانإف،ஔمثنمو

ॳديتببلا

تايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملايهةقيقدلاءاعملأادعتॳُةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعنمةلحرمرخآثدحت

ॳتاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهىلعةقيقدلاءاعملأايفةدوجوملاتاميزنلإالمعتثيح؛يئايميكلامضهلا

ءاعملأايفمضهلاॴيسيئرحلطصم

يئايميكلامضهلاتايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملايهو،ةقيقدلاءاعملأالخادثدحتةيلمعوهءاعملأايفمضهلا

ॳتاميزنلإاللاخنمتاديبيللاوتانيتوربلاوتارديهوبركلل

7ॳلكشلايفحضوموهامك،مضهلاتاميزنإمظعمسايركنبلازرفي
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دبكلا

ةرارملا

رشعانثلاا

سايركنبلا

ةانقلاةدعملا
ةيوارفصلا

ॳرشعينثلااوةرارملاودبكلانيبلاصتلااحضويلكش٧ॴلكشلا

ةراصعلاوةيوعملاةراصعلابطلتختثيح؛رشعانثلااوهوءاعملأانميولعلاءزجلاىلإةيسايركنبلاةراصعلالصت

،ةيوارفصلاةانقلاربعرشعينثلااىلإلقتنتنألبقةرارملايفنஔزختُيتلاةيوارفصلاةراصعلادبكلازرفيॳةيوارفصلا

ىஔمستُرغصأتايركىلإاهريسكتونوهدلابلاحتساىلعةيوارفصلاةراصعلالمعتوॳاضًيأءاضعلأاهذه7لكشلاحضويو

ཙبلحتسملاتارطقམॳسكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأاذه஖يفنابوذللةلباقنوهدلار

ديزت،ஔمثنموॳنوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضகرعتبلاحتسلااينعيوॳءاملا

ॳتاديبيلليئاملالகلحتلاةيلاعف

ةيوارفصلاةراصعلاॴيسيئرحلطصم

ॳةقيقدلاءاعملأايفتاديبيللابلاحتساىلعلمعتو،ةرارملايفنஔزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ةيوعملاةراصعلاॴيسيئرحلطصم

ॳزيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتو،ةقيقدلاءاعملأاناردجاهزرفتةداميهةيوعملاةراصعلا

ءاعملأايفمضهلاةيلمعيفةيوارفصلاةراصعلارودديدحت٣ॴلاثم

؟مضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولاام
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ॳنوهدلابلاحتساأॳ

ॳتانيتوربلاريسكتبॳ

ॳنيجونيسبرتلاطيشنتجॳ

ॳلحتلازيفحتدகتارديهوبركلليئاملالॳ

لحلا

ءاعملأانملولأاءزجلايأ،رشعينثلااىلإلقتنتنألبقةرارملايفنஔزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ॳةيوعملاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلابرشعينثلاالخادةيوارفصلاةراصعلاطلتختوॳةقيقدلا

མॳبلحتسملاتارطقཙىஔمستُرغصأتايركىلإاهريسكتو)تاديبيللا(نوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلا

نابوذللةلباقنوهدلار஖سكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأكلذبةيوارفصلاةراصعلاموقتو

حضوموهامك،نوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضகرعتبلاحتسلااينعيॳءاملايف

رثكأوعرسألكشبتاديبيللاهذهرسكتتஔمثنمو،تاديبيلليئاملالகلحتلاةءافكعفرىلإكلذيدؤيوॳيتلآالكشلايف

ॳةيلاعف

ديبيلةرطق
ةريبك

زيفحتىلعزيبيللاتاميزنإلمعت

ىلإتاديبيلليئاملالகلحتلا

لورسيلج+ةينهدضامحأ

ةيوارفصلاةراصعلا

+

اهلرغصأديبيلتارطق
ةيلكحطسةحاسم

تاميزنإىلإضرعتتربكأ

بلاحتسلااقيرطنعزيبيللا

ةيوارفصلاةراصعلايف

ॳاشنلالثمتارديهوبركلاريسكتبزيرديهوبركلاتاميزنإصتختامنيب،تانيتوربلاريسكتبزييتوربلاتاميزنإصتخت

ॳنيسبرتلاىلإلوحتيلرشعينثلاالخادزينيكوريتنلإاميزنإللاخنمهطيشنتمتيطشنريغميزنإوهنيجونيسبرتلا

ॳزييتوربلاتاميزنإدحأوهنيسبرتلاو

ॳنوهدلابلاحتسايهمضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولانإف،ஔمثنمو

اهزرفتيتلاةيضمحلاةيدعملاةراصعلالداعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

عمعفتريهنكل،6يلاوحيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلامقرلانأاذهينعيوॳرشعينثلااىلإاهلاقتنادنع،ةدعملا
ॳاهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلامقرلاريفوتيفةقيقدلاءاعملأارارمتسا

١١



امك،ةطيسبتايركسىلإتارديهوبركلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ةراصعلايوتحتॳلورسيلجوةينهدضامحأىلإتاديبيلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيبيللاتاميزنإىلعاضًيأيوتحت

ىஔمسيُميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإلصيامدنعنيجونيسبرتلاطشنيوॳنيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلا

ཙزينيكوريتنلإاམॳفحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيف஖لحتلازகتانيتوربلليئاملال

ॳةياهنلايفةينيمأضامحأىلإمثرغصأديتببتاديدعىلإلوحتتل

ةيسايركنبلاةراصعلاॴيسيئرحلطصم

ىلعلمعتيتلازيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتسايركنبلااهزرفيةداميهةيسايركنبلاةراصعلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبىلإةفاضلإاب،ةريبكلاتائيزجلاريسكت

نيجونيسبرتلا/نيسبرتلاॴيسيئرحلطصم

نوكتيو،ةينيمأضامحأورغصأتاديتببىلإديتببلاتاديدعليئاملالகلحتلازيفحتىلعلمعيزييتوربميزنإوهنيسبرتلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفزينيكوريتنلإاتاميزنإللاخنمنيجونيسبرتلاطيشنتةجيتن

زينيكوريتنلإاتاميزنإॴيسيئرحلطصم

ॳنيسبرتلاىلإهليوحتقيرطنعنيجونيسبرتلاطيشنتىلعزينيكوريتنلإاتاميزنإلمعت

ॳةقيقدلاءاعملأارادجبةدوجوملاايلاخلااهزرفتيتلاةيوعملاةراصعلاعمةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاطلتخت

،زيرديهوبركلاتاميزنإنمديدعلادجويॳاضًيأزيرديهوبركلاوزيبيللاوزييتوربلاتاميزنإىلعةيوعملاةراصعلايوتحتو

ر஖سكيُيذلازيتكلالاو،زوتكرفوزوكولجىلإزوركسلار஖سكيُيذلازيركسلاو،زوكولجىلإزوتلاملار஖سكيُيذلازيتلاملاॴلثم

ॳةقيقدلاءاعملأايف،زيليملأاتاميزنإةطساوب،مفلايفأدبيذلا،اشنلاريسكتاضًيأرمتسيॳزوتكلااجوزوكولجىلإزوتكلالا

تايركسلاصاصتمايفةقيقدلاءاعملأارادجأدبي،تاميزنلإاهذهعيمجقيرطنعفٍاكلكشبتايذغملاريسكتدرجمب

ءاعملأارادجبةدوجوملاةيومدلاتاريعشلاصتمت،كلذدعبॳلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأاوةينيملأاضامحلأاوةطيسبلا

ةينهدلاضامحلأانمஓلاكنلأوॳمسجلاايلاخىلإلصتلمدلاىلإاهلقنتوةينيملأاضامحلأاوتايركسلاةقيقدلا

ضامحلأالقتنت،ةيومدلاتاريعشلاربعرورملابهلحمستلاةجردلريبكهمجحوءاملايفنابوذلللباقريغلورسيلجلاو

ॳعسوألاصتاعضومللاخنممدلاىرجمكلذدعبلخدتوॳيوافميللازاهجلاىلإةينبللاةيعولأاربعلورسيلجلاوةينهدلا

ةيسايركنبلاةراصعلاتانஒوكمفئاظوديدحت٤ॴلاثم

ॳةيسايركنبلاةراصعلابيكرتيتلآالودجلاح஖ضوي

زيبيللا نيجونيسبرتلا زيليملأا مويدوصلاتانوبركيب ةداملا

زييتوربلاتاميزنإدحأوهونيسبرتلان஖وكيُلزينيكوريتنلإاميزنإةطساوبطஔشنيُ ضمحةلداعم HCl لاًيلقاஓيولقرشعينثلاايفطسولاءاقبلإةدعملاهقلطتيذلا ةفيظولا

ॳ؟زيليملأاةفيظوام١

ॳ؟زيبيللاةفيظوام٢
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لحلا

دنعةيضمحلاةيدعملاةراصعلاةلداعمىلعلمعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

رارمتساعمعفتريهنكل،6يلاوحيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلامقرلانأاذهينعيوॳرشعينثلااىلإاهلاقتنا
ॳاهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلامقرلاريفوتيفةقيقدلاءاعملأا

اشنلاونيجوكيلجلالثم،تارديهوبركلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلااضًيأيوتحت

ضامحأىلإتاديبيلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيبيللاتاميزنإاضًيأةيسايركنبلاةراصعلابدجويوॳةطيسبتايركسىلإ

ॳلورسيلجوةينهد

ميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإلقتنيامدنعنيجونيسبرتلاطشنيوॳنيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

يئاملالகلحتلاز஖فحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيفམॳزينيكوريتنلإاཙىஔمسيُ

ॳةياهنلايفةينيمأضامحأىلإمثرغصأديتببتاديدعىلإتانيتوربلل

ॴامهنيقباسلانيلاؤسلاىلعناتحيحصلاناتباجلإا،نذإ

ॳلحتلازيفحت١கاشنلاونيجوكيلجلاوتارديهوبركلليئاملالॳ

ॳلحتلازيفحت٢கةينهدضامحأولورسيلجتائيزجىلإنوهدلليئاملالॳ

ॳحرشلاباهانلوانتيتلاتايلمعلاصخلنانوعد

هذهىஔمستُوམॳغوضمملاماعطلاةلتكཙىஔمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

يفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنتམॳمفلايفمضهلاཙةيلمعلا

نمربكلأاءزجلاهيفثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةقيقدلاءاعملأاىلإلقتنتمثةدعملا

رميམॳسوميكلاཙمسابفرَعتُوةدعملاىلإاهلوصودرجمبغوضمملاماعطلاةلتكمجحصلقتيॳيئايميكلامضهلاتايلمع

زاربنيوكتلسوميكلانمةيقبتمحلامأوتانيماتيفةيأوءاملاصاصتماديعتيتلاةظيلغلاءاعملأاىلإكلذدعبسوميكلا

ॳجرشلاةحتفربعزகربتلاقيرطنعمسجلاهنمصلختينألبقميقتسملايفزاربلانஔزخيॳُبلصُ

مضهلالحارمبيترتديدحت٥ॴلاثم

؟ةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلايتلآانم஑يأ

ॳءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاأॳ

ॳءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلابॳ

ॳمفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلاجॳ

ॳةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلادॳ

لحلا

هذهىஔمستوམॳغوضمملاماعطلاةلتكཙىஔمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

ةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحتيتلامضهلاتايلمعىلإམمفلايفمضهلاཙريشيམॳمفلايفمضهلاཙةيلمعلا

١٣



ةيبلاغنلأ؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضملامًامتةأஔيهمُةيرشبلانانسلأاॳةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأايهاهيفةكراشملا

يذلاباعللازارفإىلعةيباعللاددغلالمعتوॳةيتابنلاوةيناويحلاتاجتنملاىلعىذغتتاهنإيأ؛ةيذغتلاةطيلخرشبلا

ماعطلايفدوجوملااشنلاريسكتزيليملأاز஖فحيॳُزيليملأاميزنإىلعاضًيأيوتحيامك،ماعطلانييلتلطاخملاىلعيوتحي

ىلعناسللادعاسيوॳزوكولجىلإزيتلاملاتاميزنإللاخنمزوتلاملارسكتيمثيئاملالகلحتلاقيرطنعزوتلاملاىلإ

ॳباعللابهطلخوماعطلاكيرحت

ةيلمعلاهذهنمضتتوॳةدعملايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

ॳديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملالகلحتلاةيلمعز஖فحتيتلازييتوربلاتاميزنإوكيرولكورديهلاضمحعمماعطلاطلخ

ॳةقيقدلاءاعملأايفةينيملأاضامحلأانمةيعرفتادحوىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلاتاديدعرسكتت

ثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةقيقدلاءاعملأاىلإكلذدعبغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

زرفيامك،ةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبسايركنبلازرفيॳيئايميكلامضهلاتايلمعنمربكلأاءزجلاهيف

دبكلااهزرفييتلاةيوارفصلاةراصعلالمعتوॳتاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهتيتلاتاميزنلإانمديدعلااضًيأ

ॳزيبيللاتاميزنإللاخنماهمضهلهسيلتاديبيللابلاحتساىلع

ॳءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاॴوهةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلانإف،نذإ
ॳحراشلااذهيفاهانلوانتيتلاةيسيئرلاطاقنلاضعبنلآاصخلنانوعد

ةيسيئرلاطاقنلا

ىلإاهلقنيومدلااهஔصتميلنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

ॳمسجلاايلاخ

ॳةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأانمضتتو،مفلالخادثدحتةيلمعوهمفلايفمضهلا

ضمحىلعيوتحتيتلاةيدعملاةراصعلادوجونمضتتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا

ॳزييتوربلاتاميزنإوكيرولكورديهلا

ءارجلإىرخأتاميزنإوةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعمدختست

ॳيئايميكلامضهلاتايلمعمظعم

١٤


