
مضهلاةيلمع

نجوى ليميتد
الأحياء

الصف الثاني الثانوي



سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

اهنمةدافتسلااواهصاصتمامسجللنكميرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتةيلمعوهمضهلانأرகكذت◀

ناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلليلكلاميظنتلارகكذت◀

ماعطلالقنيفءيرملارودومفلايفمضهلاةيلمعيفةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأارودفصو◀

ةدعملايفمضهلاةيلمعيف)ةيدعملاةراصعلا(ةدعملاضمحوةدعملارودفصو◀

ءاعملأايفمضهلاةيلمعيفةيسايركنبلاةراصعلاوةيوارفصلاةراصعلاوةقيقدلاءاعملأارودفصو◀



هنعةريثملاقئاقحلاضعبويمضهلازاهجلا

ىلعاسًأروأميقتسملكشبفقي،امًئانوأاظًقيتسمناسنلإاناكأءاوس،فقوتنودرارمتسابناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلالمعي

اهلوانتنيتلاةمعطلأامضهلةيئايميكلاداوملاوتلاضعلامادختسابوحنلااذهىلعلمعلانميمضهلازاهجلانكمتيوॳبقع

ॳامًجحرغصأعطقىلإاهريسكتو

ॳفئاظولاهذهءادأبهلحمستيتلاةعئارلاةمءلاملاهجوأنمديدعلايمضهلازاهجلل

،اعًبرمارًتم052؟سنتبعلمةحاسميواسياميأ،اعًبرمارًتم052وحنغلبتةقيقدلاءاعملأليلخادلاحطسلاةحاسمنأملعتله

؟سنتبعلمةحاسميواسياميأ

امدنعىلعأةرقرقلاتوصنوكيو،يمضهلازاهجلاربعلئاوسلاوتازاغلاوماعطلارورمدنعثدحتةدعملاةرقرقنأاضًيأملعتله

؟توصلااذهمتكيماعطدوجومدعلاعًئاجصخشلانوكي



مضهلاةيلمع

ॳرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

يفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتاي஖ذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلاهذهدعتُ

ॳمدلاىرجمىلإاهصاصتمابحمستل

يفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتاي஖ذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلاهذهدعتُ

ॳمدلاىرجمىلإاهصاصتمابحمستل

མॳزييتوربلاتاميزنإཙىஔمستُتاميزنلإانمةعومجمللاخنمتانيتوربلاتارميلوبرஔسكتتॴلاثملاليبسىلعف

،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابوॳةطيحملاةيومدلاتاريعشلاىلإيمضهلازاهجلانمتارمونوملالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابو

ॳةطيحملاةيومدلاتاريعشلاىلإيمضهلازاهجلانمتارمونوملالقتنت



ميزنلإاومضهلاॴنافيرعت

مضهلا

ॳاهنمةدافتسلااواهصاصتمامسجللنكمي،رغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتييتلاةيلمعلاوهمضهلا

ميزنلإا

ॳلعافتلاءانثأكَلهتسيُنأنودتلاعافتلالدعمةعرسةدايزىلعلمعييويحزاஔفحلماعميزنلإا



يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاديدحت۱ॴلاثم

؟يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاام

ॳةيلخادلاوةيجراخلاتاريثملانمتامولعملاةجلاعموعمجॳأ

ॳنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتॳب

ॳرغصأتائيزجنمةريبكتائيزجقيلختॳج

ॳيولخلاسفنتلاوضيلأاميظنتॳد

ॳةيلخادلاةئيبلارارقتساىلعظافحلاॳه

لحلا

ةيلمعلاهذهدعتॳُرغصأةيعرفتادحوىلإ،نوهدلالثم،نابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

اهصاصتمابحمستليفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتاي஖ذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورض

اهنم஑لكصتخيتاميزنإللاخنماهلةن஖وكملارغصلأاةيعرفلاتادحولاىلإةريبكلاتائيزجلاهذهرஔسكتتوॳمدلاىرجملخادىلإ

ॳاهريسكتىلعلمعييذلاةزيكرلاعونب



)ةعباتم(۱لاثم

نمةعومجمللاخنم)تاديبيللا(نوهدلاهذهرسكتتॳنابوذللةلباقريغةريبكتائيزجيه)تاديبيللا(نوهدلاॴلاثملاليبسىلع

ॳلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأانمنابوذللةلباقرغصأةيعرفتادحونيوكتلམزيبيللاتاميزنإཙىஔمستُتاميزنلإا

)تاديبيللاىلعلاثم(ديرسيلجلايثلاث

زيبيللاتاميزنإ

ةينهدضامحأىلإتاديبيللار஖سكتُ

لورسيلجو

لورسيلج

ينهدلاضمحلاليذ



)ةعباتم(۱لاثم

ةقيقدلاءاعملأاطبرتيتلاةطيحملاةينبللاةيعولأاىلإيمضهلازاهجلانمةيعرفلاتادحولالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابو

ايلاخىلإنابوذللةلباقلاتاي஖ذغملاهذهكلذدعبمدلالمحيॳعسوألاصتاعضومللاخنممدلاىرجملخدتمث،يوافميللازاهجلاب

ॳॳمسجلااهنمديفتسيتائيزجلانمةعونتمةعومجمءانبلاهمدختستيتلامسجلا

ॳنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتيهيمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولانذإ



يئايميكلامضهلاويكيناكيملامضهلا

ىلعءًانبناددحتيامهو،مضهللنايسيئرناعوندجوي

ॴماعطلاريسكتةيفيك

يئايميكلامضهلا◀

يكيناكيملامضهلا◀

تائيزجريسكتىلإམيئايميكلامضهلاཙحلطصمريشي

ॳتاميزنلإاةطساوبةريبكلاتايذغملا

اهيفنحَطيُيتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

يفنانسلأالثمبيكارتللاخنمرغصأعطقىلإماعطلا

ىلعةيلمعلاهذهل஖هستوॳةدعملايفتلاضعلاومفلا

يتلاحطسلاةحاسمديزتاهنلأ؛ماعطلامضهتاميزنلإا

ॳتاميزنلإاهذههيلعلمعتنأنكمي

هسفنمجحلابماعط
باعل

باعل

باعل

ةريغصةيلكحطسةحاسم
ةريبكةيلكحطسةحاسم



يكيناكيملامضهلا

لعفبيكيناكيملاغضملالمعيفيكلكشلايفظحلان

ةحاسموريبكلامجحلايذماعطلاريسكتىلعنانسلأا

ماعطلاةلتكلحطسلاةحاسمةدايزلكلذو،ةريغصلاحطسلا

ॳاهمجحبةًنراقمغوضمملا

اهيلعلمعتل؛ربكأحطسةحاسمدوجواذهينعيو

ريسكتل،لاثملاليبسىلعباعللايفةدوجوملاتاميزنلإا

عطقىلإغوضمملاماعطلاةلتكيفةدوجوملاتايذغملا

ॳكلذنمرغصأ

هسفنمجحلابماعط
باعل

باعل

باعل

ةريغصةيلكحطسةحاسم
ةريبكةيلكحطسةحاسم



يكيناكيملامضهلاويئايميكلامضهلاॴنايسيئرناحلطصم

يئايميكلامضهلا

ॳتاميزنلإاةطساوبرغصأةيعرفتادحوىلإةريبكلاماعطلاتائيزجاهيفرسكتتيتلاةيلمعلاوهيئايميكلامضهلا

يكيناكيملامضهلا

حطسلاةحاسمةدايزلتلاضعلاونانسلأاللاخنمرغصأعطقىلإماعطلااهيفرسكتييتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

ॳيئايميكلامضهلااهيلعلمعييتلا



يمضهلازاهجلاءاضعأ

هلوخددنعماعطلاهكلسييذلاراسملاىلعةرظنقِلنانوعد

زاهجلاءاضعأاهيدؤتيتلاةمهملاراودلأاىرنومسجلا

ॳمضهلاةيلمعيفيمضهلا

تايلمعنعةلوئسملاةيسيئرلاءاضعلأاىرننأاننكمي

هكلسييذلاهاجتلاارهظيثيح؛يتلآالكشلايفمضهلا

ॳحتافلاقرزلأانوللابمهسألكشيفماعطلا

ةيباعللاددغلا

ءيرملا

ةدعملا

سايركنبلا

ةقيقدلاءاعملأا

مفلا

دبكلا

ةرارملا

ةظيلغلاءاعملأا

ميقتسملا
جرشلاةحتف



ةقحلملاءاضعلأا

ءاضعلأالكبرميلاماعطلانأانظحلادقنوكنامبر

ॳلكشلايفةحضوملا

اهنكلمضهلاةيلمعيفارًوديدؤتيتلاءاضعلأاىمستُ

اهبماعطلارورممدعلةيمضهلاةانقلانماءًزجتسيل

ཙةقحلملاءاضعلأاམॳ

مسجيفيمضهلازاهجلابةيسيئرلاةقحلملاءاضعلأاو

ةرارملاودبكلاوسايركنبلاوةيباعللاددغلايهناسنلإا

ॳ)ةيوارفصلاةلصيوحلا(

ةيباعللاددغلا

ءيرملا

ةدعملا

سايركنبلا

ةقيقدلاءاعملأا

مفلا

دبكلا

ةرارملا

ةظيلغلاءاعملأا

ميقتسملا
جرشلاةحتف



مفلايفمضهلا

لكهيدؤييذلارودلاىلعةيليصفتةرظنقِلنانوعد

مضهلابأدبنسو،يمضهلازاهجلاءاضعأنموضع

ॳمفلايف

يتلامضهلاتايلمعىلإམمفلايفمضهلاཙريشي

ةكراشملاةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحت

ॳةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأايهاهيف

امًامتةأஔيهمُةيرشبلانانسلأانألكشلايفظحلانو

نئاكناسنلإانإثيح؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضمل

تاجتنملاىلعىஔذغتيهنإيأ؛ةيذغتلاطيلخ

ॳةيتابنلاوةيناويحلا

ىلعكفلاةمدقميفةدوجوملاعطاوقلالمعت

ةداحلاباينلأالمعتنيحيف،ماعطلاعيطقت

ىلإهقيزمتمثماعطلاكاسمإىلعاهلةرواجملا

ॳرغصأءازجأ

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

12345678

12345678

ةيزكرمعطاوق

ةيبناجعطاوق

باينأ

لوأيمامأسرض

نٍاثيمامأسرض

لوأيفلخسرض

نٍاثيفلخسرض

ثلاثيفلخسرض

يولعُلاكفلا يلفسُلاكفلا

يولعُلاكفلا

يلفسُلاكفلا

عطاوق2ॴو1
3ॴباينأ

ةيمامأسورض5ॴو4

ةيفلخسورض8ॴو7و6



)ةعباتم(مفلايفمضهلا

ةيماملأاسورضلالمعت،كفلاةرخؤميفو

ريفوتلماعطلانحطىلعةيفلخلاسورضلاو

مضهلاىلعةلثمأاهلكهذهॳهلربكأحطسةحاسم

كفلاتلاضعمادختسابثدحييذلايكيناكيملا

ॳهنِحْطوماعطلاريسكتل

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

12345678

12345678

ةيزكرمعطاوق

ةيبناجعطاوق

باينأ

لوأيمامأسرض

نٍاثيمامأسرض

لوأيفلخسرض

نٍاثيفلخسرض

ثلاثيفلخسرض

يولعُلاكفلا يلفسُلاكفلا

يولعُلاكفلا

يلفسُلاكفلا

عطاوق2ॴو1
3ॴباينأ

ةيمامأسورض5ॴو4

ةيفلخسورض8ॴو7و6



)ةعباتم(مفلايفمضهلا

هنكلو،ماعطلاقகوذتلةليسوناسللادعنامابًلاغ

ماعطلاكيرحتيفاضًيأاஓمهمارًوديدؤي

ॳيكيناكيملامضهلايفنانسلأاةدعاسمو

زارفإىلعةيباعللاددغلانمجاوزأةثلاثلمعت

ॳيتلآالكشلابحضوموهامكمفلالخادباعللا

ماعطلانييلتلطاخملاىلعباعللايوتحيو

ميزنإىلعيوتحيامك،ةلويسرثكأهلعجب

ॳزيليملأا

ةيباعللاددغلا
ॳباعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنஔطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



)ةعباتم(مفلايفمضهلا

ددعتمريسكتةيلمعزيفحتيفزيليملأاأدبي

ركسىلإماعطلايفدوجوملا،اشنلا،تايركسلا

لகلحتلاཙىஔمستُةيلمعللاخنميئانثلازوتلاملا

མॳيئاملا

هنإف،ةقيقدلاءاعملأاىلإزوتلاملالصيامدنعو

ىلإلوحتيلزيتلاملاتاميزنإللاخنمرسكتي

མॳزوكولجلاཙىஔمسيُيداحأركس

ىلعةيلمعلاهذهثودحةقيرطىرننأاننكمي

ةيلمعلارًبكمامًسرحضوييذلا،لكشلانيمي

ॳباعللاةطساوباشنلاريسكت

فورظلايفزيليملأاتاميزنإةيلاعفديزتو

سلأاةميقغلبتثيح؛ةفيعضلاةيولقلا

ॳابًيرقت4.7ينيجورديهلا

ةيباعللاددغلا
ॳباعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنஔطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



مفلايفمضهلاॴيسيئرحلطصم

ميزنإقيرطنعتارديهوبركلليئايميكلامضهلاو،ناسللاونانسلأاقيرطنعيكيناكيملامضهلانمضتتةيلمعوهمفلايفمضهلا

ॳباعللايفدوجوملازيليملأا



؟هتيمهأببسامورامزملاناسلام

وهامكمفلانميفلخلاءزجلايفناتبوبنأدجوت

يتلاةيئاوهلاةبصقلاॴامهولكشلايفحضوم

ॳةدعملاىلإدتمييذلاءيرملاو،نيتئرلاىلإدتمت

ةيئاوهلاةبصقلاىلإماعطلالوخدعنملو

ةرجنحلاوةيئاوهلاةبصقلاعفترت،نيتئرلاو

ماعطلاةلتكلوصودنع)توصلاقودنص(

ॳمفلاةرخؤميفموعلبلاىلإغوضمملا

ناسلཙىஔمستُةليدسقلاغنايفكلذببستيف

لخدميطغتلقلحلاةرخؤميفམرامزملا

ॳةيئاوهلاةبصقلا

ةيباعللاددغلا
ॳباعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنஔطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



)ةعباتم(؟هتيمهأببسامورامزملاناسلام

حمسيل؛احًوتفمرامزملاناسلنوكيامةًداع

ॳنيتئرلاىلإةيئاوهلاةبصقلاربعتازاغلارورمب

ةيألخدتلاىتحاقًلغملكشلايفرهظيهنكل

نمو؛ةيئاوهلاةبصقلاىلإتابورشموأةمعطأ

ॳطقفءيرملاربعرمتஔمثَ

وأةمعطلأانإف،رامزملاناسلقلغنيملاذإو

ببستونيتئرلاىلإلخدتدقتابورشملا

ॳقانتخلاا

ةيباعللاددغلا
ॳباعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنஔطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



ءيرملا

ىلإكلذدعبلقتنيهنإف،ءيرملاىلإماعطلالوخددرجمب

ॳةدعملا

ادًيزمزرفتددغهبليوطبوبنأنعةرابعوهءيرملاو

اهبةناطبهلو،غوضمملاماعطلاةلتكىلعطاخملانم

ॳةيرئادتلاضع

تلاضعلاهذهضابقناةيفيكيتلآالكشلاحضوي

ربعغوضمملاماعطلاةلتكعفدلمظتنملكشباهطاسبناو

ॳةدعملاىلإلصتىتحءيرملا

ريثكلايفثدحتو،མةيدودلاةكرحلاཙةيلمعلاهذهىஔمستُ

ءاعملأاوءيرملاॴلثم،يمضهلازاهجلابيكارتنم

ॳةدعملاو

هطِلْخوماعطلاكيرحتىلعةيدودلاةكرحلاهذهدعاستو

ॳةيمضهلاتاراصعلاب

ةقطنم
ضابقنا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ةقطنم
طاسبنا



ةيدودلاةكرحلاوءيرملاॴنايسيئرناحلطصم

ءيرملا

نعةلوئسمةيرئادتلاضعو،طاخملازارفإىلعلمعتايلاخىلعهتناطبيوتحتوॳةدعملاىلإمفلانمدتميليوطبوبنأوهءيرملا

ॳةيدودلاةكرحلاثودح

ةيدودلاةكرحلا

ءيرملايفلاثملاليبسىلعثدحتو،ةيرئادلاتلاضعللةمظتنملاتاطاسبنلااوتاضابقنلاانمةعومجميهةيدودلاةكرحلا

ॳةيمضهلاتاراصعلابغوضمملاماعطلاةلتكطلخوامهربعماعطلالقنلءاعملأاو



ةدعملايفمضهلا

ॳةدعملالخادثدحتيتلاتايلمعلاىلإريشييذلا،ةدعملايفمضهلاىلعيتأياميفةرظنقِلنانوعد

མॳةيداؤفلاةرصاعلاةلضعلاཙىஔمستُةكيمسةيلضعةقلحىلإلصتاهنإف،ءيرملاةياهننمغوضمملاماعطلاةلتكبرتقتامدنع

عفدبةيدودلاتاكرحللحمستلاهيلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودنعحتفنتاهنألاإ،ةقلغمُةيداؤفلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداع

ॳةدعملالخادىلإءيرملاجراخهذهماعطلاةلتك



)ةعباتم(ةدعملايفمضهلا

ىلعةردقلاهليلضعسيكنعةرابعةدعملا

ॳةيدودلاةكرحلاللاخنمماعطلاكيرحت

ىلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودرجمبو

حبصتلةيدعِمَلاةراصعلابطلتختاهنإف،ةدعملا

མॳسوميكلاཙىஔمسيُام

انًايحأىஔمستُيتلا،ةيدعملاةراصعلانوكتت

ཙةدعملاضمحམ،كيرولكورديهلاضمحنم

མॳنيجونيسببلاཙىஔمستُةدامويوقلا

ةقيقدلاءاعملأا

ةدعملا

ءيرملا

نيجونيسببلا HClنيسببلا

نيتورب

ديتببديدع

p
H

5.1
=

–
5.2

1ॳةدعملاناردجتلاضعضابقنالمعي

اஓيكيناكيمماعطلامضهىلع

)ةيدودلاةكرحلا(

2ॳضمحىلعيوتحتةيدعملاةراصعلا

نيجونيسببلاط஖شنييذلا)lCH(كيرولكورديهلا

يذلانيسببلاىلإلوحتيل

ॳتانيتوربلامضهي



)ةعباتم(ةدعملايفمضهلا

ॳنيتقيرطبكيرولكورديهلاضمحدعاسي

ةببسملاةقيقدلاةيحلاتانئاكلاعنميॴلاًوأ

لوخدلانم،اهانعلتبادقنوكنيتلا،ضارملأل

ىرجمىلإوأيمضهلازاهجلاءازجأيقابىلإ

ॳمدلا

ةئيباضًيأكيرولكورديهلاضمحرفويو

يذلانيجونيسببلاطيشنتبحمستةيضمح

ॳنيسببىلإهليوحتو،ةدعملاةناطبهزرفت

ةئيباضًيأكيرولكورديهلاضمحرفويو

يذلانيجونيسببلاطيشنتبحمستةيضمح

ةقيقدلاءاعملأاॳنيسببىلإهليوحتو،ةدعملاةناطبهزرفت

ةدعملا

ءيرملا

نيجونيسببلا HClنيسببلا

نيتورب

ديتببديدع

p
H

5.1
=

–
5.2

1ॳةدعملاناردجتلاضعضابقنالمعي

اஓيكيناكيمماعطلامضهىلع

)ةيدودلاةكرحلا(

2ॳضمحىلعيوتحتةيدعملاةراصعلا

نيجونيسببلاط஖شنييذلا)lCH(كيرولكورديهلا

يذلانيسببلاىلإلوحتيل

ॳتانيتوربلامضهي



)ةعباتم(ةدعملايفمضهلا

ॳديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإهبةطبترملانيتوربلاةزيكرليئاملالகلحتلاز஖فحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفةينيمأضامحأىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلاتاديدعرسكتتو

ॳةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛5.2و5.1نيبنيسببلللثملأاينيجورديهلاسلأاحوارتي

ॳنيسببلاةطساوبمضهلانمةدعملاناردجبةدوجوملاايلاخلاةيامحىلعةدعملليلخادلاحطسلانطبييذلاطاخملالمعي

མॳةيباوبلاةرصاعلاةلضعلاཙىஔمستُىرخأةيلضعةقلحدجوت،ةدعملالفسأدنع

ةزيجوةًرتفاهحتفىلإيدؤيةيدودلاةكرحلاللاخثدحييذلاضابقنلاانألاإ،اضًيأةقلغمُةيباوبلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداع

ॳرشعانثلااوهوةقيقدلاءاعملأانملولأاءزجلاىلإةدعملانمرورملابماعطلاضعبلحامسلل



نيجونيسببلا/نيسببلاॴيسيئرحلطصم

ضمحللاخنمنيجونيسببلاطيشنتدنعنوكتيو،ديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملالகلحتلاز஖فحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ॳةدعملايفكيرولكورديهلا



ةدعملايفمضهلاॴيسيئرحلطصم

مضهلاوةدعملاناردجيفةيدودلاةكرحلاللاخنميكيناكيملامضهلالمشتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا

ॳنيسببلاميزنإللاخنميئايميكلا



ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببلارودديدحت۲ॴلاثم

؟ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولاام

ॳةريغصتايركسىلإتايركسلاتاددعتمريسكتॳأ

ॳنوهدلابلاحتساॳب

ॳديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتॳج

ॳءيرملايفةيدودلاةكرحلاءدبॳد

لحلا

ةناطبهزرفت،མنيجونيسببلاཙىஔمسيُنيتوربطشنيفॳاஓيضمحاطًسوةيدعملاةراصعلايفدوجوملا)HCl(كيرولكورديهلاضمحرفوي

ॳنيسببلاىلإلوحتيوHClعمطلتخيامدنع،ةدعملا

ءازجأىلإهبةطبترملانيتوربلاةزيكرل)ءاملامادختسابيئايميكلاريسكتلا(يئاملالகلحتلاةيلمعز஖فحيزييتوربميزنإوهنيسببلاو

ॳديتببلاتاديدعنمرغصأ



)ةعباتم(۲لاثم

ॳةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛5.2و5.1نيبنيسببلللثملأاينيجورديهلاسلأاحوارتي

امنإو،ةدعملايفمضهلاةلحرميفكلذثدحيلاوॳطسبأتايركسىلإتايركسلاتاد஖دعتمريسكتزيرديهوبركلاتاميزنإز஖فحت

ॳنوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلاॳطقفءاعملأاومفلايفمضهلاللاخثدحي

ىلإماعطلالصيامدنعلاإتانيتوربلارسكتتلاو،يمضهلازاهجلالخادماعطلاهبرمييذلابيترتلايفةدعملالبقءيرملاعقي

ॳهيدؤييذلارودلاسيلاذهنإفاذل؛ةيدودلاةكرحلاءدبلءيرملايفنيسببلازرَفيُلاوॳةدعملا

ॳديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتيهةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولانإفஔمثنمو



ءاعملأايفمضهلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعنمةلحرمرخآثدحت

ةقيقدلاءاعملأايفةدوجوملاتاميزنلإالمعتثيح؛يئايميكلامضهلاتايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملاةقيقدلاءاعملأادعتُ

ॳتاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهىلع



ءاعملأايفمضهلاॴيسيئرحلطصم

يئايميكلامضهلاتايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملايهو،ةقيقدلاءاعملأالخادثدحتةيلمعوهءاعملأايفمضهلا

ॳتاميزنلإاللاخنمتاديبيللاوتانيتوربلاوتارديهوبركلل



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

يفحضوموهامك،مضهلاتاميزنإمظعمسايركنبلازرفي

ॳيتلآالكشلا

ءاعملأانميولعلاءزجلاىلإةيسايركنبلاةراصعلالصت

ةراصعلاوةيوعملاةراصعلابطلتختثيح؛رشعانثلااوهو

ॳةيوارفصلا

لبقةرارملايفنஔزختُيتلاةيوارفصلاةراصعلادبكلازرفي

ॳةيوارفصلاةانقلاربعرشعينثلااىلإلقتنتنأ

دبكلا

ةرارملا

رشعانثلاا

سايركنبلا

ةانقلاةدعملا
ةيوارفصلا



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

མॳبلحتسملاتارطقཙىஔمستُرغصأتايركىلإاهريسكتونوهدلابلاحتساىلعةيوارفصلاةراصعلالمعتو

ॳءاملايفنابوذللةلباقنوهدلار஖سكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأكلذبةيوارفصلاةراصعلاموقتو

يئاملالகلحتلاةيلاعفديزتஔمثنموॳنوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضகرعتبلاحتسلااينعيو

ॳتاديبيلل



ةيوعملاةراصعلاوةيوارفصلاةراصعلاॴنايسيئرناحلطصم

ةيوارفصلاةراصعلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفتاديبيللابلاحتساىلعلمعتو،ةرارملايفنஔزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ةيوعملاةراصعلا

ॳزيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتو،ةقيقدلاءاعملأاناردجنمزرفتةداميهةيوعملاةراصعلا



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

ينثلااىلإاهلوخددرجمبةيضمحلاةيدعملاةراصعلالداعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ॳرشع

سلأاريفوتيفةقيقدلاءاعملأارارمتساعمعفتريهنكل،6وحنيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلاسلأانأاذهينعيو

ॳاهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلا

اضًيأيوتحتامك،ةطيسبتايركسىلإتارديهوبركلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ॳلورسيلجوةينهدضامحأىلإتاديبيلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيبيللاتاميزنإىلع

ىஔمسيُميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإلقتنيامدنعنيجونيسبرتلاطشنيوॳنيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ཙزينيكوريتنلإاམॳفحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيف஖لحتلازகءازجأىلإتانيتوربلليئاملال

ॳةياهنلايفةينيمأضامحأىلإمثديتببلاتاديدعنمرغصأ



زينيكوريتنلإاتاميزنإونيجونيسبرتلا/نيسبرتلاوةيسايركنبلاةراصعلاॴةيسيئرتاحلطصم

ةيسايركنبلاةراصعلا

ريسكتىلعلمعتيتلازيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتسايركنبلااهزرفيةداميهةيسايركنبلاةراصعلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبىلإةفاضلإاب،ةريبكلاتائيزجلا

نيجونيسبرتلا/نيسبرتلا

طيشنتدنعنوكتيو،ةينيمأضامحأورغصأتاديتببىلإديتببلاتاديدعليئاملالகلحتلازفحيزييتوربميزنإوهنيسبرتلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفزينيكوريتنلإاتاميزنإللاخنمنيجونيسبرتلا

زينيكوريتنلإاتاميزنإ

ॳنيسبرتلاىلإهليوحتقيرطنعنيجونيسبرتلازينيكوريتنلإاتاميزنإط஖شنتُ



ءاعملأايفمضهلاةيلمعيفةيوارفصلاةراصعلارودديدحت۳ॴلاثم

؟مضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولاام

ॳنوهدلابلاحتساॳأ

ॳتانيتوربلاريسكتॳب

ॳنيجونيسبرتلاطيشنتॳج

ॳتارديهوبركلليئاملالகلحتلازيفحتॳد

لحلا

ॳةقيقدلاءاعملأانملولأاءزجلايأ،رشعينثلااىلإلقتنتنألبقةرارملايفنஔزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ॳةيوعملاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلابرشعينثلاالخادةيوارفصلاةراصعلاطلتختو

موقتوམॳبلحتسملاتارطقཙىஔمستُرغصأتايركىلإاهريسكتو)تاديبيللا(نوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلا

ॳءاملايفنابوذللةلباقنوهدلار஖سكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأ؛كلذبةيوارفصلاةراصعلا



)ةعباتم(۳لاثم

ॳيتلآالكشلايفحضوموهامك،نوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضகرعتبلاحتسلااينعي

ॳةيلاعفرثكأوعرسألكشبتاديبيللاهذهرسكتتஔمثنمو،تاديبيلليئاملالகلحتلاةءافكعفرىلإكلذيدؤيو

ديبيلةرطق

ةريبك

يكلزيبيللاتاميزنإلمع

ىلإاஓيئامتاديبيللاللحتت

لورسيلج+ةينهدضامحأ

ةيوارفصلاةراصعلا

+

اهلرغصأديبيلتارطق

ةيلكحطسةحاسم

تاميزنإىلإضرعتتربكأ

بلاحتسلااقيرطنعزيبيللا

ةيوارفصلاةراصعلايف



)ةعباتم(۳لاثم

ريغميزنإوهنيجونيسبرتلاॳاشنلالثمتارديهوبركلازيرديهوبركلاتاميزنإرسكتنيحيف،تانيتوربلازييتوربلاتاميزنإرسكت

ॳزييتوربلاتاميزنإدحأوهنيسبرتلاوॳنيسبرتلاىلإلوحتيلرشعينثلاالخادزينيكوريتنلإاميزنإللاخنمهطيشنتمتيطشن

ॳنوهدلابلاحتسايهمضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولانإفஔمثنمو



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

ॳةقيقدلاءاعملأارادجبةدوجوملاايلاخلااهزرفتيتلاةيوعملاةراصعلاعمةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاطلتخت

زيتلاملاॴلثم،زيرديهوبركلاتاميزنإنمديدعلادجويॳاضًيأزيرديهوبركلاوزيبيللاوزييتوربلاتاميزنإىلعةيوعملاةراصعلايوتحتو

زوكولجىلإزوتكلالار஖سكيُيذلازيتكلالاو،زوتكرفوزوكولجىلإزوركسلار஖سكيُيذلازيركسلاو،زوكولجىلإزوتلاملار஖سكيُيذلا

ॳزوتكلااجو

ॳةقيقدلاءاعملأايف،زيليملأاميزنإةطساوب،مفلايفأدبيذلا،اشنلاريسكتاضًيأرمتسي



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

ةطيسبلاتايركسلاصاصتمايفةقيقدلاءاعملأارادجأدبي،تاميزنلإاهذهعيمجقيرطنعفٍاكلكشبتايذغملاريسكتدرجمب

ॳلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأاوةينيملأاضامحلأاو

ايلاخىلإلصتلمدلاىلإاهلقنتوةينيملأاضامحلأاوتايركسلاةقيقدلاءاعملأارادجبةدوجوملاةيومدلاتاريعشلاصتمتكلذدعب

ॳمسجلا

تاريعشلاربعرورملابهلحمستلاةجردلريبكهمجحوءاملايفنابوذلللباقريغلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأانمஓلاكنلأو

للاخنممدلاىرجمكلذدعبلخدتوॳيوافميللازاهجلاىلإةينبللاةيعولأاربعلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأالقتنت،ةيومدلا

ॳعسوألاصتاعضوم



ةيسايركنبلاةراصعلاتانஒوكمفئاظوديدحت٤ॴلاثم

ॳةيسايركنبلاةراصعلابيكرتيتلآالودجلاح஖ضوي

زيبيللانيجونيسبرتلازيليملأامويدوصلاتانوبركيبةداملا

ةفيظولا
ةدعملاهقلطتيذلاlCHضمحةلداعم

لاًيلقاஓيولقرشعينثلاايفطسولاءاقبلإ

ن஖وكيُلزينيكوريتنلإاميزنإةطساوبطஔشنيُ

زييتوربلاتاميزنإدحأوهونيسبرتلا

١ॳ؟زيليملأاةفيظوام

٢ॳ؟زيبيللاةفيظوام



)ةعباتم(٤لاثم

لحلا

ينثلااىلإاهلوخددرجمبةيضمحلاةيدعملاةراصعلالداعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ॳرشع

سلأاريفوتيفةقيقدلاءاعملأارارمتساعمعفتريهنكل،6وحنيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلاسلأانأاذهينعيو

ॳاهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلا

ىلإاشنلاونيجوكيلجلالثم،تارديهوبركلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلااضًيأيوتحت

ةينهدضامحأىلإتاديبيلليئاملالகلحتلاز஖فحتيتلازيبيللاتاميزنإاضًيأةيسايركنبلاةراصعلابدجويوॳةطيسبتايركس

ॳلورسيلجو



)ةعباتم(٤لاثم

ىஔمسيُميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإهلوخددنعنيجونيسبرتلاطشنيوॳنيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ཙزينيكوريتنلإاམॳ

مثرغصأديتببتاديدعىلإتانيتوربلليئاملالகلحتلاز஖فحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيف

ॳةياهنلايفةينيمأضامحأىلإ

ॴامهنيلاؤسلاىلعناتحيحصلاناتباجلإانذإ

١ॳلحتلازيفحتகاشنلاونيجوكيلجلاوتارديهوبركلليئاملالॳ

٢ॳلحتلازيفحتகةينهدضامحأولورسيلجتائيزجىلإنوهدلليئاملالॳ



مضهلاةيلمعصخلم

ةيلمعلاهذهىஔمستوམॳغوضمملاماعطلاةلتكཙىஔمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

ཙمفلايفمضهلاམॳ

؛ةقيقدلاءاعملأاىلإلقتنتمثةدعملايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

ॳيئايميكلامضهلاتايلمعنمربكلأاءزجلاهيفثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح

ةظيلغلاءاعملأاىلإكلذدعبسوميكلارميམॳسوميكلاཙمسابفرَعتُوةدعملاىلإاهلوصودرجمبغوضمملاماعطلاةلتكمجحصلقتي

صلختينألبقميقتسملايفزاربلانஔزخيॳُبلصُزاربنيوكتلسوميكلانمةيقبتمحلامأوتانيماتيفةيأوءاملاصاصتماديعتيتلا

ॳجرشلاةحتفربعزகربتلاقيرطنعمسجلاهنم



مضهلالحارمبيترتديدحت٥ॴلاثم

؟ةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلايتلآانم஑يأ

ॳءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاॳأ
ॳءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلاॳب
ॳمفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلاॳج
ॳةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاॳد

لحلا

ةيلمعلاهذهىஔمستوཙॳغوضمملاماعطلاةلتكམىஔمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

ཙمفلايفمضهلاམॳريشيཙمفلايفمضهلاམيهاهيفةكراشملاةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحتيتلامضهلاتايلمعىلإ

اهنإيأ؛ةيذغتلاةطيلخرشبلاةيبلاغنلأ؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضملامًامتةأஔيهمُةيرشبلانانسلأاॳةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأا

ॳةيتابنلاوةيناويحلاتاجتنملاىلعىذغتت



)ةعباتم(٥لاثم

زيليملأاز஖فحيॳُزيليملأاميزنإىلعاضًيأيوتحيامك،ماعطلانييلتلطاخملاىلعيوتحييذلاباعللازارفإىلعةيباعللاددغلالمعتو

ॳزوكولجىلإزيتلاملاميزنإللاخنمزوتلاملارسكتيمثيئاملالகلحتلاقيرطنعزوتلاملاىلإماعطلايفدوجوملااشنلاريسكت

ॳباعللابهطلخوماعطلاكيرحتىلعناسللادعاسيو

طلخةيلمعلاهذهنمضتتوॳةدعملايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

تاديدعرسكتتॳديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملالகلحتلاةيلمعز஖فحتيتلازييتوربلاتاميزنإوكيرولكورديهلاضمحعمماعطلا

ॳةقيقدلاءاعملأايفةينيملأاضامحلأانمةيعرفتادحوىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلا

ءزجلاهيفثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةقيقدلاءاعملأاىلإكلذدعبغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

نمديدعلااضًيأزرفيامك،ةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبسايركنبلازرفيॳيئايميكلامضهلاتايلمعنمربكلأا

تاديبيللابلاحتساىلعدبكلااهزرفييتلاةيوارفصلاةراصعلالمعتوॳتاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهتيتلاتاميزنلإا

ॳزيبيللاتاميزنإللاخنماهمضهلهسيل

ॳءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاॴوهةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلانإف،نذإ



ةيسيئرلاطاقنلا

ايلاخىلإاهلقنيومدلايفاهصاصتمامتيلنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا◀

ॳمسجلا

ॳةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأانمضتتو،مفلالخادثدحتةيلمعوهمفلايفمضهلا◀

كيرولكورديهلاضمحىلعيوتحتيتلاةيدعملاةراصعلادوجونمضتتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا◀

ॳزييتوربلاتاميزنإو

مظعمءارجلإةيفاضإىرخأتاميزنإوةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعمدختست◀

ॳيئايميكلامضهلاتايلمع


