
مضهلاةيلمع

نجوى ليميتد
الأحياء

الصف الثاني الثانوي



سردلافادهأ

نمنكمتتس

اهنمةدافتسلااواهصاصتمامسجللنكميرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتةيلمعوهمضهلانأركذت◀

ناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلليلكلاميظنتلاركذت◀

ماعطلالقنيفءيرملارودومفلايفمضهلاةيلمعيفةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأارودفصو◀

ةدعملايفمضهلاةيلمعيف)ةيدعملاةراصعلا(ةدعملاضمحوةدعملارودفصو◀

ءاعملأايفمضهلاةيلمعيفةيسايركنبلاةراصعلاوةيوارفصلاةراصعلاوةقيقدلاءاعملأارودفصو◀



هنعةريثملاقئاقحلاضعبويمضهلازاهجلا

ىلعاسًأروأميقتسملكشبفقي،امًئانوأاظًقيتسمناسنلإاناكأءاوس،فقوتنودرارمتسابناسنلإامسجيفيمضهلازاهجلالمعي

اهلوانتنيتلاةمعطلأامضهلةيئايميكلاداوملاوتلاضعلامادختسابوحنلااذهىلعلمعلانميمضهلازاهجلانكمتيوبقع

امًجحرغصأعطقىلإاهريسكتو

فئاظولاهذهءادأبهلحمستيتلاةعئارلاةمءلاملاهجوأنمديدعلايمضهلازاهجلل

،اعًبرمارًتم052؟سنتبعلمةحاسميواسياميأ،اعًبرمارًتم052وحنغلبتةقيقدلاءاعملأليلخادلاحطسلاةحاسمنأملعتله

؟سنتبعلمةحاسميواسياميأ

امدنعىلعأةرقرقلاتوصنوكيو،يمضهلازاهجلاربعلئاوسلاوتازاغلاوماعطلارورمدنعثدحتةدعملاةرقرقنأاضًيأملعتله

؟توصلااذهمتكيماعطدوجومدعلاعًئاجصخشلانوكي



مضهلاةيلمع

رغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

يفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتايذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلاهذهدعتُ

مدلاىرجمىلإاهصاصتمابحمستل

يفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتايذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورضةيلمعلاهذهدعتُ

مدلاىرجمىلإاهصاصتمابحمستل

زييتوربلاتاميزنإىمستُتاميزنلإانمةعومجمللاخنمتانيتوربلاتارميلوبرسكتتلاثملاليبسىلعف

،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابوةطيحملاةيومدلاتاريعشلاىلإيمضهلازاهجلانمتارمونوملالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابو

ةطيحملاةيومدلاتاريعشلاىلإيمضهلازاهجلانمتارمونوملالقتنت



ميزنلإاومضهلانافيرعت

مضهلا

اهنمةدافتسلااواهصاصتمامسجللنكمي،رغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتييتلاةيلمعلاوهمضهلا

ميزنلإا

لعافتلاءانثأكَلهتسيُنأنودتلاعافتلالدعمةعرسةدايزىلعلمعييويحزافحلماعميزنلإا



يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاديدحت۱لاثم

؟يمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولاام

ةيلخادلاوةيجراخلاتاريثملانمتامولعملاةجلاعموعمجأ

نابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتب

رغصأتائيزجنمةريبكتائيزجقيلختج

يولخلاسفنتلاوضيلأاميظنتد

ةيلخادلاةئيبلارارقتساىلعظافحلاه

لحلا

ةيلمعلاهذهدعتُرغصأةيعرفتادحوىلإ،نوهدلالثم،نابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا

اهصاصتمابحمستليفكيامبةريغصتائيزجىلإاهلوانتنيتلاةمعطلأايفةدوجوملاةريبكلاتايذغمُلاريسكتبجيهنلأ؛ةيرورض

اهنملكصتخيتاميزنإللاخنماهلةنوكملارغصلأاةيعرفلاتادحولاىلإةريبكلاتائيزجلاهذهرسكتتومدلاىرجملخادىلإ

اهريسكتىلعلمعييذلاةزيكرلاعونب



)ةعباتم(۱لاثم

نمةعومجمللاخنم)تاديبيللا(نوهدلاهذهرسكتتنابوذللةلباقريغةريبكتائيزجيه)تاديبيللا(نوهدلالاثملاليبسىلع

لورسيلجلاوةينهدلاضامحلأانمنابوذللةلباقرغصأةيعرفتادحونيوكتلزيبيللاتاميزنإىمستُتاميزنلإا

)تاديبيللاىلعلاثم(ديرسيلجلايثلاث

زيبيللاتاميزنإ

ةينهدضامحأىلإتاديبيللارسكتُ

لورسيلجو

لورسيلج

ينهدلاضمحلاليذ



)ةعباتم(۱لاثم

ةقيقدلاءاعملأاطبرتيتلاةطيحملاةينبللاةيعولأاىلإيمضهلازاهجلانمةيعرفلاتادحولالقتنت،هذهريسكتلاةيلمعلامتكابو

ايلاخىلإنابوذللةلباقلاتايذغملاهذهكلذدعبمدلالمحيعسوألاصتاعضومللاخنممدلاىرجملخدتمث،يوافميللازاهجلاب

مسجلااهنمديفتسيتائيزجلانمةعونتمةعومجمءانبلاهمدختستيتلامسجلا

نابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإنابوذللةلباقلاريغةريبكلاتائيزجلاريسكتيهيمضهلازاهجللةيسيئرلاةفيظولانذإ



يئايميكلامضهلاويكيناكيملامضهلا

ىلعءًانبناددحتيامهو،مضهللنايسيئرناعوندجوي

ماعطلاريسكتةيفيك

يئايميكلامضهلا◀

يكيناكيملامضهلا◀

تائيزجريسكتىلإيئايميكلامضهلاحلطصمريشي

تاميزنلإاةطساوبةريبكلاتايذغملا

اهيفنحَطيُيتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

يفنانسلأالثمبيكارتللاخنمرغصأعطقىلإماعطلا

ىلعةيلمعلاهذهلهستوةدعملايفتلاضعلاومفلا

يتلاحطسلاةحاسمديزتاهنلأ؛ماعطلامضهتاميزنلإا

تاميزنلإاهذههيلعلمعتنأنكمي

هسفنمجحلابماعط
باعل

باعل

باعل

ةريغصةيلكحطسةحاسم
ةريبكةيلكحطسةحاسم



يكيناكيملامضهلا

لعفبيكيناكيملاغضملالمعيفيكلكشلايفظحلان

ةحاسموريبكلامجحلايذماعطلاريسكتىلعنانسلأا

ماعطلاةلتكلحطسلاةحاسمةدايزلكلذو،ةريغصلاحطسلا

اهمجحبةًنراقمغوضمملا

اهيلعلمعتل؛ربكأحطسةحاسمدوجواذهينعيو

ريسكتل،لاثملاليبسىلعباعللايفةدوجوملاتاميزنلإا

عطقىلإغوضمملاماعطلاةلتكيفةدوجوملاتايذغملا

كلذنمرغصأ

هسفنمجحلابماعط
باعل

باعل

باعل

ةريغصةيلكحطسةحاسم
ةريبكةيلكحطسةحاسم



يكيناكيملامضهلاويئايميكلامضهلانايسيئرناحلطصم

يئايميكلامضهلا

تاميزنلإاةطساوبرغصأةيعرفتادحوىلإةريبكلاماعطلاتائيزجاهيفرسكتتيتلاةيلمعلاوهيئايميكلامضهلا

يكيناكيملامضهلا

حطسلاةحاسمةدايزلتلاضعلاونانسلأاللاخنمرغصأعطقىلإماعطلااهيفرسكتييتلاةيئايزيفلاةيلمعلاوهيكيناكيملامضهلا

يئايميكلامضهلااهيلعلمعييتلا



يمضهلازاهجلاءاضعأ

هلوخددنعماعطلاهكلسييذلاراسملاىلعةرظنقِلنانوعد

زاهجلاءاضعأاهيدؤتيتلاةمهملاراودلأاىرنومسجلا

مضهلاةيلمعيفيمضهلا

تايلمعنعةلوئسملاةيسيئرلاءاضعلأاىرننأاننكمي

هكلسييذلاهاجتلاارهظيثيح؛يتلآالكشلايفمضهلا

حتافلاقرزلأانوللابمهسألكشيفماعطلا

ةيباعللاددغلا

ءيرملا

ةدعملا

سايركنبلا

ةقيقدلاءاعملأا

مفلا

دبكلا

ةرارملا

ةظيلغلاءاعملأا

ميقتسملا
جرشلاةحتف



ةقحلملاءاضعلأا

ءاضعلأالكبرميلاماعطلانأانظحلادقنوكنامبر

لكشلايفةحضوملا

اهنكلمضهلاةيلمعيفارًوديدؤتيتلاءاضعلأاىمستُ

اهبماعطلارورممدعلةيمضهلاةانقلانماءًزجتسيل

ةقحلملاءاضعلأا

مسجيفيمضهلازاهجلابةيسيئرلاةقحلملاءاضعلأاو

ةرارملاودبكلاوسايركنبلاوةيباعللاددغلايهناسنلإا

)ةيوارفصلاةلصيوحلا(

ةيباعللاددغلا

ءيرملا

ةدعملا

سايركنبلا

ةقيقدلاءاعملأا

مفلا

دبكلا

ةرارملا

ةظيلغلاءاعملأا

ميقتسملا
جرشلاةحتف



مفلايفمضهلا

لكهيدؤييذلارودلاىلعةيليصفتةرظنقِلنانوعد

مضهلابأدبنسو،يمضهلازاهجلاءاضعأنموضع

مفلايف

يتلامضهلاتايلمعىلإمفلايفمضهلاريشي

ةكراشملاةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحت

ةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأايهاهيف

امًامتةأيهمُةيرشبلانانسلأانألكشلايفظحلانو

نئاكناسنلإانإثيح؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضمل

تاجتنملاىلعىذغتيهنإيأ؛ةيذغتلاطيلخ

ةيتابنلاوةيناويحلا

ىلعكفلاةمدقميفةدوجوملاعطاوقلالمعت

ةداحلاباينلأالمعتنيحيف،ماعطلاعيطقت

ىلإهقيزمتمثماعطلاكاسمإىلعاهلةرواجملا

رغصأءازجأ

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

12345678

12345678

ةيزكرمعطاوق

ةيبناجعطاوق

باينأ

لوأيمامأسرض

نٍاثيمامأسرض

لوأيفلخسرض

نٍاثيفلخسرض

ثلاثيفلخسرض

يولعُلاكفلا يلفسُلاكفلا

يولعُلاكفلا

يلفسُلاكفلا

عطاوق2و1

باينأ3

ةيمامأسورض5و4

ةيفلخسورض8و7و6



)ةعباتم(مفلايفمضهلا

ةيماملأاسورضلالمعت،كفلاةرخؤميفو

ريفوتلماعطلانحطىلعةيفلخلاسورضلاو

مضهلاىلعةلثمأاهلكهذههلربكأحطسةحاسم

كفلاتلاضعمادختسابثدحييذلايكيناكيملا

هنِحْطوماعطلاريسكتل

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

12345678

12345678

ةيزكرمعطاوق

ةيبناجعطاوق

باينأ

لوأيمامأسرض

نٍاثيمامأسرض

لوأيفلخسرض

نٍاثيفلخسرض

ثلاثيفلخسرض

يولعُلاكفلا يلفسُلاكفلا

يولعُلاكفلا

يلفسُلاكفلا

عطاوق2و1

باينأ3

ةيمامأسورض5و4

ةيفلخسورض8و7و6



)ةعباتم(مفلايفمضهلا

هنكلو،ماعطلاقوذتلةليسوناسللادعنامابًلاغ

ماعطلاكيرحتيفاضًيأامهمارًوديدؤي

يكيناكيملامضهلايفنانسلأاةدعاسمو

زارفإىلعةيباعللاددغلانمجاوزأةثلاثلمعت

يتلآالكشلابحضوموهامكمفلالخادباعللا

ماعطلانييلتلطاخملاىلعباعللايوتحيو

ميزنإىلعيوتحيامك،ةلويسرثكأهلعجب

زيليملأا

ةيباعللاددغلا
باعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



)ةعباتم(مفلايفمضهلا

ددعتمريسكتةيلمعزيفحتيفزيليملأاأدبي

ركسىلإماعطلايفدوجوملا،اشنلا،تايركسلا

للحتلاىمستُةيلمعللاخنميئانثلازوتلاملا

يئاملا

هنإف،ةقيقدلاءاعملأاىلإزوتلاملالصيامدنعو

ىلإلوحتيلزيتلاملاتاميزنإللاخنمرسكتي

زوكولجلاىمسيُيداحأركس

ىلعةيلمعلاهذهثودحةقيرطىرننأاننكمي

ةيلمعلارًبكمامًسرحضوييذلا،لكشلانيمي

باعللاةطساوباشنلاريسكت

فورظلايفزيليملأاتاميزنإةيلاعفديزتو

سلأاةميقغلبتثيح؛ةفيعضلاةيولقلا

ابًيرقت4.7ينيجورديهلا

ةيباعللاددغلا
باعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



مفلايفمضهلايسيئرحلطصم

ميزنإقيرطنعتارديهوبركلليئايميكلامضهلاو،ناسللاونانسلأاقيرطنعيكيناكيملامضهلانمضتتةيلمعوهمفلايفمضهلا

باعللايفدوجوملازيليملأا



؟هتيمهأببسامورامزملاناسلام

وهامكمفلانميفلخلاءزجلايفناتبوبنأدجوت

يتلاةيئاوهلاةبصقلاامهولكشلايفحضوم

ةدعملاىلإدتمييذلاءيرملاو،نيتئرلاىلإدتمت

ةيئاوهلاةبصقلاىلإماعطلالوخدعنملو

ةرجنحلاوةيئاوهلاةبصقلاعفترت،نيتئرلاو

ماعطلاةلتكلوصودنع)توصلاقودنص(

مفلاةرخؤميفموعلبلاىلإغوضمملا

ناسلىمستُةليدسقلاغنايفكلذببستيف

لخدميطغتلقلحلاةرخؤميفرامزملا

ةيئاوهلاةبصقلا

ةيباعللاددغلا
باعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



)ةعباتم(؟هتيمهأببسامورامزملاناسلام

حمسيل؛احًوتفمرامزملاناسلنوكيامةًداع

نيتئرلاىلإةيئاوهلاةبصقلاربعتازاغلارورمب

ةيألخدتلاىتحاقًلغملكشلايفرهظيهنكل

نمو؛ةيئاوهلاةبصقلاىلإتابورشموأةمعطأ

طقفءيرملاربعرمتمثَ

وأةمعطلأانإف،رامزملاناسلقلغنيملاذإو

ببستونيتئرلاىلإلخدتدقتابورشملا

قانتخلاا

ةيباعللاددغلا
باعللازرفت

موعلبلا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ءيرملا

ناسللا

نانسلأا

قلغمرامزمناسل

ةيئاوهلاةبصقلا

)فيراضغلابةنطبمُ(

طاخم
ءامو

زوتلامىلإاشنلاريسكت

ميزنإ
زيليملأا

باعل
pH 4.7=



ءيرملا

ىلإكلذدعبلقتنيهنإف،ءيرملاىلإماعطلالوخددرجمب

ةدعملا

ادًيزمزرفتددغهبليوطبوبنأنعةرابعوهءيرملاو

اهبةناطبهلو،غوضمملاماعطلاةلتكىلعطاخملانم

ةيرئادتلاضع

تلاضعلاهذهضابقناةيفيكيتلآالكشلاحضوي

ربعغوضمملاماعطلاةلتكعفدلمظتنملكشباهطاسبناو

ةدعملاىلإلصتىتحءيرملا

ريثكلايفثدحتو،ةيدودلاةكرحلاةيلمعلاهذهىمستُ

ءاعملأاوءيرملالثم،يمضهلازاهجلابيكارتنم

ةدعملاو

هطِلْخوماعطلاكيرحتىلعةيدودلاةكرحلاهذهدعاستو

ةيمضهلاتاراصعلاب

ةقطنم
ضابقنا

ماعطلاةلتك

غوضمملا

ةقطنم
طاسبنا



ةيدودلاةكرحلاوءيرملانايسيئرناحلطصم

ءيرملا

نعةلوئسمةيرئادتلاضعو،طاخملازارفإىلعلمعتايلاخىلعهتناطبيوتحتوةدعملاىلإمفلانمدتميليوطبوبنأوهءيرملا

ةيدودلاةكرحلاثودح

ةيدودلاةكرحلا

ءيرملايفلاثملاليبسىلعثدحتو،ةيرئادلاتلاضعللةمظتنملاتاطاسبنلااوتاضابقنلاانمةعومجميهةيدودلاةكرحلا

ةيمضهلاتاراصعلابغوضمملاماعطلاةلتكطلخوامهربعماعطلالقنلءاعملأاو



ةدعملايفمضهلا

ةدعملالخادثدحتيتلاتايلمعلاىلإريشييذلا،ةدعملايفمضهلاىلعيتأياميفةرظنقِلنانوعد

ةيداؤفلاةرصاعلاةلضعلاىمستُةكيمسةيلضعةقلحىلإلصتاهنإف،ءيرملاةياهننمغوضمملاماعطلاةلتكبرتقتامدنع

عفدبةيدودلاتاكرحللحمستلاهيلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودنعحتفنتاهنألاإ،ةقلغمُةيداؤفلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداع

ةدعملالخادىلإءيرملاجراخهذهماعطلاةلتك



)ةعباتم(ةدعملايفمضهلا

ىلعةردقلاهليلضعسيكنعةرابعةدعملا

ةيدودلاةكرحلاللاخنمماعطلاكيرحت

ىلإغوضمملاماعطلاةلتكلوصودرجمبو

حبصتلةيدعِمَلاةراصعلابطلتختاهنإف،ةدعملا

سوميكلاىمسيُام

انًايحأىمستُيتلا،ةيدعملاةراصعلانوكتت

كيرولكورديهلاضمحنم،ةدعملاضمح

نيجونيسببلاىمستُةدامويوقلا

ةقيقدلاءاعملأا

ةدعملا

ءيرملا

نيجونيسببلا HClنيسببلا

نيتورب

ديتببديدع

p
H

5.1
=

–
5.2

ةدعملاناردجتلاضعضابقنالمعي1

ايكيناكيمماعطلامضهىلع

)ةيدودلاةكرحلا(

ضمحىلعيوتحتةيدعملاةراصعلا2

نيجونيسببلاطشنييذلا)lCH(كيرولكورديهلا

يذلانيسببلاىلإلوحتيل

تانيتوربلامضهي



)ةعباتم(ةدعملايفمضهلا

نيتقيرطبكيرولكورديهلاضمحدعاسي

ةببسملاةقيقدلاةيحلاتانئاكلاعنميلاًوأ

لوخدلانم،اهانعلتبادقنوكنيتلا،ضارملأل

ىرجمىلإوأيمضهلازاهجلاءازجأيقابىلإ

مدلا

ةئيباضًيأكيرولكورديهلاضمحرفويو

يذلانيجونيسببلاطيشنتبحمستةيضمح

نيسببىلإهليوحتو،ةدعملاةناطبهزرفت

ةئيباضًيأكيرولكورديهلاضمحرفويو

يذلانيجونيسببلاطيشنتبحمستةيضمح

ةقيقدلاءاعملأانيسببىلإهليوحتو،ةدعملاةناطبهزرفت

ةدعملا

ءيرملا

نيجونيسببلا HClنيسببلا

نيتورب

ديتببديدع

p
H

5.1
=

–
5.2

ةدعملاناردجتلاضعضابقنالمعي1

ايكيناكيمماعطلامضهىلع

)ةيدودلاةكرحلا(

ضمحىلعيوتحتةيدعملاةراصعلا2

نيجونيسببلاطشنييذلا)lCH(كيرولكورديهلا

يذلانيسببلاىلإلوحتيل

تانيتوربلامضهي



)ةعباتم(ةدعملايفمضهلا

ديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإهبةطبترملانيتوربلاةزيكرليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ةقيقدلاءاعملأايفةينيمأضامحأىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلاتاديدعرسكتتو

ةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛5.2و5.1نيبنيسببلللثملأاينيجورديهلاسلأاحوارتي

نيسببلاةطساوبمضهلانمةدعملاناردجبةدوجوملاايلاخلاةيامحىلعةدعملليلخادلاحطسلانطبييذلاطاخملالمعي

ةيباوبلاةرصاعلاةلضعلاىمستُىرخأةيلضعةقلحدجوت،ةدعملالفسأدنع

ةزيجوةًرتفاهحتفىلإيدؤيةيدودلاةكرحلاللاخثدحييذلاضابقنلاانألاإ،اضًيأةقلغمُةيباوبلاةرصاعلاةلضعلانوكتامةًداع

رشعانثلااوهوةقيقدلاءاعملأانملولأاءزجلاىلإةدعملانمرورملابماعطلاضعبلحامسلل



نيجونيسببلا/نيسببلايسيئرحلطصم

ضمحللاخنمنيجونيسببلاطيشنتدنعنوكتيو،ديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ةدعملايفكيرولكورديهلا



ةدعملايفمضهلايسيئرحلطصم

مضهلاوةدعملاناردجيفةيدودلاةكرحلاللاخنميكيناكيملامضهلالمشتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا

نيسببلاميزنإللاخنميئايميكلا



ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببلارودديدحت۲لاثم

؟ةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولاام

ةريغصتايركسىلإتايركسلاتاددعتمريسكتأ

نوهدلابلاحتساب

ديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتج

ءيرملايفةيدودلاةكرحلاءدبد

لحلا

ةناطبهزرفت،نيجونيسببلاىمسيُنيتوربطشنيفايضمحاطًسوةيدعملاةراصعلايفدوجوملا)HCl(كيرولكورديهلاضمحرفوي

نيسببلاىلإلوحتيوHClعمطلتخيامدنع،ةدعملا

ءازجأىلإهبةطبترملانيتوربلاةزيكرل)ءاملامادختسابيئايميكلاريسكتلا(يئاملاللحتلاةيلمعزفحيزييتوربميزنإوهنيسببلاو

ديتببلاتاديدعنمرغصأ



)ةعباتم(۲لاثم

ةيضمحلاةدعملاةئيبلخادةيلاعفبلمعيهنإفاذل؛5.2و5.1نيبنيسببلللثملأاينيجورديهلاسلأاحوارتي

امنإو،ةدعملايفمضهلاةلحرميفكلذثدحيلاوطسبأتايركسىلإتايركسلاتاددعتمريسكتزيرديهوبركلاتاميزنإزفحت

نوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلاطقفءاعملأاومفلايفمضهلاللاخثدحي

ىلإماعطلالصيامدنعلاإتانيتوربلارسكتتلاو،يمضهلازاهجلالخادماعطلاهبرمييذلابيترتلايفةدعملالبقءيرملاعقي

هيدؤييذلارودلاسيلاذهنإفاذل؛ةيدودلاةكرحلاءدبلءيرملايفنيسببلازرَفيُلاوةدعملا

ديتببلاتاديدعنمرغصأءازجأىلإتانيتوربلاريسكتيهةدعملايفمضهلاةيلمعيفنيسببللةيسيئرلاةفيظولانإفمثنمو



ءاعملأايفمضهلا

ةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعنمةلحرمرخآثدحت

ةقيقدلاءاعملأايفةدوجوملاتاميزنلإالمعتثيح؛يئايميكلامضهلاتايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملاةقيقدلاءاعملأادعتُ

تاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهىلع



ءاعملأايفمضهلايسيئرحلطصم

يئايميكلامضهلاتايلمعمظعمهيفثدحييذلاناكملايهو،ةقيقدلاءاعملأالخادثدحتةيلمعوهءاعملأايفمضهلا

تاميزنلإاللاخنمتاديبيللاوتانيتوربلاوتارديهوبركلل



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

يفحضوموهامك،مضهلاتاميزنإمظعمسايركنبلازرفي

يتلآالكشلا

ءاعملأانميولعلاءزجلاىلإةيسايركنبلاةراصعلالصت

ةراصعلاوةيوعملاةراصعلابطلتختثيح؛رشعانثلااوهو

ةيوارفصلا

لبقةرارملايفنزختُيتلاةيوارفصلاةراصعلادبكلازرفي

ةيوارفصلاةانقلاربعرشعينثلااىلإلقتنتنأ

دبكلا

ةرارملا

رشعانثلاا

سايركنبلا

ةانقلاةدعملا
ةيوارفصلا



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

بلحتسملاتارطقىمستُرغصأتايركىلإاهريسكتونوهدلابلاحتساىلعةيوارفصلاةراصعلالمعتو

ءاملايفنابوذللةلباقنوهدلارسكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأكلذبةيوارفصلاةراصعلاموقتو

يئاملاللحتلاةيلاعفديزتمثنمونوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضرعتبلاحتسلااينعيو

تاديبيلل



ةيوعملاةراصعلاوةيوارفصلاةراصعلانايسيئرناحلطصم

ةيوارفصلاةراصعلا

ةقيقدلاءاعملأايفتاديبيللابلاحتساىلعلمعتو،ةرارملايفنزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ةيوعملاةراصعلا

زيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتو،ةقيقدلاءاعملأاناردجنمزرفتةداميهةيوعملاةراصعلا



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

ينثلااىلإاهلوخددرجمبةيضمحلاةيدعملاةراصعلالداعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

رشع

سلأاريفوتيفةقيقدلاءاعملأارارمتساعمعفتريهنكل،6وحنيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلاسلأانأاذهينعيو

اهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلا

اضًيأيوتحتامك،ةطيسبتايركسىلإتارديهوبركلليئاملاللحتلازفحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

لورسيلجوةينهدضامحأىلإتاديبيلليئاملاللحتلازفحتيتلازيبيللاتاميزنإىلع

ىمسيُميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإلقتنيامدنعنيجونيسبرتلاطشنيونيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

ءازجأىلإتانيتوربلليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيفزينيكوريتنلإا

ةياهنلايفةينيمأضامحأىلإمثديتببلاتاديدعنمرغصأ



زينيكوريتنلإاتاميزنإونيجونيسبرتلا/نيسبرتلاوةيسايركنبلاةراصعلاةيسيئرتاحلطصم

ةيسايركنبلاةراصعلا

ريسكتىلعلمعتيتلازيبيللاوزييتوربلاوزيرديهوبركلاتاميزنإىلعيوتحتسايركنبلااهزرفيةداميهةيسايركنبلاةراصعلا

ةقيقدلاءاعملأايفةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبىلإةفاضلإاب،ةريبكلاتائيزجلا

نيجونيسبرتلا/نيسبرتلا

طيشنتدنعنوكتيو،ةينيمأضامحأورغصأتاديتببىلإديتببلاتاديدعليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهنيسبرتلا

ةقيقدلاءاعملأايفزينيكوريتنلإاتاميزنإللاخنمنيجونيسبرتلا

زينيكوريتنلإاتاميزنإ

نيسبرتلاىلإهليوحتقيرطنعنيجونيسبرتلازينيكوريتنلإاتاميزنإطشنتُ



ءاعملأايفمضهلاةيلمعيفةيوارفصلاةراصعلارودديدحت۳لاثم

؟مضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولاام

نوهدلابلاحتساأ

تانيتوربلاريسكتب

نيجونيسبرتلاطيشنتج

تارديهوبركلليئاملاللحتلازيفحتد

لحلا

ةقيقدلاءاعملأانملولأاءزجلايأ،رشعينثلااىلإلقتنتنألبقةرارملايفنزختُودبكلااهزرفيةداميهةيوارفصلاةراصعلا

ةيوعملاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلابرشعينثلاالخادةيوارفصلاةراصعلاطلتختو

موقتوبلحتسملاتارطقىمستُرغصأتايركىلإاهريسكتو)تاديبيللا(نوهدلابلاحتسانعةلوئسمةيوارفصلاةراصعلا

ءاملايفنابوذللةلباقنوهدلارسكتيتلاتاميزنلإانكل،ءاملايفنابوذللةلباقريغتاديبيللانلأ؛كلذبةيوارفصلاةراصعلا



)ةعباتم(۳لاثم

يتلآالكشلايفحضوموهامك،نوهدلاهذهمضهاهنكميتاميزنإىلإنوهدلانمربكأحطسةحاسمضرعتبلاحتسلااينعي

ةيلاعفرثكأوعرسألكشبتاديبيللاهذهرسكتتمثنمو،تاديبيلليئاملاللحتلاةءافكعفرىلإكلذيدؤيو

ديبيلةرطق

ةريبك

يكلزيبيللاتاميزنإلمع

ىلإايئامتاديبيللاللحتت

لورسيلج+ةينهدضامحأ

ةيوارفصلاةراصعلا

+

اهلرغصأديبيلتارطق

ةيلكحطسةحاسم

تاميزنإىلإضرعتتربكأ

بلاحتسلااقيرطنعزيبيللا

ةيوارفصلاةراصعلايف



)ةعباتم(۳لاثم

ريغميزنإوهنيجونيسبرتلااشنلالثمتارديهوبركلازيرديهوبركلاتاميزنإرسكتنيحيف،تانيتوربلازييتوربلاتاميزنإرسكت

زييتوربلاتاميزنإدحأوهنيسبرتلاونيسبرتلاىلإلوحتيلرشعينثلاالخادزينيكوريتنلإاميزنإللاخنمهطيشنتمتيطشن

نوهدلابلاحتسايهمضهلايفةيوارفصلاةراصعللةيساسلأاةفيظولانإفمثنمو



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

ةقيقدلاءاعملأارادجبةدوجوملاايلاخلااهزرفتيتلاةيوعملاةراصعلاعمةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاطلتخت

زيتلاملالثم،زيرديهوبركلاتاميزنإنمديدعلادجوياضًيأزيرديهوبركلاوزيبيللاوزييتوربلاتاميزنإىلعةيوعملاةراصعلايوتحتو

زوكولجىلإزوتكلالارسكيُيذلازيتكلالاو،زوتكرفوزوكولجىلإزوركسلارسكيُيذلازيركسلاو،زوكولجىلإزوتلاملارسكيُيذلا

زوتكلااجو

ةقيقدلاءاعملأايف،زيليملأاميزنإةطساوب،مفلايفأدبيذلا،اشنلاريسكتاضًيأرمتسي



)ةعباتم(ءاعملأايفمضهلا

ةطيسبلاتايركسلاصاصتمايفةقيقدلاءاعملأارادجأدبي،تاميزنلإاهذهعيمجقيرطنعفٍاكلكشبتايذغملاريسكتدرجمب

لورسيلجلاوةينهدلاضامحلأاوةينيملأاضامحلأاو

ايلاخىلإلصتلمدلاىلإاهلقنتوةينيملأاضامحلأاوتايركسلاةقيقدلاءاعملأارادجبةدوجوملاةيومدلاتاريعشلاصتمتكلذدعب

مسجلا

تاريعشلاربعرورملابهلحمستلاةجردلريبكهمجحوءاملايفنابوذلللباقريغلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأانملاكنلأو

للاخنممدلاىرجمكلذدعبلخدتويوافميللازاهجلاىلإةينبللاةيعولأاربعلورسيلجلاوةينهدلاضامحلأالقتنت،ةيومدلا

عسوألاصتاعضوم



ةيسايركنبلاةراصعلاتانوكمفئاظوديدحت٤لاثم

ةيسايركنبلاةراصعلابيكرتيتلآالودجلاحضوي

زيبيللانيجونيسبرتلازيليملأامويدوصلاتانوبركيبةداملا

ةفيظولا
ةدعملاهقلطتيذلاlCHضمحةلداعم

لاًيلقايولقرشعينثلاايفطسولاءاقبلإ

نوكيُلزينيكوريتنلإاميزنإةطساوبطشنيُ

زييتوربلاتاميزنإدحأوهونيسبرتلا

؟زيليملأاةفيظوام١

؟زيبيللاةفيظوام٢



)ةعباتم(٤لاثم

لحلا

ينثلااىلإاهلوخددرجمبةيضمحلاةيدعملاةراصعلالداعتةيولقةداميهو،مويدوصلاتانوبركيبىلعةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

رشع

سلأاريفوتيفةقيقدلاءاعملأارارمتساعمعفتريهنكل،6وحنيواسيرشعينثلاايفينيجورديهلاسلأانأاذهينعيو

اهلخادلمعتيتلاتاميزنلإانمديدعلللثملأاينيجورديهلا

ىلإاشنلاونيجوكيلجلالثم،تارديهوبركلليئاملاللحتلازفحتيتلازيليملأاتاميزنإىلعةيسايركنبلاةراصعلااضًيأيوتحت

ةينهدضامحأىلإتاديبيلليئاملاللحتلازفحتيتلازيبيللاتاميزنإاضًيأةيسايركنبلاةراصعلابدجويوةطيسبتايركس

لورسيلجو



)ةعباتم(٤لاثم

ىمسيُميزنإبطلتخيورشعينثلااىلإهلوخددنعنيجونيسبرتلاطشنيونيجونيسبرتلاىلعاضًيأةيسايركنبلاةراصعلايوتحت

زينيكوريتنلإا

مثرغصأديتببتاديدعىلإتانيتوربلليئاملاللحتلازفحيزييتوربميزنإوهو،نيسبرتلاىلإنيجونيسبرتلاليوحتىلإكلذيدؤيف

ةياهنلايفةينيمأضامحأىلإ

امهنيلاؤسلاىلعناتحيحصلاناتباجلإانذإ

اشنلاونيجوكيلجلاوتارديهوبركلليئاملاللحتلازيفحت١

ةينهدضامحأولورسيلجتائيزجىلإنوهدلليئاملاللحتلازيفحت٢



مضهلاةيلمعصخلم

ةيلمعلاهذهىمستوغوضمملاماعطلاةلتكىمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

مفلايفمضهلا

؛ةقيقدلاءاعملأاىلإلقتنتمثةدعملايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

يئايميكلامضهلاتايلمعنمربكلأاءزجلاهيفثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح

ةظيلغلاءاعملأاىلإكلذدعبسوميكلارميسوميكلامسابفرَعتُوةدعملاىلإاهلوصودرجمبغوضمملاماعطلاةلتكمجحصلقتي

صلختينألبقميقتسملايفزاربلانزخيُبلصُزاربنيوكتلسوميكلانمةيقبتمحلامأوتانيماتيفةيأوءاملاصاصتماديعتيتلا

جرشلاةحتفربعزربتلاقيرطنعمسجلاهنم



مضهلالحارمبيترتديدحت٥لاثم

؟ةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلايتلآانميأ

ءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاأ
ءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلاب
مفلايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلاج
ةدعملايفمضهلا⟵ءاعملأايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاد

لحلا

ةيلمعلاهذهىمستوغوضمملاماعطلاةلتكىمستُةركلكشىلعسرَهيُوباعللابطلتخيثيح؛مفلاىلإلاًوأماعطلالخدي

يهاهيفةكراشملاةيسيئرلابيكارتلاو،مفلالخادثدحتيتلامضهلاتايلمعىلإمفلايفمضهلاريشيمفلايفمضهلا

اهنإيأ؛ةيذغتلاةطيلخرشبلاةيبلاغنلأ؛ةمعطلأاعاونأعيمجغضملامًامتةأيهمُةيرشبلانانسلأاةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأا

ةيتابنلاوةيناويحلاتاجتنملاىلعىذغتت



)ةعباتم(٥لاثم

زيليملأازفحيُزيليملأاميزنإىلعاضًيأيوتحيامك،ماعطلانييلتلطاخملاىلعيوتحييذلاباعللازارفإىلعةيباعللاددغلالمعتو

زوكولجىلإزيتلاملاميزنإللاخنمزوتلاملارسكتيمثيئاملاللحتلاقيرطنعزوتلاملاىلإماعطلايفدوجوملااشنلاريسكت

باعللابهطلخوماعطلاكيرحتىلعناسللادعاسيو

طلخةيلمعلاهذهنمضتتوةدعملايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةدعملاىلإءيرملاربعمفلانمغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

تاديدعرسكتتديتببلاتاديدعىلإتانيتوربلليئاملاللحتلاةيلمعزفحتيتلازييتوربلاتاميزنإوكيرولكورديهلاضمحعمماعطلا

ةقيقدلاءاعملأايفةينيملأاضامحلأانمةيعرفتادحوىلإةياهنلايفلوحتتلكلذدعبديتببلا

ءزجلاهيفثدحييذلاناكملايهو،ءاعملأايفمضهلاةيلمعثدحتثيح؛ةقيقدلاءاعملأاىلإكلذدعبغوضمملاماعطلاةلتكلقتنت

نمديدعلااضًيأزرفيامك،ةدعملاضمحلداعتيتلامويدوصلاتانوبركيبسايركنبلازرفييئايميكلامضهلاتايلمعنمربكلأا

تاديبيللابلاحتساىلعدبكلااهزرفييتلاةيوارفصلاةراصعلالمعتوتاديبيللاوتارديهوبركلاوتانيتوربلامضهتيتلاتاميزنلإا

زيبيللاتاميزنإللاخنماهمضهلهسيل

ءاعملأايفمضهلا⟵ةدعملايفمضهلا⟵مفلايفمضهلاوهةفلتخملامضهلالحارملحيحصلابيترتلانإف،نذإ



ةيسيئرلاطاقنلا

ايلاخىلإاهلقنيومدلايفاهصاصتمامتيلنابوذللةلباقرغصأتائيزجىلإةريبكلاتائيزجلاريسكتاهيفمتيةيلمعوهمضهلا◀

مسجلا

ةيباعللاددغلاوناسللاونانسلأانمضتتو،مفلالخادثدحتةيلمعوهمفلايفمضهلا◀

كيرولكورديهلاضمحىلعيوتحتيتلاةيدعملاةراصعلادوجونمضتتو،ةدعملالخادثدحتةيلمعوهةدعملايفمضهلا◀

زييتوربلاتاميزنإو

مظعمءارجلإةيفاضإىرخأتاميزنإوةيوارفصلاةراصعلاوةيسايركنبلاةراصعلاةقيقدلاءاعملأايفمضهلاةيلمعمدختست◀

يئايميكلامضهلاتايلمع


