
ةرئادلاةلداعم:حراش

.سكعلاو،رطقلافصنوأةاطعمُةطقنواهزكرممادختسابةٍرئادةلداعمدجونُفيكمَّلعتنس،حراشلااذهيف

اًّيضايرةرئادلافصِنَفيك

ىَّمستُ،ةنيعمةطقننمةيواستمتافاسمىلععقتطٍاقنليسدنهلاُّلحملااهنأبةرئادلافصونكمي،ةيضايرلاةيحانلانم

ةنيعمةفاسمىلععقتيتلا،طاقنلاهذهطقفو،طاقنلاعيمجنمةنَّوكملاةعومجملايهةرئادلانأكلذينعي.ةرئادلازكرم

.ةرئادلارطقفصنيهاهزكرموةرئادلايفةطقنِّيأنيبةتباثلاةفاسملاهذه.ةرئادلازكرمنم

.اهادميفنيرصنعبطبترينأنكميلاجملارصانعدحأنلأ)��(��=��ةلادللاًّينايبلاًيثمتتسيلةرئادلانأظحلا

.هسفن��يثادحلإاامهلةرئادلاىلعنيتطقنداجيإاننكمي،ىرخأةٍرابعب

.ةرئادلاةلداعميههذه:ةرئادلاىلعطاقنلاعيمجل��يثادحلإاو��يثادحلإانيبةقلاعكانهَّنكل

.رطقلافصنوزكرملاةروصيفلصلأاةطقندنعاهزكرمعقييتلاةرئادلاةلداعم

تافاسمىلععقتطاقنليسدنهلاُّلحملايهةرئادلاهذه.يثادحلإاىوتسملللصلأاةطقندنعاهزكرمعقيةٍرئادبأدبنل

امك.��ةرئادلارطقفصنيهلصلأاةطقنىلإةرئادلاىلع)��،��(��ةطقنِّيأنمةفاسملانإ.لصلأاةطقننمةيواستم
ىلعسروغاثيفةيرظنقيبطتللاخنمنذإىطَعتُةرئادلاىلعطاقنلاعيمجل��يثادحلإاو��يثادحلإانيبةقلاعلانأ

.ةرئادلارطقفصنوهرتولانوكيثيح؛هاندألكشلايفحَّضوملاةيوازلامئاقلاثلثملا
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نأدجن

.٢��=٢|��|+٢|��|

،نذإ.)��ةراشإتناكاًّيأ٢��=٢|��|(ةعَّبرماهنلأةقَلطمُلاميقلافذحنكمي

.٢��=٢��+٢��

.لصلأاةطقندنعاهزكرمعقيو،��اهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعميههذه

.ةرئادِّيأةلداعمنلآادجونس

.رطقلافصنوزكرملاةروصيف)ع،ح(جدنعاهزكرمعقيوراهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعم

ةطقنلانمةيواستمتافاسمىلععقتطاقنليسدنهلاَّلحملالِّثمت)��،��(��دنعاهزكرمعقيو��اهرطقفصنيتلاةرئادلا

.)��،��(��زكرملانم��ةفاسمىلعنوكتةرئادلاىلععقتةطقنُّيأ.)��،��(��

.ةرئادلارطقفصنوهرتولانوكيثيح؛يلاتلالكشلايفحَّضوملاةيوازلامئاقلاثلثملاىلعسروغاثيفةيرظنقِّبطن
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نأدجن
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:ةروصلاىلعهتباتكةداعإنكمياموهو

.٢��=٢)��−�𞸑�(+٢)��−�𞸎�(

فصِتَيتلاو،)��،��(��دنعاهزكرمعقيو��اهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعمنذإ،ةرئادلاىلعةطقنِّيأىلعقبطنياذهو

:ةروصلاىلعاهتباتكنكمي،ةرئادلاىلعطاقنلاعيمجل��يثادحلإاو��يثادحلإانيبةقلاعلا

.٢��=٢)��−��(+٢)��−��(

ةطقندنعاهزكرمعقيو،��اهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعمنماضًيأاهجاتنتسانكميةرئادللةماعلاةلداعملانأظحلا
.)��،��(هجتملاللاخنميأ؛اًّيسأرةدحو��و،اًّيقفأةدحو��ةرئادلالقنقيرطنعلصلأا

ةروصبةرئادلاةلداعمةباتكنكمي.رطقلافصنوزكرملاىَّمستُيتلاةروصلاىلعىلعلأايفةاطعملاةرئادلاةلداعمبتكتُ

يفنوكتيتلاةلداعملايفساوقلأاِّكفقيرطنعةطاسببةروصلاهذهىلعلوصحلااننكمي.ةماعلاةروصلاىَّمستُ،ىرخأ

.رطقلافصنوزكرملاةروص

ةماعلاةروصلابةرئادلاةلداعم

،ساوقلأاِّكفب.٢��=٢)��−��(+٢)��−��(:يه)��،��(��دنعاهزكرمعقيو،��اهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعم

ىلعلصحن

.٢��=٢��+٢��+�𞹏�٢−�𞸇�٢−٢��+٢��

:ةروصيفاذهةباتكةداعإنكمي

.٠=٢��−٢��+٢��+�𞹏�٢−�𞸇�٢−٢��+٢��

ىلعلصحنس،��نوكي٢��−٢��+٢��و��نوكي��٢−و،��نوكي��٢−انلعجاذإ

.٠=��+�𞸁�+�𞸀�+٢��+٢��

.ةماعلاةروصلايفةرئادلاةلداعميههذه

اهزكرمةيمولعمبةرئادلاةلداعمةباتك:١لاثم

؟)٧−،٤(اهزكرمو٠١اهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعمام

.٠=��+�𞸁�+�𞸀�+٢��+٢��:ةروصلايفةباجلإابتكا
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لحلا

:ةرئادلاةلداعمةباتكبأدبن

.٢��=٢)��−��(+٢)��−��(

انيطعياذهنذإ؛٧−=��و٤=��:امهزكرملااَّيثادحإو٠١يواسي��رطقلافصن

٠١٢=٢)٧+��(+٢)٤−��(

.٠٠١=٢)٧+��(+٢)٤−��(

.رطقلافصنوزكرملاةروصيف)٧−،٤(اهزكرمو٠١اهرطقفصنيتلاةرئادلاةلداعميههذه

.٠=��+�𞸁�+�𞸀�+٢��+٢��:ةروصلاىلعاهتباتكوهاَّنمبولطملا،نكل

،ساوقلأاُّكفانيلع

،٠٠١=٩٤+��٤١+٢��+٦١+��٨−٢��

،نيفرطلالاكنم٠٠١حرطمث

،٠=٠٠١−٩٤+��٤١+٢��+٦١+��٨−٢��

:ةهباشتملادودحلاعمجو

.٠=٥٣−��٤١+��٨−٢��+٢��

اهزكرمةيمولعمبةرئادلاةلداعمةباتك:٢لاثم

.ةرئادلاةلداعمدجوأ،يلاتلالكشلامادختساب
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لحلا

.ةرئادلارطقفصنوزكرملايَّيثِادحإىلعفُّرعتللينايبلاليثمتلامادختساانيلع،لاثملااذهيف

.)٤−،٥−(=)��،��(:امهةرئادلازكرماَّيثادحإ

،زكرملايَّيثِادحإوةطقنىلعأ��يَّيثِادحإنيبقرفلاداجيإ،لاثملاليبسىلع،اننكمي،رطقلافصنداجيلإ

.٥=��نذإ.٥=)٥−(−٠:زكرملايَّيثِادحإونيميلاىلإةطقندعبأ��يَّيثِادحإنيبقرفلاوأ،٥=٤+١=)٤−(−١

.٥٢=٢)٤+��(+٢)٥+��(نأدجنو،٢��=٢)��−��(+٢)��−��(يف��و��و��ميَقِبضِّوعن

اهزكرمةيمولعمبةرئادلاةلداعمةباتك:٣لاثم

.)٦−،٢−(��اهزكرمناكاذإ)٠،٨(��ةطقنلابُّرمتيتلاةرئادلاةلداعمدجوأ

لحلا

:ةرئادللةماعلاةلداعملاةباتكبأدبن

.٢��=٢)��−��(+٢)��−��(
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،ةلداعملايفميقلاهذهبضِّوعن،كلذدعب.٦−=��و٢−=��نذإ؛ةرئادلازكرميه)٦−،٢−(��ةطقنلاهذهنأفرعن

ىلعلصحنف

.٢��=٢)٦+��(+٢)٢+��(

اقِّقحينأدبلا٨=��و٠=��اهاَّيثادحإفاذل؛ةرئادلاىلععقت��ةطقنلاهذهنأفرعنانَّنكلو،رطقلافصنفرعنلااننإ

داجيلإنيتميقلانيتاهبةلداعملايف��و��نعضيوعتلااننكمي،َّمثنمو.ةرئادلاةلداعم

:��
٢��=٢)٦+٨(+٢)٢(

٢��=٦٩١+٤

.٢��=٠٠٢

:يهةياهنلايفةرئادلاةلداعمحبصتو

.٠٠٢=٢)٦+��(+٢)٢+��(

رطقلافصنوزكرملاةروصيفةلداعملانمرطقلافصنوزكرملاتايثادحإداجيإةيفيك

رطقلافصنو)��،��(زكرملااَّيثادحإنوكي،٢��=٢)��−��(+٢)��−��(:ةروصلايفةرئادلاةلداعمةيمولعمب

.٢��√=��

رطقلافصنوزكرملاةروصيفاهتلداعمنمةرئادلارطقفصنوزكرملاتايثادحإداجيإ:٤لاثم

.٠=٠٠١−٢)٨+��(+٢)٢−��(اهرطقفصنوةرئادلازكرمدجوأ

لحلا

ىلعلصحنسو.٢��=٢)��−��(+٢)��−��(:ةروصلاىلعةلداعملابيترتةداعإانيلع١.

.٠٠١=٢)٨+��(+٢)٢−��(

٨−=��و٢=��نأدجن،٢��=٢)��−��(+٢)��−��(عمةاطعمُلاةلداعملاةنراقمللاخنم٢.
.٠٠١=٢��و

.٠١=٠٠١√=٢��√=��رطقلافصنو،)٨−،٢(:امهزكرملااَّيثادحإ٣.

ةماعلاةروصلايفةلداعملانمرطقلافصنوزكرملاتايثادحإداجيإةيفيك

ةلداعملاةباتكةداعإبجي،٠=��+�𞸖�+�𞸁�+٢��+٢��:ةماعلاةروصلايفةاطعمُةرئادلاةلداعمنوكتامدنع

.�𞸖�+٢��رادقملاو،�𞸁�+٢��رادقملاعَّبرملامكإب؛٢��=٢)��−��(+٢)��−��(:ةروصلاىلع
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−(=)��،��(ةرئادلازكرمديدحتبحمسياموهو،٢��=
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فصنو)٢

.٢��√=��ةرئادلارطق

ةيسايقلاةروصلاباهتلداعمنمةرئادلارطقفصنوزكرملاتايثادحإداجيإ:٥لاثم

.٠=٨+��٤−٢��+��٦+٢��اهرطقفصنوةرئادلازكرمدجوأ،عَّبرملالامكإب

لحلا

.عَّبرملالامكإب؛٢��=٢)��−��(+٢)��−��(:ةروصلاىلعةلداعملابيترتةداعإانيلع١.

.٤−٢)٢−��(=��٤−٢��و٩−٢)٣+��(=��٦+٢��نأدجنسو٢.

.٠=٨+٤−٢)٢−��(+٩−٢)٣+��(ىلعلصحن،ةيلصلأاةلداعملايفميقلاهذهبضيوعتلاب٣.

نأدجن،٢��=٢)��−��(+٢)��−��(:ةروصلاىلعاهبيترتةداعإللاخنم٤.

.٥=٢)٢−��(+٢)٣+��(

.٥=٢��و،٢=��و،٣−=��نأدجنو٥.

.٥√=٢��√=��:وهرطقلافصنو،)٣،٢−(:امهزكرملااَّيثادحإ٦.
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