
تاميزنلإاحراش

ةيويحلاتلاعافتلازيفحتىلعتاميزنلإاريثأتفصِنَفيكملعتنفوس،حراشلااذهيف

مسجيفتانيتوربلادجوتنأنكمي،لاثملاليبسىلعفةفلتخملاعاونلأانمديدعلااهلةيويحتائيزجيهتانيتوربلا

بيكارتلاىلعظافحلانعةلوئسمةيلكيهءازجأوأ،ةيويحلاتايلمعلاميظنتيفدعاستتانومرهةئيهىلعناسنلإا

اضًيأتانيتوربلاىلعةلثمأانماسجأيفةدوجوملاتاميزنلإادعتُوتلاضعلاضابقناوأاهناكميفةيولخلا

ميزنلإافيرعت

لعافتلاءانثأكَلهتسيُنأنودلعافتلالدعمةعرسةدايزىلعلمعييويحزافحلماعوهميزنلإا

يأ،ةيويحةدامنمنوكتتاهنلأ؛ةيويحيهفةيويحةزافحلماوعاهنأىلعاهيلإراشيُتاميزنلإانأىرنسامابًلاغو

ةريبكةجردبريغتتنأوأكَلهتستُنأنودلعافتلالدعمنمديزتةدامىلإزافحلماعحلطصملاريشيو،تانيتوربلا

لعافتلاءانثأ

زافحلالماعلافيرعت

،مثنمو؛لعافتلاءانثأكَلهتستُنأنوديئايميكلالعافتلاثودحلةمزلالاطيشنتلاةقاطنمللقتةداموهزافحلالماعلا

عرسألدعمبثدحييلكلالعافتلانإف

نوكتانماسجأايلاخلخادثدحتيتلاةيساسلأاتلاعافتلانمريثكلانلأ؛ةايحلاديقىلعانئاقبلإةيرورضتاميزنلإادعتُ

ةيلمعيفةكراشملاتاميزنلإالمعتملاذإ،لاثملاليبسىلعاهسفنءاقلتنمثدحتنأباهلحمستلاةجردلادجةئيطب

لصحتيتلاةقاطلاةيمكضافخنابوداتعمُوهامكةقاطلاجاتنلإزوكولجلارسكتينلف،حيحصلكشبيولخلاسفنتلا

لوقننأاننكمي،اذلسفنتلاىلعةردقلاةياهنلايفوماعطلامضهوةكرحلاىلعةردقلاىلإرقتفنس،انماسجأايلاخاهيلع

ةايحلاديقىلعءاقبلانمنكمتننلف،اهتفيظويدؤتلاتناكوأانماسجأيفتاميزنلإانمريثكدجاوتتملاذإهنإراصتخاب

ايروينوتيكلينيفلاضرمتاميزنلإادحأبايغةجيتنناسنلإامسجيفثدحينأنكمييذلاللخلاىلعةلثملأانم

نأىلإكلذعجريوماترابسلأايعانطصلاايلحملاىلعيوتحتيتلاةمعطلأاتاوبعىدحإىلعارًيذحتتظحلاامبر

اذهرسكيُيذلاميزنلإامهيدلسيلايروينوتيكلينيفلاضرمبنوباصملاصاخشلأاو،نينلاألينيفلانمنوكتيماترابسلأا

خملايفادًيدحتو،ةماستايوتسمىلإلصيىتحمسجلايفهمكارتيفكلذببستيو،ينيملأاضمحلا

ازًافحلاًماعهفصوبميزنلإافيرعت١لاثم

؟زافحلالماعلاةفيظوامةزافحلماوعتاميزنلإالمعت

لعافتلالدعمعرسيزافحلالماعلاأ

١

نجوى ليميتد
الأحياء

الصف الثاني الثانوي



لعافتلايفتلاعافتملاددعديزيزافحلالماعلاب

لعافتلالدعمتابثىلعظفاحيزافحلالماعلاج

لعافتلاءاهتنامدعنمضيزافحلالماعلاد

لعافتلالدعمئطبيُزافحلالماعلاه

لحلا

نمديدعلاذيفنتيفةياغللامهمارًودتاميزنلإابعلتوناسنلإامسجيفدجوتيتلاتانيتوربلاىلعةلثمأتاميزنلإادعتُ

انماسجألعجتةجردلءيطبلدعمبتلاعافتلاهذهثدحت،تاميزنلإاهذهدوجونودب؛انماسجألخادةيويحلاتلاعافتلا

يعيبطلكشبلمعلانعفقوتت

تائيزجيهتاميزنلإانلأوتلاعافتملادحأنوكتنأنودلعافتلالدعمنمديزتةداموهءايميكلايفزافحلالماعلا

لماوعلاتاميزنلإاىمستُامةَداعف،ةيلمعلاءانثأريغتتوأكَلهتستُنأنودتلاعافتلاةعرسةدايزىلعلمعتةيويح

ةيويحلاةزافحلا

لعافتلالدعمعرسيزافحلالماعلا)أ(رايخلايهةحيحصلاةباجلإانإف،نذإ

ديدعلسلاسنمديدعلالعافتةجيتننوكتت،لكشلاةيرئاديأ،ةيوركتانيتوربنعةرابعتاميزنلإانوكتامةًداع

مسجيفةدوجوملاتاميزنلإادحأىلعلاثموهزيليمأافللأااهتفيظوعمبسانتتةفلتخمبيكارتتاميزنلإلوديتببلا

لسلاسلانمديدعلاهبو،امدحىلإدقعمميزنلإااذهبيكرتنأظحلانيئيزجلاهبيكرتلةروص1لكشلاحضويو،ناسنلإا

ةلعافتملا

زيليمأافللأاميزنلإيئيزجلابيكرتلاحضوتبوساحلاةطساوبةعنطصمةروصلكشلا
ةريبكلاتارديهوبركلاتائيزجريسكتىلعلمعيوناسنلإامسجيفدجويميزنإوهزيليمأافللأا
رغصأتائيزجىلإ

٢



ىرخأتائيزجعمتاميزنلإالعافتتطشنلاعقوملاىمستُبيكرتلااذهلخادةددحمةقطنمىلعتاميزنلإايوتحت

فيكتي،2لكشلايفحضوموهامكوميزنلإا)زئاكروأ(ةزيكرهيفطبترتيذلاناكملاوهطشنلاعقوملاو،زئاكرلاىمستُ

وأدودخأيفةطشنلاعقاوملادجوتامةًداعلماكتلاكلذىمسيُو،ةزيكرلالكشعمبسانتيلطشنلاعقوملالكش

مئلاتنأنكميطقفةنيعمةزيكردجوتثيحب؛نيتوربلل)يغارفلاليكشتلاوأ(داعبلأايثلاثلابيكرتلانمنوكتيفيوجت

ةفلتخمتلاعافتزيفحتىلعلمعت،ةطشنعقاومةدعىلعتاميزنلإاضعبيوتحتوطشنلاعقوملااذه

ةزيكرلا

طشنلاعقوملا

ميزنلإا

ةزيكرلاوميزنلإابكرم

ميزنلإلطشنلاعقوملالكشلماكتيفيكحضويطيسبلكش2لكشلا

اعًمنائيزجلاناذهنوكيفيكو،ةددحمةزيكرعم

ةزيكرلاوميزنلإابكرم

طشنلاعقوملافيرعت

يئايميكلعافتلعضختوةنيعمةزيكراهبطبترتيتلا،ميزنلإاءيزجحطسىلعةدوجوملاةقطنملاوهطشنلاعقوملا

ةزيكرلافيرعت

امميزنلإطشنعقومعملماكتموددحملكشاهليتلاتائيزجلاةعومجموأءيزجلايهةزيكرلا

لماكتلايسيئرحلطصم

اذهمئلاتنأنكمييتلايهاهدحوةزيكرلاهذهنأينعيةنيعمةزيكرءيزجلكشعمميزنلإلطشنلاعقوملالكشلماكت

ادًدحمادًحاولاًعافتميزنلإااذهزفحيكلذلوميزنلإا

ىلعادًحاوادًدحمايًئايميكلاًعافتلاإزفحينلميزنلإانأينعيهبةطبترملازئاكرلاتائيزجوميزنلإانيبمئلاتلاولماكتلا

ةنوكملاتايركسلاىلإهليوحتواشنلاريسكتةيلمعزيفحتبطقف)1لكشلايفحضوملا(زيليملأاميزنإموقي،لاثملاليبس
ضامحأىلإنوهدلاوأةينيمأضامحأىلإتانيتوربلالثم،ىرخأةمعطأتائيزجريسكتزيفحتميزنلإااذهلنكميلاوهل

ميزنلإاصصختكلذىمسيُلورسيلجوةينهد

٣



هتانوكمىلإائًيزجرسكيُيذلالعافتلازفحينأهنكميميزنلإانأاذهينعيوةيساكعنلااتلاعافتلاتاميزنلإاضعبزفحت

لصيىتحلعافتلالدعمنمتاميزنلإاهذهديزتتانوكملاهذهنمءيزجلانيوكتديعييذلالعافتلازفحيمث،طسبلأا

)زئاكرلاددعجتاونلاةيمكيواستىتحيأ(نازتلااةلاحىلإ

قشنتسناننإف،سفنتنامدنعايساكعنالاًعافتزفحتيتلاتاميزنلإاىلعةلثملأادحأزيرديهنأكينوبركلاميزنإدعيُ

،نوبركلاديسكأيناثيولخلاسفنتلانعجنتيفانماسجأايلاخيفيولخلاسفنتلاةيلمعيفمدختسييذلا،نيجسكلأا

نوبركلاديسكأيناثلاًوأزيرديهنأكينوبركلاميزنإلوحيمسجلااهنمصلختينأبجييتلاوةجتانلاتلاضفلانموهو

ىلإمدلالوصودرجمبونيتئرلاىلإمدلاامهلقنيو،تانوبركيبلاتانويأوكينوبركلاضمحىمستُةدامىلإاذه

لكشلاحضويريفزلاقيرطنعجرخييذلا،نوبركلاديسكأيناثىلإىرخأةرمتانوبركيبلاتانويألوحتت،نيتئرلا

يساكعنإلعافتميزنإاهبزفحييتلاةيللآلاطًيسباطًطخم3

ميزنلإا

ةزيكرلا
جتانلا

ريسكتىلعتاميزنلإادحأاهبلمعييتلاةقيرطلاحضويلكش3لكشلا

تاميزنلإابةموكحملاتلاعافتلاضعباهتانوكمىلإةزيكر

ةزيكرلانيوكتةداعإىلعلمعيو،ايساكعنانوكي

اهعملماكتتيتلازئاكرلاوتاميزنلإاديدحت٢لاثم

؟ميزنلإااهبطبترييتلاةزيكرلاامزئاكرلاضعبوامًيزنإيتلآالكشلاحضوي

٤



ميزنلإا

)د( )ج( )ب( )أ(

زئاكرلا

لحلا

ديزتةيويحةزافحلماوعاهنأىلعتاميزنلإالمعتةديرفلاكشأاهلةيوركتانيتوربنعةرابعتاميزنلإانوكتامةًداع

ةددعتمزئاكربوأةدحاوةزيكربتاميزنلإاطبترتنأبجي،كلذتاميزنلإالعفتيكلوةيئايميكلاتلاعافتلالدعمةعرس

وأ(ةزيكرلابميزنلإااهيفطبترييتلاةقطنملايهو،طشنلاعقوملاىمستُةزيممةقطنمميزنإيأحطسىلعدجوت

انوكينلنيلكشلانيذهنأكلذينعيو)زئاكرلاوأ(ةزيكرلالكشعمميزنلإلطشنلاعقوملالكشلماكتي)زئاكرلا

قباطتيلاثيح؛حاتفملاولفقلاجذومنمادختسابكلذيفريكفتلاديفملانمورخلآاامهدحألمكيسنكلو،نيقباطتم

لفقعمامًامتبسانتيطقفانًيعماحًاتفمنأدجن،مثنمو؛لفقلللمكملكشهلنوكيامنإو،لفقلالكشعمحاتفملالكش

باوبلأادحأحتفلددحم

انيدليذلاميزنلإالكشىلعةرظنقِلنانوعد

٥



ميزنلإا

عقوملااذهعمامًامتاهلكشبسانتييتلاةزيكرلانعثحبنساذل؛يرئادلكشهلطشنلاعقوملانأظحلان

،اذلةزيكرلاوميزنلإايَِلكشقباطتينعيلالماكتلاومئلاتلانأركذتنانلعلوميزنلإالكشعم)أ(ةزيكرلالكشقباطتي

)أ(ةزيكرلادعبتسنس

اضًيأدعبتسنس،اذلطشنلاعقوملابسانييرئادلكشنعثحبناننكلنيليطتسمنيلكشنم)د(،)ج(ناتزيكرلانوكتت

)د(،)ج(نيتزيكرلا

كلذنمققحتللاعًمنيلكشلاعضنانوعدادًيجطشنلاعقوملابسانتاهنأودبيو،لكشلاةيرئاد)ب(ةزيكرلا

)ب(ةزيكرلايهميزنلإااهبطبترييتلاةزيكرلانإف،نذإ

،)ميزنلإاتادلومانًايحأىمستُ(تاميزنإعئلاطةروصيفاهضعبدجويثيح؛ةطشنةلاحيفامًئادتاميزنلإادجوتلا

كلذىلعلاًاثملوانتنانوعداهطيشنتلفورظلاوأداوملاضعبدوجوىلإجاتحتو

ينعيو،ةيضمحلاةديدشةئيبيهةدعملاناسنلإاةدعميفدجويو،)زييتورب(تانيتوربلامضهتاميزنإدحأوهنيسببلا

3.5ىلإ1.5نمنوكيةدعملااهزرفتيتلاةيمضهلاةراصعللينيجورديهلامقرلانأكيرولكورديهلاضمحدوجو

يتلاتانيتوربلامضهنمميزنلإاعنمىلاجاتحتايلاخلاهذهنلأ؛ةطشنلاهتروصيفنيسببلاميزنإةدعملاايلاخزرفتلا

دوجودعاسيونيجونيسببلاىمستُميزنلإانمةطشنريغةروصةدعملاايلاخزرفت،كلذنملاًدب،اذلاهيلعيوتحت
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HClزيفحتقيرطنعكلذثدحيوطشنلانيسببلاىلإنيجونيسببلاليوحتهللاخنممتيلعافتءدبىلعةدعملايف

يفتلاعافتلازيفحتلنلآاازًهاجنيسببلاحبصي،كلذبطشنيىتحهبيكرتنمءزجلصفوأرسكىلعنيجونيسببلا

ةيلمعلاهذهلاطًيسباطًطخم4لكشلاحضويهلوانتنيذلاماعطلايفةدوجوملاتانيتوربلارسكتُيتلا،ةدعملا

نيجونيسببلا

ةدعملايفlCHدوجودعاسي

هنماءًزجنيجونيسببلارسكينأىلع

لصفنملاديتببلا

)طشنلا(نيسببلا

نيسببلاطشنلاميزنلإانوكتيفيكحضويطيسبلكش4لكشلا

نيجونيسببلاةطشنلاريغميزنلإاةعيلطنم

نيسببلاميزنإجاتنلإةمزلالافورظلاركذت٣لاثم

هتعيلططيشنتللاخنمنيسببلانوكتيوةدعملايفتانيتوربلاتائيزجريسكتىلعلمعيزييتوربميزنإوهنيسببلا

؟نيسببلاجاتنلإاهدجاوتمزلالافورظلاامنيجونيسببلا

ضفخنمينيجورديهمقرأ

ةعفترمةرارحةجردب

نيجسكلأاصقنج
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ةحولملاعافتراد

لحلا

تلاعافتلالدعمةعرسنمديزتةيويحتائيزجنعةرابعاهنلأكلذو؛ةيويحلاةزافحلالماوعلاتاميزنلإاىمستُامةًداع

نكل،ةطشنلااهتروصيفناسنلإامسجلخادةريثكتاميزنإدجوتلعافتلاءانثأريغتتنأوأكَلهتستُنأنودةيئايميكلا

تاميزنإعمةًداعاذهثدحيو)ميزنلإادلومانًايحأىمستُ(ميزنلإاةعيلطنمىرخلأاتاميزنلإاضعبطيشنتبجي

نيسببلادعيُاهيفةدوجوملاتانيتوربلاوأتايركسلامضهعنملةطشنريغعئلاطةروصيفايلاخلااهجتنتيتلا،مضهلا

تاميزنلإاهذهىلعةلثملأادحأ

امدنعةيبيكرتلاتاريغتلاضعبىلإنيجونيسببلاميزنلإاةعيلطعضختنأبجي،نيسببلاطشنلاميزنلإانيوكتل

اذهدعاسيوءيزجلانمءزج)رسكنيوأ(لصفني،ةدعملايفةيضمحلاةديدشفورظىلإنيجونيسببلاضرعتي

كلذصيخلتلاطًيسباطًطخميتلآالكشلاحضويطشنلانيسببلاميزنإىلإطشنلاريغنيجونيسببلاليوحتيفلاصفنلاا

نيجونيسببلا

ةدعملايفlCHدوجودعاسي

هنماءًزجنيجونيسببلارسكينأىلع

لصفنملاديتببلا

)طشنلا(نيسببلا

،ةدعملاضمحةدعملاايلاخزرفتةدعمللةيعيبطلافورظلاركذتننأديفملانم،لاؤسلااذهنعةباجلإايفانتدعاسمل

هنعجتنيةياغلليوقضمحهنأبكيرولكورديهلاضمحزيمتيكيرولكورديهلاضمحنمساسلأايفنوكتييذلا

تائيزجريسكتيفضمحلااذهزارفإديفيلاو1.5–3.5يلاوحىلإةريبكةجردبةدعملايفينيجورديهلامقرلاضافخنا

٨



يتلاضارملأاتاببسمُريمدتيفكلذكديفيو،ىودعلادضةيعافدةيلآهرابتعابلمعلايفاضًيأديفيامنإو،طقفماعطلا

ةدعملالخدتنأنكمي

حيحصلارايخلاديدحتلانيدليتلاةباجلإاتارايخىلعةرظنقِلنانوعد

حلاملأازيكرتىلإةبسنلابءاملاىوتحميفريبكلاضافخنلااىلإوأ،ادجةحلامةقطنمدوجوىلإةحولملاعافتراريشي

ةنراقمةريبكةجردباضًيأءاملاةيمكاهبلقتلاو،ناسنلإامسجيفىرخلأاءازجلأانعارًيثكةدعملاةحولمعفترتلااهيف

ةباجلإاهذهداعبتسااننكمياذل؛ىرخلأاءازجلأاب

مسجلاةرارحةجردغلبتةياغللناسنلإامسجبرارضلإايفنيجسكلأاصقنوةرارحلاةجردعافتراببستينأنكمي

تائيزجبيكرتيفعدصتثودحىلإةياهنلايفيدؤينأنكميةجردلاهذهقوفريبكعافترايأو،C∘37يلاوحةيلخادلا

؛يئاوهلاسفنتلاةيلمعءارجإنمايلاخلامسجلالخادنيجسكلأاصقنعنميىرخأةراضراثآبناجب،اهعئلاطوتاميزنلإا

كلذبنجتانيلعاذل

ببستيو؛كيرولكورديهلاضمحدوجوببسبةياغللةدعملايفينيجورديهلامقرلاةميقضفخنت،اقًباسانيأرامكنكلو

نيسببلاىلإنيجونيسببلاليوحتزيفحتيفينيجورديهلامقرلاةميقضافخنا

ينيجورديهلامقرلاضافخنا)أ(وهةحيحصلاةباجلإارايخنإف،نذإ

؟تاميزنلإاةفيظوىلعرثؤتنأنكمييتلاىرخلأافورظلانعاذام

لكماسجأيقتلتنأبجيهنأاذهينعيوضعبباهضعبمدطصينأبجي،اهعمةلماكتملازئاكرلاعمتاميزنلإالعافتتيكل

حاجنبميزنلإلطشنلاعقوملابطابترلاابةزيكرللحمستامةقيرطبزئاكرلاوتاميزنلإانم

مادطصاةيلامتحادادزتسف،زئاكرلاوتاميزنلإاتائيزجل،ةكرحلابةطبترملاةقاطلايأ،ةكرحلاةقاطةيمكاندزاذإ

،لعافتلااهدنعثدحييتلاةرارحلاةجردانعفراذإاذل؛ىرخأىلإةروصنمةقاطلاليوحتنكميزئاكرلابتاميزنلإا

ةكرحةقاطىلإهذهةيرارحلاةقاطلاليوحتنكميف

يفكلذظحلانوتائيزجلاةكرحةقاطةدايزببسبلعافتلالدعمةعرسةدايزماعهجوبةرارحلاةجردعافتراينعي

دادزي،C-35∘C∘37يلاوحىلإرفصنمةرارحلاةجردعافتراعمهنأىرنثيح؛5لكشلايفحضوملاينايبلاليثمتلا

اضًيألعافتلالدعم
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هلةميقىصقأىلإلعافتلالدعملوصو

ميزنلإابموكحملعافتلدعمديزيفيكحضويينايبليثمت5لكشلا

،كلذدعبوC∘37يلاوحىلإلصتىتحةرارحلاةجردعافتراعم

ةعرسبلعافتلالدعمضفخني

تعفترااذإفةنيعمةطقنىلإلصيىتحلعافتلالدعمةدايزىلإيدؤيةرارحلاةجردعافترانأ5لكشلايفظحلان

ريغتيف؛امميزنلإةمئلامريغفورظلانوكتامدنعهوشتلاثدحيميزنلإاهوشتينأنكمي،مزلالانمرثكأةرارحلاةجرد

يساكعناريغريغتلااذهنوكيامابًلاغو،تانيتوربلابيكرت

،مثنمو؛ميزنلإابةلماكتملاةزيكرلاطبترتنأنكميلا،كلذثودحةلاحيفوريغتدقطشنلاعقوملالكشنأاذهينعي

ميزنلإاهزفحييذلالعافتلارمتسينأنكميلاف

هوشتلافيرعت

هبةصاخلاةزيكرلاءيزجلكشعملاًماكتمدعُيَملهنأةجردل،امميزنلإطشنلاعقوملالكشريغتيامدنعهوشتلاثدحي
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مقرتاميزنلإلينيجورديهلامقرلابميزنلإااهيفمكحتييتلاتلاعافتلالدعمةنراقمدنعاهًباشماهًاجتاظحلان

هدنعلمعتيذلا)ةينيجورديهلاماقرلأاوأ(ينيجورديهلامقرلاوهو،ينيجورديهلامقرلليلاثمىدموألثمأينيجورديه

ينيجورديهلامقرلاريغتبميزنلإابموكحملعافتلدعمريغتيفيك6لكشلاحضويهجولضفأىلعتاميزنلإا
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ميزنلإابموكحملعافتلدعمريغتيفيكحضويينايبليثمت6لكشلا

ينيجورديهلامقرلاريغتب

نأىلإكلذريشيوابًيرقت2ينيجورديهلامقرلايواسيامدنعهلةميقىصقأىلإلصيلعافتلالدعمنأ6لكشلايفىرن

رثكأةئيبلاحبصت،مثنمو؛ينيجورديهلامقرلاةميقديزتامدنعةيضمحلاتائيبلايفهجولضفأىلعلمعيميزنلإااذه

ميزنلإاهوشتلةجيتنريبكدحىلإلعافتلالدعملقي،ةيولق

تاميزنلإازيكرتدازاذإفميزنلإازيكرتوأزئاكرلازيكرتريغتبتاميزنلإابةموكحملاتلاعافتلالدعمرثأتينأاضًيأنكمي

زئاكرلاطابترادازاذإوزئاكرلااهبطبترتنأنكمييتلاةطشنلاعقاوملانمديزمدوجوينعياذهنإف،لعافتيف

ىتحكلذثدحينأنكميلعافتلالدعمديزيكلذبو،رصقأةينمزةرتفللاخجتاونلانمربكأددعنوكتي،تاميزنلإاب

بجي،ةطقنلاهذهدعبلعافتلالدعمةدايزرارمتسلاوتكلِهتُسادقاهلكزئاكرلانوكتس،ةياهنلايفنكلةددحمةطقن

،ةياهنلايفةطشنلاعقاوملاعيمجئلتمتفوسثيح؛زئاكرلازيكرتةدايزىلعهسفنرملأاقبطنيزئاكرلانمديزمةفاضإ

تاميزنلإانمديزمدوجويهلعافتلالدعمةدايزلةديحولاةقيرطلانوكتكلذبو

يفجاتحنساننكل،ةيادبلايفلعافتلالدعمةدايزىلإزئاكرلاوأتاميزنلإانمديزمدوجويدؤيفيك7لكشلاحضوي

لماوعلادحأرييغتىلإةياهنلا
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ميزنلإازيكرت

ميزنلإازيكرتةدايزدعتمل

لعافتلالدعمةدايزىلعلمعت

)زئاكرلانمديزمدوجوبجي(

زئاكرلاوتاميزنلإازيكرتةدايزريثأتناحضويناينايبنلايثمت7لكشلا

ميزنلإابموكحملعافتلدعمىلع
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ل

زئاكرلازيكرت

زئاكرلازيكرتةدايزدعتمل

لعافتلالدعمةدايزىلعلمعت

)تاميزنلإانمديزمدوجوبجي(

لاثمكةبرجتىلعتاميزنلإابةموكحملاتلاعافتلابانتفرعمقيبطت٤لاثم

ىلع،ناسنلإامسجيفةدوجوملاتاميزنلإادحأوهو،نيسبرتلاهدنعلمعييذلالدعملاةساردلةبرجتبلاطلادحأيرجيُ

مقرللمظنملولحممادختساب،C∘20دنعةبرجتلاهذهبلاطلايرجيُبيلحلانمسأكيفةدوجوملاتانيتوربلاريسكت

9هلينيجورديهلامقرلاةميق،ينيجورديهلا

؟لعافتلالدعمةعرسةدايزهنكميفورظلايفريغتيأ

14ىلإينيجورديهلامقرلاةدايزأ

نيسبرتلازيكرتضافخناب

لعافتلااهلضرعتييتلاءوضلاةيمكضافخناج

C∘37ىلإةرارحلاةجردعافتراد

لحلا

ملعننحنلعافتلاءانثأكَلهتستُنأنودةيئايميكلاتلاعافتلالدعمةعرسنمديزتةيويحةزافحلماوعيهتاميزنلإا

ناسنلإامسجيفيعيبطلكشبدجويميزنإهنأو،بيلحلايفةدوجوملاتانيتوربلارسكيُنيسبرتلانألاؤسلااذهنم

C∘20ةرارحلاةجردو9ينيجورديهلامقرلاامهو،ةيادبلايفةبرجتلايفَرظةظحلاماضًيأمهملانمو
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لامألعافتلالدعمنمديزيسناكاماذإديدحتل؛رخلآاولتدحاو،تارايخلاهذهنمرايخلكىلعةرظنقِلنانوعد

مقرىلعأوه14ينيجورديهلامقرلاربتعيوينيجورديهلامقرلايفارًيبكارًيغت14ىلإينيجورديهلامقرلاةدايزلثمت

امبو)9(ةبرجتلايفيلاحلاينيجورديهلامقرلابةنراقمةياغلليولقوهو،ينيجورديهلامقرلاسايقمىلعينيجورديه

يفللخثودحىلإينيجورديهلامقرلايفريبكريغتثودحيدؤينأنكميفنذإ؛تانيتوربنعةرابعتاميزنلإانأ

ريغتلااذهيدؤينأنكميلا،اذللمعلاىلعةرداقدعتملاهنأينعياموهو،ةريبكةجردباهلكشريغتوتائيزجلابيكرت

امًامتلعافتلافقوتيفببستينأةقيقحلايفنكميو،لعافتلالدعمةدايزىلإ

ددعاضًيألقيسف،نيسبرتلاتاميزنإددعلقَاذإفلعافتلالدعمضافخناىلإنيسبرتلاةيمكضافخنايدؤينأنكمي

كلذحيضوتيفةيتلآاةروصلااندعاستواهريسكتمتييتلاتانيتوربلا

نيسبرتلازيكرتضافخنانيسبرتلازيكرتعافترا

ميزنلإا

ةزيكرلا

جتانلا

نمديزياموهو،اهجتاونىلإرسكتت،مثنمو؛تاميزنلإابزئاكرلانمربكأددعطبترينأنكمي،نيسبرتلازيكرتعافترادنع

ددعنوكتي،هيلعوزئاكرلااهبطبترتلةحاتملاةطشنلاعقاوملاددعلقي،نيسبرتلازيكرتضافخنادنعامألعافتلالدعم

لعافتلالدعمةعرسلقتوجتاونلانملقأ

ىلإناسنلإامسجيفةيلخادلاةجسنلأاوءاضعلأاضرعتتلاوناسنلإامسجيفاطًشننوكينيسبرتلاميزنإنأملعننحن

لعافتلالدعمىلعريبكلكشبرثؤينلءوضلاىلإلعافتلااذهضرعتليلقتنإفاذل؛ءوضلا
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نملاؤسلايفحضوملالعافتلاةرارحةجردتعفترااذإ،اذلC∘37يلاوحيهناسنلإلةيلخادلامسجلاةرارحةجرد

20∘C37ىلإ∘C،ميزنلإابموكحملعافتةرارحةجردتعفترااملكهنلأاذهلعافتلالدعميفةدايزىرننأعقوتملانمف،

ضٍعبباهضعبمادطصاةيلامتحاتداز،تائيزجلاهذهةكرحةقاطتدازاذإوزئاكرلاوتاميزنلإانملكةكرحةقاطتداز

جتاونلانمربكأددعنيوكتو،ةددحمةينمزةرتفللاختلاعافتلانمديزمثودحنكميهنأاذهينعياعًماهطابتراو

كلذحضويينايبليثمتىلعنلآاةرظنقِلنُانوعد
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هلةميقىصقأىلإلعافتلالدعملوصو

ةطقنىتحةدايزلاهذهثدحتواضًيأدادزيلعافتلالدعمنأظحلان،C∘37يلاوحىلإC∘0نمةرارحلاةجردعافتراعم

،ينيجورديهلامقرلايفريبكلاريغتلاريثأتارًيثكهبشييذلا،ةرارحلاةجرديفريبكلاعافترلاايدؤينأنكميثيح؛ةنيعم

لمعلانعهفقوتوميزنلإابيكرتيفللخثودحىلإ

لعافتلااذهلدعمةدايزهنكميC∘37ىلإةرارحلاةجردعافترا)د(رايخلايهةحيحصلاةباجلإانأدجن،مثنمو

حراشلااذهيفاهانلوانتيتلاةيسيئرلاطاقنلاضعبنلآاصخلنانوعد

ةيسيئرلاطاقنلا
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ةيوركلاتانيتوربلاىلعةلثمأيهتاميزنلإا

لعافتلاءانثأكَلهتستُنأنودةيئايميكلاتلاعافتلالدعمةعرسنمديزتةيويحةزافحلماوعيهتاميزنلإا

ةددحمةزيكرعملماكتمُوددحملكشهلطشنعقومميزنإلكل

هتعيلططيشنتللاخنمنيسببلاميزنإنوكتي،لاثملاليبسىلعتاميزنلإاضعبطيشنتبجي

ةدعملايفHClدوجولارًظن؛نيجونيسببلا

اهدنعهوشتييتلاةطقنلاىتحميزنلإابموكحملالعافتلالدعمةعرسةدايزىلإيدؤيةرارحلاةجردعافترا

ميزنلإا

ينيجورديهلامقرلايفثدحتدقيتلاتاريغتلاباضًيأميزنلإابةموكحملاتلاعافتلالدعمرثأتينأنكمي

ميزنلإاتازيكرتوزئاكرلاتازيكرتو
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