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سردلافادھأ

ॴنمنஔكمتتس

تانيتوربنعةرابعيهتاميزنلإانأرகكذَت◀

ةيساكعناتلاعافتنوكتامةًداع،ةنيعمتلاعافتيفةيويحةزافحلماوعاهرابتعابتاميزنلإالمعتفيكفصو◀

لماكتملكش)هزئاكروأ(هتزيكروميزنلإلنوكينأىلإةجاحلاةجيتنطقفةنيعمتلاعافتز஖فحَتُتاميزنلإانأمهف◀

اهطُيشنتبجيوةطشِنَريغةروصيفزرَفْتُتاميزنلإاضعبنأرகكذَتَ◀

تاميزنلإاطاشنىلعار஖ثؤَيُنأنكميةرارحلاةجردوينيجورديهلاسلأانأديدحت◀



تانيتوربلاىلعلاًاثماهرابتعابتاميزنلإا

نيبتاراشلإالدابتيفكراشتُ،تانومرهنوكتنأتانيتوربللنكميॳةفلتخملاعاونلأانمديدعلااهلةيويحتائيزجيهتانيتوربلا

وأاهناكميفةيولخلابيكارتلاىلعظافحلانعةلوئسملاةيلخلايفةيبيكرتلاتانوكملاوأ،ةيويحلاتايلمعلاميظنتوايلاخلا

ॳاضًيأتانيتوربلاىلعةلثمأانماسجأيفةدوجوملاتاميزنلإادعتُوॳتلاضعلاضابقنا



؟ميزنلإاام

ريغتتوأكَلهتستُنأنوديئايميكلالعافتلالدعمديزتةداموهزاஔفحلالماعلاوॳةزاஔفحلالماوعلاةفيظواهلتانيتوربيهتاميزنلإا

ॳلعافتلاءانثأظوحلملكشب



زاஐفحلالماعلاوميزنلإاॴنافيرعت

ميزنلإا

ॳلعافتلاءانثأكَلهتسيُنأنودلعافتلالدعمةعرسةدايزىلعلمعييويحزاஔفحلماعوهميزنلإا

زاஐفحلالماعلا

لعافتلانإفஔمثنمو؛لعافتلاءانثأكَلهتستُنأنوديئايميكلالعافتلاثودحلةمزلالاطيشنتلاةقاطل஖لقتةداموهزاஔفحلالماعلا

ॳعرسألدعمبثدحييلكلا



ءاقبللتاميزنلإاةيمهأ

تاميزنلإالمعتملاذإॴلاثملاليبسىلعॳةياغللةئيطبمسجلاايلاخلخادةيويحلاتلاعافتلانوكتس،تاميزنلإاريثأتنودنم

نلأوॳداتعمُلانملقأةقاطجاتنإىلإيدؤياموهوةقاطلاقلاطلإمزلالالدعملابزوكولجلارسكتينلف،سفنتلاةيلمعلةز஖فحملا

ॲءاقبلانمنكمتننلف،)مضهلالثم(هثودحلةقاطلاىلإجاتحيةيساسلأاةيويحلاتايلمعلانمديدعلا

بايغوهوॳايروينوتيكلينيفلاضرمتاميزنلإادحأبايغةجيتنناسنلإامسجيفثدحينأنكمييذلاللخلاىلعةلثملأانم

،ةماستايوتسمىلإلصيىتحمسجلايفهمكارتيفكلذببستيو،نينلاألينيفلاينيملأاضمحلاريسكتةيلمعلز஖فحملاميزنلإا

ॳخملايفادًيدحتو



ازًاஐفحلاًماعهرابتعابميزنلإافيرعت۱ॴلاثم

؟زاஔفحلالماعلاةفيظوامॳةزاஔفحلماوعتاميزنلإالمعت

ॳلعافتلالஔدعمع஖رسيزاஔفحلالماعلاॳأ

ॳلعافتلايفتلاعافتملاددعديزيزاஔفحلالماعلاॳب

ॳلعافتلالஔدعمتابثىلعظفاحيزاஔفحلالماعلاॳج

ॳلعافتلاءاهتنامدعنمضيزاஔفحلالماعلاॳد

ॳلعافتلالஔدعمئ஖طبيُزاஔفحلالماعلاॳـه



)ةعباتم(۱لاثم

لحلا

تلاعافتلانمديدعلاذيفنتيفةياغللاஓمهمارًودتاميزنلإايدؤتوॳناسنلإامسجيفدجوتيتلاتانيتوربلاىلعةلثمأتاميزنلإادعتُ

لمعلانعفقوتتانماسجألعجتةجردلءيطبلدعمبتلاعافتلاهذهثدحت،تاميزنلإاهذهدوجونودنم؛انماسجألخادةيويحلا

ॲيعيبطلكشب

ىلعلمعتةيويحتائيزجيهتاميزنلإانلأوॳتلاعافتملادحأنوكتنأنودلعافتلالدعمديزتةداموهءايميكلايفزاஔفحلالماعلا

མॳةيويحلاةزاஔفحلالماوعلاཙتاميزنلإاىمستُامةًداعف،ةيلمعلاءانثأريغتتوأكَلهتستُنأنودتلاعافتلاةعرسةدايز

ॳلعافتلالஔدعمع஖رسيزاஔفحلالماعلاॴأرايخلايهةحيحصلاةباجلإانإفنذإ



تاميزنلإابيكرت

وأةيوركاهنإيأ،ةيوركلاتانيتوربلالكشتاميزنلإاذخأت

نمديدعلالعافتةجيتنتاميزنلإانوكتتॳلكشلاةيرئاد

عمبسانتيبيكرتميزنإلكلو،ديتببلاديدعلسلاس

ॳهتفيظو

بيكرتللبوساحلابةأشنمةروصيتلآالكشلاحضوي

يفدوجومميزنإزيليمأافللأاॳزيليمأافلأميزنلإيئيزجلا

ىلإةريبكلاتارديهوبركلاتائيزجريسكتلناسنلإامسج

ॳرغصأتائيزج



)ةعباتم(تاميزنلإابيكرت

يفةطشنلاعقاوملادجوتامةًداعॳزاஔفحلاطاشنلاءدبلزئاكرلاهيفطبترتثيحةطشنلاعقاوملاىمستقطانمىلعتاميزنلإايوتحت

ॳميزنلإلداعبلأايثلاثلابيكرتلالخادفيوجت

تاميزنلإانأينعيامམॳلماكتلاཙكلذىمسيُوॳيتلآالكشلايفحضوموهامك،ةزيكرلالكشعمبسانتيلاًكشطشنلاعقوملاذخأي

لانيحيف،زيليملألطشنلاعقوملااشنلاقفاويམॳميزنلإاصகصختཙـبكلذىلإراشيو،ةددحملاةيئايميكلاتلاعافتلادحألاإز஖فحتلا

ॳنوهدلاوأتانيتوربلاريسكتز஖فحينليأ؛اشنلاريسكتلاإز஖فحينلزيليملأانإفاذلॳهعمنوهدلاوأتانيتوربلاقفاوتت

ॳةفلتخمتلاعافتزيفحتىلعلمعت،ةطشنعقاومةدعىلعتاميزنلإاضعبيوتحتو

ةزيكرلا

طشنلاعقوملا

ميزنلإا

ةزيكرلاوميزنلإابكرم



ةزيكرلاوطشنلاعقوملاॴنافيرعت

طشنلاعقوملا

ॳيئايميكلعافتلعضختوةنஔيعمةزيكراهبطبترتيتلا،ميزنلإاءيزجحطسىلعةدوجوملاةقطنملاوهطشنلاعقوملا

ةزيكرلا

ॳامميزنلإطشنعقومعملماكتمودஔدحملكشاهليتلاتائيزجلاةعومجموأءيزجلايهةزيكرلا



لماكتلاॴيسيئرحلطصم

اذهعملماكتتنأنكمييتلايهاهدحوةزيكرلاهذهنأينعيةنஔيعمةزيكرءيزجلكشعمميزنلإلطشنلاعقوملالكشلماكت

ॳادஔًدحمادًحاولاًعافتميزنلإااذهز஖فحيكلذلو،ميزنلإا



تاميزنلإلةيساكعنلااتلاعافتلا

ॳتانوكملاهذهنمءيزجلاليكشتديعييذلالعافتلاز஖فحتمثطسبأتانوكمىلإتائيزجللريسكتتلاعافتتاميزنلإاز஖فحتدق

ॳنازتلااةلاحىلإلصيىتحلعافتلالدعمتاميزنلإاهذهديزتو

اذهنوبركلاديسكأيناثلاًوأميزنلإااذهل஖وحيॳاஓيساكعنالاًعافتز஖فحتيتلاتاميزنلإاىلعةلثملأادحأزيرديهنأكينوبركلاميزنإدعيُ

ىرخأةرمتانوبركيبلاتانويألوحتت،نيتئرلاىلإمدلالوصودرجمبوམॳتانوبركيبلاتانويأཙوམكينوبركلاضمحཙىمستُةدامىلإ

ॳريفزلاةيلمعقيرطنعجرخييذلا،نوبركلاديسكأيناثىلإ

ميزنلإا

ةزيكرلا
جتانلا



اهعملماكتتيتلازئاكرلاوتاميزنلإاديدحت٢ॴلاثم

؟ميزنلإااهبطبترييتلاةزيكرلاامॳزئاكرلاضعبوامًيزنإيتلآالكشلاح஖ضوي

ميزنلإا

د ج ب أ

زئاكرلا



)ةعباتم(٢لاثم

لحلا

لماكتيॳ)زئاكرلاوأ(ةزيكرلابميزنلإااهيفطبترييتلاةقطنملايهو،མطشنلاعقوملاཙىمستُةزيممةقطنمميزنإيأحطسىلعدجوت

امهدحألماكتيسنكلو،نيقباطتمانوكينلنيلكشلانيذهنأكلذينعيوॳ)زئاكرلاوأ(ةزيكرلالكشعمميزنلإلطشنلاعقوملالكش

نوكيامنإو،لفقلالكشعمحاتفملالكشقباطتيلاثيح؛حاتفملاولفقلاجذومنمادختسابكلذيفريكفتلاديفملانمॳرخلآاعم

ميزنلإالكشىلعةرظنقِلنانوعدॳباوبلأادحأحتفلدஔدحملفقعمامًامتبسانتيطقفانًيعماحًاتفمنأدجنஔمثَنمو،هللاًماكتم

ॳانيدليذلا

ميزنلإا



)ةعباتم(٢لاثم

ॳعقوملااذهعمامًامتاهلكشبسانتييتلاةزيكرلانعثحبنساذل؛يرئادلكشهلطشنلاعقوملانأظحلان

ॳأةزيكرلادعبتسنساذلॳةزيكرلاوميزنلإايَِلكشقباطتينعيلالماكتلانأركذتنانلعلوॳميزنلإالكشعمأةزيكرلالكشقباطتي

،جنيتزيكرلااضًيأدعبتسنساذلॳطشنلاعقوملاعملماكتييرئادلكشنعثحبناننكلॳنيليطتسمنيلكشنمد،جناتزيكرلانوكتت

ॳد

ج د أ



)ةعباتم(٢لاثم

ॳكلذنمققحتللاعًمنيلكشلاعضنانوعدॳادًيجطشنلاعقوملابسانتاهنأودبيو،لكشلاةيرئادبةزيكرلا

ॳبةزيكرلايهميزنلإااهبطبترييتلاةزيكرلانإفنذإ



تاميزنلإلةطشنلاريغروصلا

ةطشنريغةلاحيفتاميزنلإاضعبزرَفتُ

عئلاطجاتحتམॳميزنلإاعيلطཙىمست

طشنتلةنيعمفورظىلإهذهتاميزنلإا

ॳةطشنتاميزنإىلإلوحتتو

وهو،زييتوربميزنإكلذىلعةلثملأانمو

يفنيسببلاةدعملاايلاخزرفتॳنيسببلا

མنيجونيسببلاཙىمستةطشنريغةلاح

يفةدوجوملاتانيتوربلامضهيلاىتح

كيرولكورديهلاضمحلمعيوॳةدعملاايلاخ

)HCI(طيشنتىلعةدعملايفدوجوملا

نمءزجعطقبهلحامسلابنيجونيسببلا

نيسببلاحبصيॳطشنيلམهلصفيཙوأهبيكرت

،ةدعملايفتلاعافتلازيفحتلنلآاازًهاج

ماعطلايفةدوجوملاتانيتوربلار஖سكتُيتلا

ॳهلوانتنيذلا

نيجونيسببلا

عطقةدعملايفlCHدوجوببسي

ॳهسفنلنيجونيسببلا

لصفنملاديتببلا

)طشنلا(نيسببلا



نيسببلاميزنإجاتنلإةمزلالافورظلار஑كذت٣ॴلاثم

هعيلططيشنتللاخنمنيسببلانوكتيوॳةدعملايفتانيتوربلاتائيزجريسكتىلعلمعيزييتوربميزنإوهنيسببلا

ཙنيجونيسببلاམॳ؟نيسببلاجاتنلإاهدوجومزلالافورظلاام

ॳضفخنمينيجورديهسأॳأ

ॳةعفترمةرارحةجردॳب

ॳنيجسكلأاصقنॳج

ॳةحولملاعافتراॳد



)ةعباتم(٣لاثم

لحلا

ىمستةطشنريغةروصيفنيسببلازرَفيॳُطشنتلةددحمفورظىلإجاتحتثيحةطشنريغةروصيفتاميزنلإاضعبدجوت

ཙنيجونيسببلاམॳةطشنلاةروصلاىلإنيجونيسببلالوحتيلهنمءزجعطقنيةيضمحفورظىلإنيجونيسببلاضرعتيامدنع

ॳ)نيسببلا(

نيجونيسببلا

عطقةدعملايفlCHدوجوببسي

ॳهسفنلنيجونيسببلا

لصفنملاديتببلا

)طشنلا(نيسببلا



)ةعباتم(٣لاثم

ॳحيحصلارايخلاديدحتلانيدليتلاةباجلإاتارايخىلعةرظنقِلنانوعد

عفترتلاॳاهيفحلاملأازيكرتىلإةبسنلابءاملاىوتحميفريبكلاضافخنلااىلإوأ،اஓدجةحلامةقطنمدوجوىلإةحولملاعافتراريشي

اذل؛ىرخلأاءازجلأابةنراقمةريبكةجردباضًيأءاملاةيمكاهبلقتلاو،ناسنلإامسجيفىرخلأاءازجلأانعارًيثكةدعملاةحولم

ॳةباجلإاهذهداعبتسااننكمي

وحنةيزكرملامسجلاةرارحةجردغلبتॳةياغللناسنلإامسجبرارضلإايفنيجسكلأاصقنوةرارحلاةجردعافتراببستينأنكمي

37∘C،بناجب،اهعئلاطوتاميزنلإاتائيزجةينبيفللخثودحىلإةياهنلايفيدؤينأنكميةجردلاهذهقوفريبكعافترايأو

ॳكلذبنجتانيلعاذل؛يئاوهلاسகفنتلاةيلمعءارجإنمايلاخلامسجلالخادنيجسكلأاصقنعنميॳىرخأةراضراثآ

ةميقضافخناببستيو؛كيرولكورديهلاضمحدوجوببسب)3.5ىتح1.5نم(ةياغللةدعملايفينيجورديهلاسلأاةميقضفخنت

ॳنيسببلاىلإنيجونيسببلاليوحتزيفحتيفينيجورديهلاسلأا

ॳينيجورديهلاسلأاضافخناॴأوهةحيحصلاةباجلإارايخنإفنذإ



ميزنلإاطاشنىلعةرثؤملالماوعلا

ॴةيتلآالماوعلابميزنلإلزاஔفحلاطاشنلارثأتيدق

ةرارحلاةجرد◀

ينيجورديهلاسلأا◀

ميزنلإازيكرت◀

ةزيكرلازيكرت◀



ميزنلإاطاشنىلعةرارحلاةجردريثأت

طبترتنألاًوأبجي،لعافتيأتاميزنلإاز஖فحتيكل

ميزنلإانيبمداصتللةجيتنطابترلاااذهثدحيوॳةزيكرلاب

ॳةزيكرلاو

ॳىرخأىلإةروصنملوحتتنأةقاطللنكميهنأركذت

ىلإلوحتتنأنكميةيرارحلاةقاطلانإلوقلااننكمي

تاميزنلإامادطصاةيلامتحادادزتسفॳةيكرحةقاط

يفةدايزةروصيفكلذرهظيوॳلعافتلاءدبلزئاكرلاب

ॳيتلآالكشلايفحضوموهامكلعافتلالدعم
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لعافتلالدعملةميقىصقأ



)ةعباتم(ميزنلإاطاشنىلعةرارحلاةجردريثأت

هஔوشتينأنكمي،مزلالانمرثكأةرارحلاةجردتعفترااذإفॳنيعمدحىلإلعافتلالدعمةدايزىلإةرارحلاةجردعافترايدؤي

ॳميزنلإا

ॳيساكعناريغريغتلااذهنوكيامابًلاغو،نيتوربلاةينبريغتتف؛امميزنلإةمئلامريغفورظلانوكتامدنعهகوشتلاثدحي

نأنكميلافஔمثَنمو؛ميزنلإابةلماكتملاةزيكرلاطبترتنأنكميلا،كلذثودحةلاحيفوॳريغتدقطشنلاعقوملالكشنأاذهينعي

ॳميزنلإاهزفحييذلالعافتلارمتسي



ه஑وشتلاॴفيرعت

ॳهبةصاخلاةزيكرلاءيزجلكشعملاًماكتمدعُيَملهنأةجردل،امميزنلإطشنلاعقوملالكشريغتيامدنعهகوشتلاثدحي



ميزنلإاطاشنىلعينيجورديهلاسلأاريثأت

لمعتيذلاوهو،ينيجورديهلاسلأليلاثمىدمميزنإلكل

سلأابارتقابوॳهجولضفأىلعتاميزنلإاهدنع

سلأليلاثملاىدملانملولحملينيجورديهلا

لاإॳدادزيلعافتلالدعمنإف،نيعمميزنلإينيجورديهلا

يلاثملاىدملالولحملينيجورديهلاسلأاىطختاذإهنأ

لقيسلعافتلالدعمنإف،ميزنلإينيجورديهلاسلأل

ॳميزنلإاهகوشتلةًجيتن

ىصقأىلإلصيلعافتلالدعمنأيتلآالكشلايفىرن

ريشيوॳابًيرقت2ينيجورديهلاسلأايواسيامدنعهلةميق

تائيبلايفهجولضفأىلعلمعيميزنلإااذهنأىلإكلذ

ॳةيضمحلا
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هطاشنىلعميزنلإازيكرتريثأت

نمديزمدوجوينعتلعافتيفتاميزنلإازيكرتةدايز

دازاذإوॳزئاكرلااهبطبترتنأنكمييتلاةطشنلاعقاوملا

جتاونلانمربكأددعنوكتي،تاميزنلإابزئاكرلاطابترا

ॳ)لعافتلالدعمدادزييأ(ةنيعمةينمزةرتفللاخ

ىلإلاإلعافتلالدعمديزينلميزنلإازيكرتةدايزنألاإ

ॳتكلِهتُسادقنوكتساهلكزئاكرلانلأةدஔدحمةطقن

بجي،ةطقنلاهذهدعبلعافتلالدعمةدايزرارمتسلاو

ॳزئاكرلانمديزمةفاضإ
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ميزنلإازيكرت

ميزنلإازيكرتةدايزدعتمل

لعافتلالدعمةدايزىلعلمعت

)زئاكرلانمديزمةفاضإبجي(



ميزنلإاطاشنىلعةزيكرلازيكرتريثأت

ةدايزيدؤتس،هطاشنىلعميزنلإازيكرتةدايزرثؤتاملثم

ةجيتنهلوأيفلعافتلالدعمةدايزىلإزئاكرلازيكرت

ॳزئاكرلاهذهعمتاميزنلإامداصتلامتحاةدايزل

ئلتمتفوسثيحنيعمدحدنعفقتسةدايزلاهذهنألاإ

تاميزنإةيأرفاوتتنلوزئاكرلابةطشنلاعقاوملاعيمج

ةديحولاةقيرطلانوكتوॳزئاكرلاهذهاهبطبترتلىرخأ

ॳتاميزنلإانمديزمةفاضإيهلعافتلالدعمةدايزل
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ةزيكرلازيكرت

زئاكرلازيكرتةدايزدعتمل

لعافتلالدعمةدايزىلعلمعت

)تاميزنلإانمديزمةفاضإبجي(



لاثمكةبرجتىلعتاميزنلإابةموكحملاتلاعافتلابانتفرعمقيبطت٤ॴلاثم

ريسكتىلع،ناسنلإامسجيفةدوجوملاتاميزنلإادحأوهو،نيسبرتلاهدنعلمعييذلالدعملاةساردلةبرجتبلاطلادحأيرجيُ

سلألمظنملولحممادختساب،C∘20دنعةبرجتلاهذهبلاطلايرجيॳُبيلحلانمةيجاجزسأكيفةدوجوملاتانيتوربلا

9ॳهلينيجورديهلاسلأاةميق،ينيجورديهلا

؟لعافتلالدعمةعرسةدايزهنكميفورظلايفرகيغتيأ

14ىلإينيجورديهلاسلأاةدايزॳأ
ॳنيسبرتلازيكرتضافخناॳب

ॳلعافتلااهلضرعتييتلاءوضلاةيمكضافخناॳج

C∘37ىلإةرارحلاةجردعافتراॳد



)ةعباتم(٤لاثم

لحلا

نموॳناسنلإامسجيفيعيبطلكشبدجويميزنإهنأو،بيلحلايفةدوجوملاتانيتوربلار஖سكيُنيسبرتلانألاؤسلااذهنمملعن

Cॳ∘20ةرارحلاةجردو9ينيجورديهلاسلأاامهو،ةيادبلايفةبرجتلايفَرظةظحلاماضًيأمهملا

ॳلامألعافتلالدعمديزيسناكاماذإديدحتل؛رخلآاولتادًحاو،تارايخلاهذهنمرايخلكىلعةرظنقِلنانوعد

ىلعينيجورديهسأىلعأ14ينيجورديهلاسلأادعيوॳينيجورديهلاسلأايفارًيبكارகًيغت14ىلإينيجورديهلاسلأاةدايزلثمت

نعةرابعتاميزنلإانأامبوॳ(9)ةبرجتلايفيلاحلاينيجورديهلاسلأابةنراقمةياغلليولقوهو،ينيجورديهلاسلأاسايقم

ةجردباهلكشريغتوتائيزجلاةينبيفللخثودحىلإينيجورديهلاسلأايفريبكريغتثودحيدؤينأنكمينذإ؛تانيتورب

نأةقيقحلايفنكميو،لعافتلالدعمةدايزىلإريغتلااذهيدؤينأنكميلااذلॳلمعلاىلعةرداقدعتملاهنأينعياموهو،ةريبك

ॳامًامتلعافتلافقوتيفببستي



)ةعباتم(٤لاثم

ضافخناىلإنيسبرتلاةيمكضافخنايدؤينأنكمي

لقيسف،نيسبرتلاتاميزنإددعஔلقَاذإفॳلعافتلالدعم

ةروصلااندعاستوॳاهريسكتمتييتلاتانيتوربلاددعاضًيأ

ॳكلذحيضوتىلعةلباقملا

نمربكأددعطبترينأنكمي،نيسبرتلازيكرتعافترادنع

اموهو،اهجتاونىلإرسكتتஔمثَنمو؛تاميزنلإابزئاكرلا

لقي،نيسبرتلازيكرتضافخنادنعامأॳلعافتلالدعمديزي

هيلعوॳزئاكرلااهبطبترتلةحاتملاةطشنلاعقاوملاددع

ॳلعافتلالدعمةعرسلقتوجتاونلانملقأددعنوكتي

نيسبرتلازيكرتضافخنانيسبرتلازيكرتعافترا

ميزنلإا

ةزيكرلا

جتانلا



)ةعباتم(٤لاثم

؛ءوضلاىلإناسنلإامسجيفةيلخادلاةجسنلأاوءاضعلأاضرعتتلاوॳناسنلإامسجيفاطًشننوكينيسبرتلاميزنإنأملعننحن

ॳلعافتلالدعمىلعريبكلكشبرثؤينلءوضلللعافتلااذهضرعتليلقتنإفاذل



)ةعباتم(٤لاثم

وحنيهناسنلإلةيلخادلاةيزكرملامسجلاةرارحةجرد

37∘Cॳيفحضوملالعافتلاةرارحةجردتعفترااذإف

ةدايزىرننأعقوتملانمف،C∘37ىلإC∘20نملاؤسلا

ةرارحةجردتعفترااملكهنلأاذهॳلعافتلالدعميف

نمஒلكةكرحةقاطتداز،ميزنلإابموكحملعافت

،تائيزجلاهذهةكرحةقاطتدازاذإوॳزئاكرلاوتاميزنلإا

ينعيॳاعًماهطابتراوضٍعبباهضعبمادطصاةيلامتحاتداز

ةينمزةرتفللاختلاعافتلانمديزمثودحنكميهنأاذه

ةرظنقِلنُانوعدॳجتاونلانمربكأددعنيوكتو،ةدஔدحم

ॳكلذحضويينايبليثمتىلعنلآا
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)ةعباتم(٤لاثم

ظحلان،C∘37وحنىلإC∘0نمةرارحلاةجردعافتراعم

ىتحةدايزلاهذهثدحتوॳاضًيأدادزيلعافتلالدعمنأ

يفريبكلاعافترلاايدؤينأنكميثيح؛ةنيعمةطقن

يفريبكلاريغتلاريثأتارًيثكهبشييذلا،ةرارحلاةجرد

ميزنلإاةينبيفللخثودحىلإ،ينيجورديهلاسلأا

ॳلمعلانعهفقوتو

عافتراॴدرايخلايهةحيحصلاةباجلإانأدجنஔمثَنمو

ॳلعافتلااذهلدعمةدايزهنكميC∘37ىلإةرارحلاةجرد

0 10 20 30 40 50 60

دعم
افتلال

ع
ل

)∘C(ةرارحلاةجرد

ةدايز
لعافتلالدعم

لعافتلالدعملةميقىصقأ



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةيوركلاتانيتوربلاىلعةلثمأيهتاميزنلإا◀

ॳلعافتلاءانثأكَلهتستُنأنودةيئايميكلاتلاعافتلالدعمةعرسنمديزتةيويحةزاஔفحلماوعيهتاميزنلإا◀

ॳةدஔدحمةزيكرعملماكتمُودஔدحملكشهلطشنعقومميزنإلكل◀

دوجولارًظن؛མنيجونيسببلاཙهعيلططيشنتللاخنمنيسببلاميزنإنوكتيॴلاثملاليبسىلعॳتاميزنلإاضعبམطيشنتཙبجي◀

HClةدعملايفॳ

ॳميزنلإااهدنعهஔوشتييتلاةطقنلاىتحميزنلإابموكحملالعافتلالدعمةعرسةدايزىلإيدؤيةرارحلاةجردعافترا◀

زئاكرلاتازيكرتوينيجورديهلاسلأايفثدحتدقيتلاتاريغتلاباضًيأميزنلإابةموكحملاتلاعافتلالدعمرثأتينأنكمي◀

ॳميزنلإاتازيكرتو


