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سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

اهنملكىلعةلثمأركذعم،ىرغصتاي஖ذغمُوىربكتاي஖ذغمُىلإاهميسقتنكميتابنللةيرورضلاتاي஖ذغمُلانأةفرعم◀

تاتابنلايفىرغصلاتاي஖ذغمُلاوىربكلاتاي஖ذغمُلاضعبراودأديدحت◀

نداعملانميفكيامىلعلصحتلايتلاتاتابنللثدحيدقامحارتقا◀

نداعملاصاصتملاةيلآاهرابتعابراشتنلااةيلمعفصو◀

ةنيعمنداعملقنبحمستيكةذفنمهبشوأاஓيئزجةذفِنمُتاتابنلاةيشغأنوكتفيكفصو◀

نداعملاصاصتملاةيلآهرابتعابطشنلالقنلافصو◀

نداعملاصاصتمانايبللايتينلاىلعتيرجأيتلابرِاجتلافصو◀



ةيذغتلاةيمهأ

ةيويحلاتايلمعلاثدُحتَنل،ةيرورضلاتاي஖ذغمُلانودبॳاهتايحىلعظافحلليساسألكشبةيذغتلاىلإجاتحتةيحلاتانئاكلاعيمج

ॳةفلاتلاةجسنلأاحلاصإو،ومنلاو،سفنتلالثم،ةيرورضلا

ॳاهجاتحييتلاتاي஖ذغمُلابهايلاخدادمإو،هماعطريسكتلمزلالادஔقعملايمضهلازاهجلاهلسيلتابنلا،ناسنلإاسكعىلع



تايذغملاصاصتماॴةبرتلاوتابنلانيبتلاعافتلا

اهيلعلصحينأبجيكلذلو،اهقيلختتابنلاعيطتسيلاةيوضعُريغداوميهو،نداعمةروصيفتاي஖ذغمُلاضعبىلإتابنلاجاتحي

ॳصاصتملااللاخنم

ॳكلذلامًامتةصஔصخملاهروذجللاخنماهصاصتماقيرطنعةبرتلانمةيرورضلانداعملاىلعتابنلالصحيஒماعهٍجوبو



ندعملاوتايஒذغمُلاॴنافيرعت

تايஒذغمُلا

ॳةيويحلاتايلمعلايفمகكحتلاو،ةيئانبلاداوملاو،ةقاطلاىلعلوصحلالجأنميحلانئاكلااهجاتحييتلاداوملايهتاي஖ذغمُلا

ندعملا

ॳاهصاصتماوأاهلوُانتبجيஔمثَنمو؛اهقيلختيحلانئاكلاعيطتسيلايتلاةيوضعُلاريغتاي஖ذغمُلادحأوهندعملا



نداعملاوةيويحلاتائيزجلا

ॴيهةيسيئررصانعةثلاثنميساسألكشبضرلأاىلعةيحلاتانئاكلاعيمجايلاخلخادةدوجوملاةيويحلاتائيزجلانஔوكتت

ॳنيجسكلأاو،نيجورديهلاو،نوبركلا

ॳيحلانئاكلاعونفلاتخلااقًفوفلتختيهو،اஓيحصمٍيلسஒيحنٍئاك஖يلأةيرورضىرخأنداعمورصانعاضًيأكانه،كلذعمو



ىرغصتايذغموىربكتايذغمىلإةفنصمتابنللةمزلالانداعملا

ॳىرغகصلاتاي஖ذغمُلاوىربُكلاتاي஖ذغمُلاامه،نيتيساسأنيتعومجمىلإةبولطملاةيرورضلانداعملامسقنت،تابنلايف

ىرغகصلاتاي஖ذغمُلا ىربُكلاتاي஖ذغمُلا

ديدحلا نوبركلا

زينجنملا نيجورديهلا

كنزلا نيجسكلأا

نوروبلا نيجورتينلا

رولكلا روفسوفلا

ساحنلا مويساتوبلا

مونيدبيلوملا مويسلاكلا

مويسينغملا

تيربكلا



اهتيمهأوىربُكلاتايஒذغمُلا

མॳامًخضཙوأམارًيبكཙلعفلابينعتམىربكཙةملكॳاஓيبسنةريبكتايمكبةمزلالانداعملايهىربُكلاتاي஖ذغمُلا

ةدحاوتانيتوربلاوॳتانيتوربلانيوكتلاعًمطبترتيتلاةينيملأاضامحلألةيساسلأاتان஖وكملادحأوهنيجورتينلا،لاثملاليبسىلع

نمةيفاكةيمكنودبوॳةريبكتايمكبنيجورتينلارகفوتمزليஔمثَنمو؛ةيحلاتانئاكلايفىربُكلاةيويحلاةعبرلأاتائيزجلانم

ॳةياهنلايفتابنلاتوميدقو،رفصلأانوللاىلإتابنلاقاروألஔوحتتنألمتحملانم،نيجورتينلا

نإفஔمثَنمو؛ابًيرقتتاتابنلايفةيوضعلاتابஔكرملاعيمجبةيساسأتان஖وكمنيجسكلأاونيجورديهلاونوبركلاகدعَيُ،اقًباسانركذامك

ॳةياهنلايفهتومو،هلوبذو،تابنلاومنفعْضىلإي஖دؤيسرصانعلاهذهصقن

ॳيجذومنتابن஖يلأةفاجلاةلتكلانمابًيرقت%45هدَحونوبركلال஖ثميو

ةمزلالاةيئوضلاةقاطلاريفوتلسمشلاءوضகصتمتيتلاتاتابنلايفءارضخلاةغبصلايأ؛ليفورولكلاتان஖وكمدحأمويسينغملاو

ॳيئوضلاءانبلاةيلمعثدُحتَلاو،رفصلأانوللاىلإتابنلاقاروألஔوحتت،مويسينغملانميفكيامدوجونودبوॳيئوضلاءانبلاةيلمعل

ॳروهزلاومنعنْمىلإتاي஖ذغمُلارகفوتمدعي஖دؤينأنكميُ،روهزلاجتِنتُيتلاتاتابنلايف



اهتيمهأوىرغ஑صلاتايஒذغمُلا

رصانعلاباهيلإةراشلإانكميُو،)رتللكلتامارجيللمةعضبنمرثكأسيل(ارًيثكஔلقأتايمكبةبولطملارصانعلايهىرغகصلاتاي஖ذغمُلا

ॳةرزنلا

،امميزنلإينيتوربريغن஖وكمُدعِاسمُلالماعلاॳةيميزنلإاتلاعُافتلايفམةدعِاسمُلماوعཙاهرابتعابىرغகصلاتاي஖ذغمُلامظعملمعت

تايلمعيفكرِاشتُيتلاتانيتوربللةدعِاسمُلالماوعلادحأوهديدحلا،لاثملاليبسىلعॳنஔيعملعُافتزيفحتيفميزنلإادعِاسيُ

ॳيئوضلاءانبلاو،يولخلاسفنتلالثم،ةஔمهِمُلاضيلأا



دعِاسمُلالماعلاॴفيرعت

ॳحيحصلكشبهتفيظوميزنلإايدؤييكبولطمنويأوأينيتوربريغءيزجدعِاسمُلالماعلا



ىرغ஑صلاتايஒذغمُلاوىربُكلاتايஒذغمُلانيبةنراقم١ॴلاثم

نيبقرفلاح஖ضوييتلآانم஑يأॳىرغகصلاتاي஖ذغمُلاوىربُكلاتاي஖ذغمُلاॴنيتعومجمىلإتاتابنللةمزلالاتاي஖ذغمُلاميسقتنكميُ

؟نيتعومجملا

ॳىربُكلاتاي஖ذغمُلابةًنراقمةبوعصبتاتابنلااهيلعلصحتو،ةبرتلايفىرغகصلاتاي஖ذغمُلادوجوردنيॳأ

ॳىرغகصلاتاي஖ذغمُلانماஓدجةليلقتايمكىلإجاتحيو،ةريبكتايمكبىربُكلاتاي஖ذغمُلاىلإتابنلاجاتحيॳب

ॳريثكبامًجحرغصأتائيزجيهو،ىرغகصلاتاي஖ذغمُلابةًنراقمةريبكتائيزجىربُكلاتاي஖ذغمُلاॳج

ॳتابنلالخادرஔسكتتىتحىرغகصلاتاي஖ذغمُلانملوطأاتًقوىربُكلاتاي஖ذغمُلاقرِغتستॳد



)ةعباتم(١لاثم

لحلا

ॳةديجةحصبنوكتواهتفيظوي஖دؤتو،ةايحلاديقىلعىقبتيكلتاي஖ذغمُلاىلإةيحلاتانئاكلاعيمججاتحت

لثمرصانعىربُكلاتاي஖ذغمُلالمشتॳىرغகصلاتاي஖ذغمُلاو،ىربُكلاتاي஖ذغمُلاॴنيتعومجمىلإتاتابنللةمزلالاتاي஖ذغمُلاميسقتنكِميُ

ةريبكتايمكبتابنلااهجاتحييتلاتاي஖ذغمُلايههذهوॳمويسينغملاو،روفسوفلاو،مويساتوبلاو،نيجسكلأاو،نيجورديهلاونوبركلا

بسَنِبنيجسكلأاونيجورديهلاونوبركلانميساسألكشبةيسيئرلاةيويحلاتائيزجلاعيمجنஔوكتت،لاثملاليبسىلعॳاஓيبسن

لثم،رصانعلمشتيهفىرغகصلاتاي஖ذغمُلاىلإةبسنلابوॳرصانعلاهذهنمةريبكةيمكىلعتابنلالصحينأبجيஔمثَنمو؛ةفلتخم

يهوॳتاميزنلإابةموكحملاتلاعُافتلايفةدعِاسمُلماوعةباثمبةيسيئرةفصبىرغகصلاتاي஖ذغمُلامدَختستُوॳرولكلاوكنزلاوديدحلا

ॳةبرتلانمتاي஖ذغمُلاهذهنمةريغصتايمكصاصتماىلإஔلاإامًومعجاتحتلاتاتابنلاف،ةريبكتايمكبةبولطمريغ

ىلإجاتحيو،ةريبكتايمكبىربُكلاتاي஖ذغمُلاىلإجاتحيتابنلانأوهىرغகصلاتاي஖ذغمُلاوىربُكلاتاي஖ذغمُلانيبقرفلا،ஔمثَنمو

ॳىرغகصلاتاي஖ذغمُلانماஓدجةليلقتايمك



ةبرتلايفةنوحشمتانويأةروصيفتايஒذغمُلا

ائًيزجن஖وكتُ،اஓيبرهكةنوحشم،تارذلانمتاعومجموأ،تارذتانويلأاوॳةبرتلايفتانويأةروصيفتاي஖ذغمُلاهذهضعبدجَوتُ

ॳاஓيبرهكانًوحشم

تانويتاكلاىஔمستK،2+Ca،2+Mgُ+لثم،ةنحشلاةبجوملاتانويلأا◀

−2لثم،ةبلاسلاتانويلأااஔمأ◀
4SO،−

3NO،−Cl،2−
4HPOمستُفஔتانوينلأاىॳ



تانويلأاॴيسيئرحلطصم

ىஔمستُ،ةبجومةنحشاهليتلاتانويلأاॳاஓيبرهكانًوحشمائًيزجن஖وكتُ،اஓيبرهكةنوحشم،تارذلانمتاعومجموأ،تارذتانويلأا

ॳتانوينلأاىஔمستُفةبلاسلاةنحشلاتاذتانويلأااஔمأ،تانويتاكلا



راشتنلااقيرطنعتانويلأالاقتنا

نمربكأتابنلابةطيحملاةبرتلايفتانويلأازيكرتناكاذإ

لقتنتتانويلأانإف،تاتابنلاروذجلخادتانويلأازيكرت

ॳراشتنلاااهيلعقَلطيُةيلمعمادختسابروذجلالخادىلإ

زيكرتلاةيلاعةقطنمنمتاميسجلاةكرحوهراشتنلااو

اموهو،ةيبلسةيلمعوهوॳزيكرتلاةضفخنمةقطنمىلإ

ॳةقاطىلإجاتحتلااهنأينعي

ايلاخىلإةبرتلانممويسلاكلاتانويألاقتنادعي

قيرطنعلقتنتتانويلأاهذهॳلاًاثمةيرذجلاتاريعشلا

ةقطنمىلإتانويلألعفترملازيكرتلاةقطنمنم،راشتنلاا

ةبرتلاॳضفخنملازيكرتلا ةيرذجلاةريعகشلا

مويسلاكلانويأ



راشتنلااॴفيرعت

ॳزيكرتلاةضفخنمةقطنمىلإزيكرتلاةيلاعةقطنمنمتائيزجلالاقتناوهراشتنلاا



تابنلاروذجىلإةبرتلالخادزيكرتلاةيلاعلاةقطنملانمتانويلأالاقتناةيفيكر஑كذت٢ॴلاثم

حلطصملاامॳروذجلالخاد஖لقلأازيكرتلاةقطنمىلإتانويلأالقتنتسف،ةبرتلايفمويساتوبلاتانويأنملٍاعزيكرتكانهناكاذإ

؟ةيلمعلاهذهىلعقَلطيُيذلا

راشتنلااॳأ

قيلختلاॳب

ةيزومسلأاॳج

مضهلاॳد

طشنلالقنلاॳـه

لحلا

ةايحلاديقىلعஔلظتىتحةفلتخملاتاي஖ذغمُلانمةدஔدحمةيمكىلعلوصحلانمتاتابنللஔدبلا،رشبلاىلإةبسنلابلاحلاوهامك

قيلختلثمةيويحلاتايلمعلايفاஓمهِمُارًودبعليهنإثيحتابنللةيرورضلاتاي஖ذغمُلانممويساتوبلاகدعَيॳُةديجةحصبنوكتو

ॳيئوضلاءانبلاونيتوربلا



)ةعباتم(٢لاثم

اهيفنوكييتلاقطانملاىلإلاقتنلااوراشتنلااىلإليمتاهنإف،ةنஔيعمةقطنميفريبكزيكرتبتائيزجلاوأتاميسجلادجَوتُامدنع

ॳيتلآاطஔطخملايفحஔضومهاجتلاااذهوஔॳلقأتائيزجلاوأتاميسجلاهذهزيكرت

ضفخنمزيكرت لٍاعزيكرت



)ةعباتم(٢لاثم

ॳيتلآاطஔطخملايفحஔضوموهامك،ايًواستمتائيزجلازيكرتحبصي،ةياهنلايفو

زيكرتلاةيلاعةقطنمنمتاميسجلالاقتناوهو،ةقاطبஔلطتيلاهنأينعياذهو،ةيبلسةيلمعراشتنلااوॳراشتنلاابةيلمعلاهذهفرَعتُ

ىلإراشتنلااقيرطنعلقتنيسهنإفاذلॳةبرتلايفزيكرتلايلاعمويساتوبلانأملعن،لاؤسلااذهيفॳزيكرتلاةضفخنمةقطنمىلإ

ஔॳلقأهزيكرتنوكيثيحروذجلا

ॳراشتنلااॴأرايخلايهةحيحصلاةباجلإانذإ



؟هللاخاهرورمبحمسييتلاداوملاتابنلاراتخيفيك

ىلإلصِتَلادقتانويلأاضعبنكلॳءاملاوتانويلأاةكرحبحمسيل،اஓيبسناقًيقدنوكيةيرذجلاتاريعகشلاايلاخليولخلارادجلا

ॳةيراصعلاةوجفلاوةيلخلامزلابوتيس

،هللاخرورملاتانويلأاضعبلحيتِيُهنأينعياذهو،ذفِنمُهبشيولخلاءاشغلاوॳيولخءاشغدجَويُيولخلارادجلالفسأهنلأكلذو

ॳكلذنمرخَلآااهضعبعنميهنكل

ॳةيرايتخلااةيذافنلاباضًيأةيرذجلاتاريعகشلاايلاخةيشغأمسஔِتت

هنإف،هتنحشوأءيزجلامجحىلعءًانباهللاخداوملارورمب،حمستَلاوأ،حمستَنأىلإليمتةذفِنمُلاهبشةيشغلأانأنممغرلاىلع

ॳةيلاحلاةيلخلاتاجايتحاىلعءًانبةيلخللاهلوخدبحمسيَيتلاداوملاراتخيس،ةيرايتخاةيذافنءاشغللناكاذإ



ةيرايتخلااةيذافنلاو)اஏيئزجذفِنمُ(ذفِنمُهبشॴنايسيئرناحلطصم

)اஏيئزجذفِنمُ(ذفِنمُهبش

ॳرخَلآااهضعبلحمسيملوهللاخداوملاوأتائيزجلاضعبرورمبحمساذإذفِنمُهبشبيكرتلانوكي

ةيرايتخلااةيذافنلا

ॳهربعகرمتيتلاداوملايفمகكحتلانمنஔكمتاذإةيرايتخاةيذافنءاشغللنوكي



طشஐِنلالقنلاقيرطنعتانويلأالاقتنا

تاريعகشلالخادىلإراشتنلاانمنஔكمتينلف،ةيلخلابةطيحملاةبرتلايفهزيكرتنمىلعأةيلخلالخادنஔيعمنويأزيكرتناكاذإ

ॳطشஔِنلالقنلامادختسابةيلخلالخادىلإهلُقننكميُف،نويلأااذهنمديزمىلإةجاحبلازيلاتابنلاناكاذإ،كلذعموॳةيرذجلا

؛ةيبلسةيلمعراشتنلاا،كلذنمضيقنلاىلعॳةقاطىلإجاتحيهثودحنأينعياذهو،ةطشِنَةيلمع،مسلااريشيُامك،طشஔِنلالقنلا

ॳةقاطدوجوبஔلطتيلاهثودحنلأ

عيمجيفدوجوموهو،ةقاطلللماحءيزجوهو،(ATP)تافسوفلايثلاثنيسونيدأةروصىلعنوكتطشஔِنلالقنللةمزلالاةقاطلا

ॳةيحلاايلاخلا



طشஐِنلالقنلاॴفيرعت

ةيلاعةقطنمىلإزيكرتلاةضفخنمةقطنمنميمزلابلاءاشغلاربعلاقتنلاانمتاميسجلان஖كمتُةقاطبஔلطتتةيلمعطشஔِنلالقنلا

ॳزيكرتلا



طشنلالقنلاىلعلاًاثمهرابتعابلايتينلابلاحطلخادتانويلأالاقتنا

بلاحطلانمعاونأةஔدعنملايتينلاسنجنஔوكتي

ॳءاملايفومنتيتلاءارضخلا

يتلاةيرورضلانداعملاىلإاضًيأبلاحطلاجاتحتو

ىربُكلاتاي஖ذغمُلاॴنيتيساسأنيتعومجمىلإمسقنت

ॳىرغகصلاتاي஖ذغمُلاو

زيكرتنأظحِلان،انهحஔضوملاينايبلاليثمتلايف

مويسلاكلاومويسينغملاومويساتوبلاورولكلا

ريثكبربكأربَتعيُلايتينلاايلاخلخادمويدوصلاو

ॳاهبطيحملاءاملابةنراقم

رولكلا مويساتوبلا مويسينغملا مويسلاكلا مويدوصلا

نويلأا

(m
o
l/
d
m

3 )
زيكرتلا

طيحملاءاملا

لايتينلاايلاخ



)ةعباتم(طشنلالقنلاىلعلاًاثمهرابتعابلايتينلابلاحطلخادتانويلأالاقتنا

ىلعظافحللةيرورضتانويلأاهذهنأملعناننكل

مويساتوبلاॳهفئاظوءادأىلعرداقوميلسبلحطلا

اذل؛ىربُكلاتاي஖ذغمُلانممويسلاكلاومويسينغملاو

ॳاஓيبسنةريبكتايمكببلحطلااهஔصتمينأبجي

ءاملايفضفخنمزيكرتبدجَوتُداوملاهذهنأامبو

رشتنتنأنكِممُلاريغنمف،بلحطلابطيحملا

وهراشتنلاانأرஔكذت،هايلاخلخادىلإتانويلأا

ةقطنمىلإلٍاعزيكرتتاذةقطنمنمداوملالاقتنا

لقْنبجي،كلذنملاًدباذلॳضفخنمزيكرتتاذ

لخادىلإطشنلالقنلاقيرطنعتانويلأاهذه

ॳةفئاظولبلحطلاءادأىلعظافحللايلاخلا

رولكلا مويساتوبلا مويسينغملا مويسلاكلا مويدوصلا

نويلأا

(m
o
l/
d
m

3 )
زيكرتلا

طيحملاءاملا

لايتينلاايلاخ



)ةعباتم(طشنلالقنلاىلعلاًاثمهرابتعابلايتينلابلاحطلخادتانويلأالاقتنا

ايلاخلااهصتمتيتلارولكلاتانويألثمتءارفصلارئاودلاॳلايتينلابلاحطلخادىلإطشنلالقنلاقيرطنعتانويلأالقتنتنأنكمي

ATPॳمادختساب

+ATP

+ATP

رولكلاتانويأ

رولكلا مويساتوبلا مويسينغملا مويسلاكلا مويدوصلا

نويلأا

(m
o
l/
d
m

3 )
زيكرتلا

طيحملاءاملا

لايتينلاايلاخ



ةيلاحلاةيلخلاتاجايتحاىلعءًانبلايتينلابلاحطلخادتانويلأالاقتنا

لكشبகصتَمتُتانويلأانأةظحَلاماضًيأاننكميُ

تانويأகصتميتابنلانأىلإريشيُاذهوॳيئاقتنا

ॳةيئاذغلاهتجاحىلعءًانب،اهريغنمرثكأةنஔيعم

،لاثملاليبسىلع،انهحஔضوملاينايبلاليثمتلايف

نمربكأةيمكகصتمتلايتينلابلاحطنأدجن

ॳمويدوصلاتانويأبةنراقمرولكلاتانويأ
رولكلا مويساتوبلا مويسينغملا مويسلاكلا مويدوصلا

نويلأا

(m
o
l/
d
m

3 )
زيكرتلا

طيحملاءاملا

لايتينلاايلاخ



اهزيكرتج஑ردتسكعتانويلأالقتنتاهبجومبيتلاةيلمعلامهْف٣ॴلاثم

ىلعلايتينلابلاحطاهللاخنملصحتيتلاةيلمعلاامॳطيحملاءاملاولايتينلابلاحطايلاخنيبةنراقمينايبلاليثمتلاح஖ضوي

؟طيحملاءاملانم)Ca+2(مويسلاكلانمديزملا

راشتنلااॳأ

قيلختلاॳب

ةيزومسلأاॳج

مضهلاॳد

طشنلالقنلاॳـه
رولكلا مويساتوبلا مويسينغملا مويسلاكلا مويدوصلا

نويلأا

(m
o
l/
d
m

3 )
زيكرتلا

طيحملاءاملا

لايتينلاايلاخ



)ةعباتم(٣لاثم

لحلا

கصتمتॳاهبطيحملاطسَوَلانماهصاصتماقيرطنعاهلةمزلالاتاي஖ذغمُلانمديدعلاىلعلوصحلانمبلاحطلاوتاتابنللஔدبلا

ىلعةيئاملاتائيبلايفةدوجوملابلاحطلالصحتو،اهروذجلخادىلإةبرتلانمتِاي஖ذغمُلاةسبايلاىلعومنتيتلاتُاتابنلا

ॳاهبطيحملاءاملانمتاي஖ذغمُلا

ॳنيتيسيئرنيتقيرطللاخنمنداعملاورصانعلابلاحطلاوتاتابنلاகصتمت

زيكرتلاتاذةقطنملاىلإاஓيبسنلٍاعزيكرتباهبدجَوتُيتلاةقطنملانميْأ؛اهزيكرتجகردتهاجتاعمداوملالاقتناوهوراشتنلاا

ةيصاخلابذفِنمُلاهبشءاشغلاربعءاملاتائيزجراشتنافرَعيॳُةقاطدوجوبஔلطتيلاهثودحنإيْأ؛ةيبلسةيلمعراشتنلااॳضفخنملا

ॳةيزومسلأا

ىلإضفخنملازيكرتلاتاذةقطنملانملقتنتسداوملانأينعياذهوॳاهزيكرتجகردتسكعداوملالاقتناوهف،طشஔِنلالقْنلااஔمأ

ॳةقاطلانمتلاخَدمُرகفوتاهثودحبஔلطتيو،མةطشِنཙَةيلمع،مسلااريشيُامك،طشஔِنلالقْنلافॳيلاعلازيكرتلاتاذةقطنملا



)ةعباتم(٣لاثم

تانويأنأةظحَلاماننكميُ،ينايبلاليثمتلايف

ايلاخلخادىلعأزيكرتبةدوجوممويسلاكلا

عموॳاهبطيحملاءاملابةنراقملايتينلابلاحط

نمديزملاىلإةجاحببلاحطلاகلظتدق،كلذ

ةيويحلاتايلمعلابمايقللمويسلاكلاتانويأ

تانويأنمديزملاىلعلوصحللوॳةيساسلأا

جகردتسكعتابنلااهلقنينأبجي،مويسلاكلا

يهكلذلعفةقيرطنإف،انيأرامكوॳاهزيكرت

ॳطشஔِنلالقْنلامادختسا

بلاحطاهمدِختستَنأنكميُيتلاةيلمعلانإفكلذل

)Ca+2(مويسلاكلانمديزمىلعلوصحلللايتينلا

ॳطشஔِنلالقْنلا،ـهرايخلايهطيحملاءاملانم

رولكلا مويساتوبلا مويسينغملا مويسلاكلا مويدوصلا

نويلأا

(m
o
l/
d
m

3 )
زيكرتلا

طيحملاءاملا

لايتينلاايلاخ



ةيسيئرلاطاقنلا

ॳةايحلاديقىلعاهئاقبواهفئاظولاهئادأواهتஔحصىلعظفِاحتُيكلتاي஖ذغمُلاىلإجاتحت،تاتابنلااهنمو،ةيحلاتانئاكلاعيمج◀

ॳةياهنلايفتومتو،لبذتو،اهقاروأنولرஔيغتيواهகومنفعضيدقتاي஖ذغمُلانميفكيامىلعلصحتلايتلاتاتابنلا◀

ॳةريغصتايمكبةبولطمنوكتىرغகصلاتاي஖ذغمُلاو،اஓيبسنةريبكتايمكبتاتابنلااهجاتحتةيرورضتاي஖ذغمُىربُكلاتاي஖ذغمُلا◀

ॳطشஔِنلالقْنلاوأراشتنلااقيرطنعاهتئيبنمتاي஖ذغمُلاصاصتمابلاحطلاوتاتابنللنكميُ◀


