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سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

ةيبرهكلاةرئادلايفهسفنراسملاىلعرخَلآاولتدحاولاناعوضومامهنأينعييلاوتلاىلعنين஖وكمليصوتنأركذت◀

ةطيسبتافلاتخابةموسرملالاكشلأاىلعءانبنيتئفاكتميلاوتلاىلعناتلஔصومناتيبرهكناترئادتناكاماذإكاردإ◀

𝑉مادختسا◀ يلكلا = 𝑉1 + 𝑉2…وكملاعم஖صوملاتانஔيلاوتلاىلعةل

𝐼1مادختسا◀ = 𝐼2 = يلاوتلاىلعةلஔصوملاتان஖وكملاعم…

𝑅مادختسا◀ يلكلا = 𝑅1 + 𝑅2…وكملاعم஖صوملاتانஔيلاوتلاىلعةل



ةئفاكتملاةيبرهكلارئاودلاتاطஐطخمديدحت

ةميقو،𝐼ةرئادلايفرايتلاةஔدشو،𝑉ةيراطبلاهر஖فوتيذلادهجلاقرفॳةمواقموةيراطبنمنஔوكتتةيبرهكةرئاديتلآالكشلاح஖ضوي
𝑅ॳةمواقملا

𝐼

𝑅

𝑉
+ −



يلاوتلاىلعةلஐصوملاتانஒوكملاةمواقم

اهضعبعضَويُثيحب؛قَلغمُراسميفاعًمتان஖وكمةஔدعلஔصوتُامدنعوॳقباسلالكشلايفامك،دحاون஖وكمنمامًئادةرئادلانஔوكتتلا

ولامكاهتامواقمعملماعتلانكميُ،يلاوتلاىلعتان஖وكملالஔصوتُامدنعॳيلاوتلاىلعةلஔصوماهنإلوقن،طخلاسفنيفرخَلآاولت

ॳيتلآالكشلايفحஔضوموهامك،ادًحاوان஖ًوكمتناك

𝑅1 𝑅2

+ −

𝑅 يلكلا

+ −

=

ॳةرئادلاتان஖وكمعيمجتامواقمعومجمباسحقيرطنعكلذبموقنو



يلاوتلاىلعةلஐصوملاتامواقمللةيلكلاةمواقملاॴةدعاق

𝑅ةيبرهكةرئاديفةيلكلاةمواقملاىطَعتُ ॴةلداعملابيلكلا

𝑅 يلكلا = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 +⋯,

ॳاذكهو،يناثلان஖وكملاةمواقم𝑅2،لولأان஖وكملاةمواقم𝑅1ثيح



ةيبرهكلايلاوتلارئاوديفةمواقملا

تاطஔطخمح஖ضوتॳيلاوتلاىلعاعًمةلஔصومتان஖وكملاتمادامةيلكلاةمواقملاىلعر஖ثؤتلاةرئادلايفتان஖وكملاعضوةقيرطنإ

نعةرابعاهنأباعًيمجاهفصونكميُوॳةئفاكتماهلكرئاودلاهذهॳاهعاضوأفلاتخاعم،نيتمواقمبةلصஔِتمةيراطبةيتلآارئاودلا

𝑅2ॳةمواقملامث،𝑅1ةمواقملااهيلت،ةيراطب

𝑅1 𝑅2

+ −

𝑅1

𝑅2

−
+

𝑅1 𝑅2

+ −

𝑅1 𝑅2+ −



ةئفاكتملاةيبرهكلارئاودلاتاطஐطخمديدحت١ॴلاثم

؟اذاملف،كلذكانوكتملنْإ؟ناتئفاكتمناترئادلالهॳنيترئادلكشلاح஖ضوي

𝐼

5Ω 5Ω

+ −5Ω

5Ω

ॳةيناثلاةرئادلاربعفلتخمهاجتايفகرميرايتلانلأ؛لاॳأ

ॳةفلتخمعضاوميفتامواقملانلأ؛لاॳب



)ةعباتم(١لاثم

ॳةيناثلاةرئادلايفةسوكعمةيراطبلاباطقأنلأ؛لاॳج

ॳكلذح஖ضوتلاةيناثلاةرئادلانكل،بلاسبطقகيأوبجومةيراطبللبطقகيأح஖ضوتىلولأاةرئادلانلأ؛لاॳد

ॳناتئفاكتمناترئادلا،معنॳـه

لحلا

஖ضغبهسفنكولسلاكلستتامواقملاॳاهسفنةيلكلاةمواقملاىلعلصحنسو،ةرئادلايفنيتقيرطلانمஒيأبتان஖وكملاليصوتنكميُ

هاجتاسكعنلأ؛جرايخلالاو،أرايخلاتسيلةباجلإانذإகॳمهِيُلارايتلاهاجتانإفஔمثَنمو؛ةرئادلايفاهليصوتةيفيكنعرظنلا

ॳرايتلاهاجتاليدبتينعيةيراطبلا

نذإॳيلاوتلاىلعيْأ؛ةرئادلايفهسفنراسملاىلعةلஔصومتمادام،اهئِفُاكتىلعر஖ثؤيلاةفلتخمعضاوميفتامواقملادوجونإ

ॳبتسيلةباجلإا



)ةعباتم(١لاثم

ريغةيراطبلاافرطوأرايتلاهاجتا،ةيناثلاةرئادلايفॳةيراطبللبلاسلاوبجوملانيفرطلاو𝐼رايتلاهاجتاىلولأاةرئادلاح஖ضوت

نذإॳهمدعنماهئفُاكتىلعةرئادلاىلعزومرلاحيضوتر஖ثؤيلاوॳرايتاهبகرميوةيراطبىلعيوتحتاهنأملعنانلزاماننكل،نيحஔضوم

ॳدتسيلةباجلإا

ناترئادلاॴـهيهةحيحصلاةباجلإانذإॳنيترئادلااتلكفصِتَةرابعلاهذهو5Ωॳامهنمஒلكةميقناتمواقماهعبتتةيراطبدجَوتُ

ॳناتئفاكتم



يلاوتلارئاوديفيبرهكلارايتلاةஐدشॴةدعاق

ىلإكلذعجريوॳقلاطلإاىلععمجتايلمع஖يأءارجإيلاوتلاةرئاديفرايتلاةஔدشسايقبஔلطتيلا،ةمواقملاسايقنمضيقنلاىلع

ॳةدஔدحمطاقنةஔدعظحِلان،يتلآالكشلاىلإرظنلابॳةرئادلايفةطقن஖لكدنعةيواستماهنوك

𝑅1 𝑅2

𝑉1
+ −

𝑉2
+ −

𝐼1 𝐼2 𝐼3

𝐼4

ادًحاوارًاسمكلستاعًيمجاهنإذإ؛هسفنوهطاقنلاهذهبகرمتيتلاتانورتكللإاددعॳطاقنلاهذهنمஒلكدنعاهسفنيهرايتلاةஔدش

ॳاهصقِنتُوأةرئادلايفةدஔدحمطاقندنعةدوجوملاتانورتكللإاددعتامواقملاوةيراطبلاديزتلاوॳطقف



يلاوتلارئاوديفرايتلاةஐدشॴةدعاق

ॴةسيقمَةطقن஖يلأاذكهو،𝐼2،2ةطقنلادنعرايتلاةஔدشيواست،𝐼1،1ةطقنلادنعرايتلاةஔدش،يلاوتلاىلعةلஔصومةرئاديف

𝐼1 = 𝐼2 = 𝐼3 = ⋯ .



يلاوتلاىلعةلஐصومتانஒوكمربعراملارايتلاةஐدشداجيإ٢ॴلاثم

طاقندنعةعوضوم،𝐴1،𝐴2،𝐴3،تارتيملأادوجوعم،يلاوتلاىلعنيتلஔصومنيتمواقمنملكشلايفةحஔضوملاةرئادلانஔوكتت

4Aॳيواسترايتةஔدش𝐴1رتيملأاأرقيॳةرئادلايفةفلتخم

7Ω 5Ω

+ −

𝐴3

𝐴2

𝐴1



)ةعباتم(٢لاثم

لولأاءزجلا

؟𝐴2،يناثلارتيملأااهؤرقييتلارايتلاةஔدشام

لحلا

ॳةرئادلايفةدஔدحمطاقندنعرايتلاةஔدشسيقيزاهجرتيملأا

ஔمثَنمو؛يلاوتةرئادهذهॳةرشابم𝐴1رتيملأاةءارقانيدلنلأ؛اهيلإةجاحبانسلعقاولايفاننكل،نيتمواقملايتميقلاؤسلااناطعأ

ॴنأينعياذهॳاهطاقنعيمجدنعةيواستمرايتلاةஔدشنإف

𝐴1 = 𝐴2 = 𝐴3.

4Aॳيْأ،𝐴1رتيملأاةءارقيواست،𝐴2،يناثلارتيملأااهؤرقييتلارايتلاةஔدشنأدجنஔمثَنمو



)ةعباتم(٢لاثم

يناثلاءزجلا

؟𝐴3،ثلاثلارتيملأااهؤرقييتلارايتلاةஔدشام

لحلا

ॳةرئادلايفةدஔدحمطاقندنعرايتلاةஔدشسيقيَزاهجرتيملأا

ஔمثَنمو؛يلاوتةرئادهذهॳةرشابم𝐴1رتيملأاةءارقانيدلنلأ؛اهيلإةجاحبانسلعقاولايفاننكل،نيتمواقملايتميقلاؤسلااناطعأ

ॴنأينعياذهॳاهطاقنعيمجدنعةيواستمرايتلاةஔدشنإف

𝐴1 = 𝐴2 = 𝐴3.

4Aॳاضًيأهتءارقنوكتسنذإॴ𝐴1،𝐴2ॳنمஓلاكئفاكي،𝐴3،ثلاثلارتيملأاف،لولأاءزجلايفاهانعبتايتلااهسفنةقيرطلاب



يلاوتلارئاوديفيلكلادهجلاقرف

لكشلايفةحஔضوملاةرئادلايفॳةيراطبلاهر஖فوتيذلادهجلاقرفيواسين஖وكملكربعدهجلاقورفعومجم،يلاوتلاةرئاديف

يهو،ةمواقملاربعدهجلاقرفنوكيكلذبو؛10Vةيراطبلاهر஖فوتيذلادهجلاقرفॳةمواقملاوهو،طقفدحاون஖وكمدجَويُ،يتلآا

10Vॳاضًيأ،ةرئادلايفديحولان஖وكملا

𝐼

𝑅

10V
+ −

A B C D



)ةعباتم(يلاوتلارئاوديفيلكلادهجلاقرف

،امهنيبتان஖وكمدجَوتُلانيتطقننيبدهجلاقرفسايقاندرأاذإاننأظحِلانكل،ةرئادلايفنيتطقن஖يأنيبدهجلاقرفسايقاننكميُ

0Vॳيواسيهنأدجن،D،Cوأ،ॴB،Aلثم



)ةعباتم(يلاوتلارئاوديفيلكلادهجلاقرف

ॳاهنيبدهجلاقرفعஔزوتي،اهسفنيلاوتلاةرئاديفتان஖وكمةஔدعدوجودنع

𝐼

𝑅1 𝑅2

10V
+ −

A

B C D

E

دهجلاقرفىلعلصحن،E،Aنيتطقنلانيبدهجلاقرفسايقدنع10Vॳهتميقيلكدهجقرفةيراطبلار஖فوت،قباسلالكشلايف

10Vॳلماكلا

𝑉يلكلادهجلاقرفةباتكنكميُ ॴيتلآاوحنلاىلعيلكلا

𝑉 يلكلا = 𝑉1 + 𝑉2,

ॳبيترتلاىلع𝑅2و𝑅1نيتمواقملاربعدهجلايقَرف𝑉2و𝑉1ل஖ثميثيح



يلاوتلارئاوديفيلكلادهجلاقرفॴةدعاق

𝑉،ةيبرهكةرئاديفيلكلادهجلاقرف ॴةلداعملابىطَعيُ،يلكلا

𝑉 يلكلا = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 +⋯,

ॳاذكهو،يناثلان஖وكملاربعدهجلاقرف𝑉2،لولأان஖وكملاربعدهجلاقرف𝑉1ثيح



اهسفنةمواقملاةميقاهلتامواقمربعدهجلاقرف

𝑅1ثيح؛𝑅2و𝑅1،يلاوتلاىلعنيتلஔصومنيتمواقمانيدلنأضرتفننأاننكميُ = 𝑅2ॳ

ॳفصنلانوكيامهنيبدهجلاقرفنمةمواقملكبيصننإف،اهسفنةمواقملاةميقامهل𝑅2و𝑅1نيتمواقملانأانضرتفااذإ

ربعدهجلاقرفنإفஔمثَنمو𝑉2ॳ،ةيناثلاةمواقملاربعدهجلاقرفيواسي،𝑉1،ىلولأاةمواقملاربعدهجلاقرفنأينعياذه

ॴهسفنوهDىلإCنمو،CىلإBةطقنلانم،نيتمواقملا

𝑉1 = 𝑉2.

ॴيتلآاوحنلاىلعةرئادلايفيلكلادهجلاقرفانيطعيُاذهو

𝑉 يلكلا = 𝑉1 + (𝑉1)

𝑉 يلكلا = 2𝑉1.



)ةعباتم(اهسفنةمواقملاةميقاهلتامواقمربعدهجلاقرف

𝑉،ةقباسلاةرئادلاىلإةبسنلاب ىلعنيفرطلاةمسقب𝑅2و𝑅1ربعدهجلاقرفداجيإاننكميُ،ةميقلاهذهبانضஔوعاذإ10Vॳيواسييلكلا

ॴنينثا

(10V) = 2𝑉1

10V
2 = 2𝑉1

2 .

ॴىلعلصحنل،نميلأافرطلانمنانثلاافذَحتُ

5V = 𝑉1.

ॳةقباطتمتامواقمنمةنஔوكمرئاودلالكتسيلنكل



يلاوتلاىلعةلஐصومتانஒوكمربعدهجلاقرفداجيإ٣ॴلاثم

ةمواقملاربعدهجلاقرفرادقمامॴ4Vॳيواسيىلولأاةمواقملاربعدهجلاقرفॳنيتمواقمبيلاوتلاىلع12Vاهدهجةيراطبتل஖صوُ

؟ةيناثلا

لحلا

ॳةمواقملكربعدهجلاقرفح஖ضويةرئادللطஔطخممسربأدبنل

𝑅1 𝑅2

12V
+ −

4V ?



)ةعباتم(٣لاثم

𝑉،ةرئادلايفيلكلادهجلاقرف قرفويلكلادهجلاقرفنيبةقلاعلاح஖ضوتيتلاةلداعملا12Vॳدهجلاقرفتاذةيراطبلاهد஖لوت،يلكلا

ॴيهةمواقملكربعدهجلا

𝑉 يلكلا = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 +⋯ .

ॴيتلآاوحنلاىلعةلداعملاحبصت،نيتمواقمدوجوةلاحيف

𝑉 يلكلا = 𝑉1 + 𝑉2.

4Vॳيواسي،𝑉1،ىلولأاةمواقملاربعدهجلاقرفॳامهنمஒلكربْعَدهجلاقرففلاتخلاارًظن؛ناتفلتخمنيتمواقملااتميق



)ةعباتم(٣لاثم

ॴةلداعملايفرطنم𝑉1حرطللاخنمكلذبمايقلااننكميॳُهدرفمبفرطيفهلعجننأانيلعاذل؛𝑉2داجيإديرن

𝑉 يلكلا − 𝑉1 = 𝑉1 + 𝑉2 − 𝑉1,

ॴىلعلصحن،نميلأافرطلانمهفذحبو

𝑉 يلكلا − 𝑉1 = 𝑉2.

ॴىلعلصحن،ةلداعملايفميَقِلاهذهبضيوعتلاب4Vॳيواسي𝑉1و12Vيواسيةيراطبلاهد஖لوتيذلايلكلادهجلاقرفنأملعن

(12V) − (4V) = 𝑉2

12V − 4V = 8V.

8Vॳيواسيةيناثلاةمواقملاربعدهجلاقرفنذإ



يلاوتلاىلعةلஐصومتانஒوكملةيلكلاةمواقملاداجيإ٤ॴلاثم

؟ةرئادلارَبْعَراملارايتلاةஔدشامف،3Ωيواست𝑅ةميقتناكاذإॳلكشلايفةحஔضوملاةرئادلابلاطن஖وكيُ

𝑅 7Ω

10V
+ −

لحلا

،ةرئادلايفةيلكلارايتلاةஔدشدجِونُيكلॳنيتمواقملااتميقوةيراطبلادهجقرفانلىطًعمُوॳةرئادلاهذهيفرايتلاةஔدشداجيإديرن

ॳموأنوناقمادختساانيلع



)ةعباتم(٤لاثم

ॴموأنوناقةلداعمرஔكذت

𝑉 = 𝐼𝑅 يلكلا ,

𝑅،ةيلكلارايتلاةஔدش𝐼،يلكلادهجلاقرف𝑉ثيح ॳةرئادللةيلكلاةمواقملايلكلا

𝑅ىلعنيفرطلاةمسقاننكميॳُهدرفمبفرطيف𝐼لعجنسنذإ؛ةيلكلارايتلاةஔدشداجيإديرن 𝑅فذحليلكلا ॴنميلأافرطلانمِيلكلا

𝑉
𝑅 يلكلا

=
𝐼𝑅 يلكلا

𝑅 يلكلا

𝑉
𝑅 يلكلا

= 𝐼.



)ةعباتم(٤لاثم

نيتمواقملايتميقطقفسيلو،ةرئادللةيلكلاةمواقملاىلإجاتحناننكل،10Vيهو،دهجلاقرفلاهيلإجاتحنيتلاةميقلاانيدل

ॴةلداعملامادختسااننكميُ،يلاوتلاىلعناتلصومنيتمواقملانأامبوॳنيتدرفنملا

𝑅 يلكلا = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 +⋯

ॴيتلآاكنوكتسةيلكلاةمواقملانأينعياموهو،7Ωيواستةاطعملاةمواقملاو،3Ωيواستॳ𝑅اعًمنيتمواقملايتميقعمجاننكميُ

𝑅 يلكلا = 3Ω + 7Ω

𝑅 يلكلا = 10Ω.



)ةعباتم(٤لاثم

ॴرايتلاةஔدشداجيلإ10Ω،ةيلكلاةمواقملاو،10Vدهجلاقرفميَقِبض஖وعننلآاو

10V
10Ω = 𝐼.

ॴيهةباجلإانذإ،ريبمأيواسيموأىلعتلوف

10V
10Ω = 1A.

ॳادًحاوريبمأيواستةرئادلاربعراملارايتلاةஔدش



يلاوتلاىلعةلஐصومتانஒوكمةمواقمداجيإ٥ॴلاثم

؟𝑅ةميقام0.5Aॳهتஔدشرايتاهبகرميةرئادلكشلاح஖ضوي

𝑅 7Ω

10V
+ −



)ةعباتم(٥لاثم

لحلا

نيتمواقملاداجيإىلإجاتحناننأامب،موأنوناقةلداعمىلعةًرظنقِلنُلॳةلوهجمتامواقملاىدحإةميقنكل،ةاطعمُرايتلاةஔدشةميق

𝑅،ةيلكلا ॴيلكلا

𝑉 = 𝐼𝑅 يلكلا .

7Ω(ॳةاطعمُلاةميقلا(𝑅2و)ةلوهجملاةميقلا(𝑅1امهيلعقلِطنُسنيتمواقمىلعهذهيلاوتلاةرئاديوتحت

ॴةقلاعلابةيلكلاةمواقملاىطَعتُ،ةلاحلاهذهيف

𝑅 يلكلا = 𝑅1 + 𝑅2.

ॴىلعلصحنلموأنوناقيفةيلكلاةمواقملانعةلداعملاهذهبضيوعتلااننكميُ

𝑉 = 𝐼 (𝑅1 + 𝑅2) .



)ةعباتم(٥لاثم

𝐼ॴىلعنيفرطلاةمسقبأدبنلॳاهدرفمبفرطيفاهلعجنسكلذل؛𝑅1يهةلوهجملاةميقلا

𝑉
𝐼 =

𝐼 (𝑅1 + 𝑅2)
𝐼 ,

ॴانيطعيلنميلأافرطلانم𝐼فذحياموهو

𝑉
𝐼 = (𝑅1 + 𝑅2) .

ॴنيفرطلالاكنم𝑅2حرطوههلعفانيلعامகلكنلآاو

𝑉
𝐼 − 𝑅2 = (𝑅1 + 𝑅2) − 𝑅2,

ॴنميلأافرطلانم𝑅2فذحيَاموهو

𝑉
𝐼 − 𝑅2 = 𝑅1.



)ةعباتم(٥لاثم

ॴىلعلصحن،ميَقِلاهذهبضيوعتلاب7Ωॳيواست𝑅2و،0.5Aيواسترايتلاةஔدشو،10Vيواسيدهجلاقرف

10V
0.5A − 7Ω = 𝑅1.

ॴيتلآاوحنلاىلعةلداعملاحبصتكلذبو،موأانيطعيُريبمأىلعتلوف

20Ω − 7Ω = 𝑅1
20Ω − 7Ω = 13Ω,

13Ωॳيواست𝑅1،ةلوهجملاةمواقملانأينعياموهو



ةيسيئرلاطاقنلا

ليصوتدنعॳهسفنراسملايفىرخلأاولتةدحاوةعوضومتناكاذإيلاوتلاىلعةلஔصومةيبرهكلاةرئادلايفتان஖وكملانوكت◀

ॴةيتلآاةلداعملامادختسابةيلكلاةمواقملاداجيإنكميُ،يلاوتلاىلعتان஖وكملا

𝑅 يلكلا = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 +⋯,

𝑅ثيح ॳةرئادللةيلكلاةمواقملايلكلا

ॴةيتلآاةلداعملامادختسابيلكلادهجلاقرفداجيإنكميُ،يلاوتلاىلعتان஖وكملاليصوتدنع◀

𝑉 يلكلا = 𝑉1 + 𝑉2 + 𝑉3 +⋯,

𝑉ثيح ॳةرئادلليلكلادهجلاقرفيلكلا

ॴةيتلآاةلداعملانمرايتلاةدشدجَونُ،يلاوتلاىلعتان஖وكملاليصوتدنع◀

𝐼1 = 𝐼2 = 𝐼3 = ⋯ .


