
تاعيزوتلا
ةينورتكللإا

نجوى ليميتد
الكيمياء

الصف الثاني الثانوي



سردلافادهأ

ॴنمنஔكمتتس

ينورتكللإاعيزوتلابةينورتكللإاةفلغلأاراكفأطبر◀

ةيسيئرلامكلادادعأراطإيفاهبيكرتوةينورتكللإاتارادملاددعفصو◀

تارادملاوةيسيئرلامكلادادعلأبيكرتلاوةصاخلاةقاطلاتايوتسمفصو◀

اهنمدقفتُوأتارادملالأمتتانورتكللإايأمكحتيتلادعاوقلامادختسا◀



يرذلارادملا

ॳتاميسجلاوتاجوملانمஒلكصاوخاهلتانورتكللإانأرجنيدورشنيورإويلوربيدسيولمهنيبنمءاملعحضوأ

ॳةيجومتلاداعمباهفصويغبنيتارذلانأاوحرتقاو

ॳةرذلايفيجوملاهكولسونورتكللإاعقومفصول،ةيرذتارادموأ،ةدஔقعمةيضايرلاودنويئايميكلامدختسينلآا



يرذلارادملاॴفيرعت

ॳةرذلايفيجوملاهكولسونورتكللإاعقومفصِتَةيضايرلاودةيرذلاتارادملا



مكلادادعأ

اعًابتةيرذلاتارادملائلتمتفيكو،ةيرذلاتارادملانمةفلتخملاعاونلأافصِتَنأنكميஒمكدِادعأةعبرأمكلاءايميكءاملعحرتقا

؟تانورتكللإاب

ॴةعبرلأامكلادادعأيههذه

ॳ(𝑛)يسيئرلامكلاددع◀

ॳ(𝑙)يوناثلامكلاددع◀

ॳ(𝑚𝑙)يسيطانغملامكلاددع◀

ॳ(𝑚𝑠)يلزغملامكلاددع◀



(𝑛)يسيئرلامكلاددع

ॳهادموينورتكلإفٍلاغلكمجحددحي

ॳينورتكلإفلاغيأيفدجَوتُنأنكمييتلاةيعرفلاةفلغلأاددعديدحتل𝑛يسيئرلامكلاددععيبرتنكميو

ىوتسموأينورتكللإافلاغلايفتانورتكللإانمنكممددعىصقأديدحتل2𝑛2نينثايفهبرضوددعلااذهعيبرتاضًيأاننكميو

ॳدحاولاةقاطلا

ॳبيترتلاىلعK،L،M،N،O،Pفورحلابهتيمستنكميوॴ1،2،3،…،7ةحيحصميقةروصيفيتأي



)ةعباتم((𝑛)يسيئرلامكلاددع
ॴةقاطلانمتايوتسمةسمخلوأيفتانورتكللإاوتارادملاددعنايتلآاططخملاولودجلاصخلي

ددعىصقأ

تانورتكللإل

(2𝑛2)

ددع

تارادملا

(𝑛2)

مسا

فلاغلا

مكلاددع

(𝑛)يسيئرلا

2 1 K 1

8 4 L 2

18 9 M 3

32 16 N 4

50 25 O 5

ةينورتكللإاةفلغلأاططخم

p+ n

𝑛 = 1

𝑛 = 2

𝑛 = 3

𝑛 = 4

𝑛 = 5

K L M N O

𝑒− = 2

𝑒− = 8

𝑒− = 18

𝑒− = 32

𝑒− = 50
= 2𝑛2ةينورتكللإاةعسلا

𝑛ينورتكللإافلاغلامقروه



)ةعباتم((𝑛)يسيئرلامكلاددع

O(𝑛فلاغلاهبرصنعيأىلعيوتحيلايرودلالودجلا = ॳتانورتكللإابلمتكم(5

ॳانًورتكلإ32نعةقاطلاتايوتسمنمىوتسميأيفتانورتكللإاددعدازاذإةياغللةرقتسمريغةرذلانوكتفوس

K،L،M،Nॳةفلغلأااهبلمتكتيتلارصانعلانمديدعلاكانهنلأ؛ىلولأاةعبرلأاةينورتكللإاةفلغلأاىلعءايميكلاعجارممظعمز஖كرت



(𝑙)يوناثلامكلاددع

ॳيرذلارادملالكش(𝑙)يوناثلامكلاددعددحي

𝑛ورفصنيبحيحصددعيأيواسيُنأنكميددعلااذهو − 1ॳ

f،d،p،sॳفورحلاباضًيأهتيمستنكمي

يف𝑙ةميقثيحنملقلأاةعبرلأاةيعرفلاةفلغلأاصيخلتنكميو
ॳلباقملالودجلا

يعرفلافلاغلا 𝑙ةميق

s 0

p 1

d 2

f 3



)ةعباتم((𝑙)يوناثلامكلاددع

ॳهليسيئرلامكلاددعيواسيةيعرفلاةفلغلأانمددعىلعيوتحينأنكميةقاطفلاغلكنإو

𝑛)لولأاينورتكللإافلاغلا = ॳرفصهليوناثلامكلاددع،دحاويعرففٍلاغىلعيوتحينأنكمي(1

𝑛)يناثلاينورتكللإافلاغلاو = ॳدحاوورفصامهلنايوناثلامكلااددع،نييعرفنيفلاغىلعيوتحينأنكمي(2

𝑛)ثلاثلاينورتكللإافلاغلاو = ॳنينثاىلإرفصنماهلةيوناثلامكلادادعأحوارتتةيعرفةفلغأةثلاثىلعيوتحينأنكمملانم(3

𝑛)عبارلاينورتكللإافلاغلاو = ॳةثلاثىلإرفصنماهلةيوناثلامكلادادعأحوارتتةيعرفةفلغأةعبرأىلعيوتحينأنكمملانم(4



)ةعباتم((𝑙)يوناثلامكلاددع

ॳهسفنةقاطلاىوتسميفةيعرفلاةفلغلأانيبةقاطلايففيفطفلاتخادجَويُو

ॴيتلآاوحنلاىلعةقاطلاةدايزلاقًفوةيعرفلاةفلغلأاهذهبيترتنكمي

s < p < d < f.



(𝑚𝑙)يسيطانغملامكلاددع

ॳيعرففٍلاغلكيفتارادملاددع(𝑚𝑙)يسيطانغملامكلاددعد஖دحي

ॳغارفلايفاههاجتاد஖دحيهنأامك

𝑙+و𝑙−نيبحيحصددعيأيسيطانغملامكلاددعنوكينأنكميو

2𝑙ةغيصلانميعرففلاغلكيفتارادملاددعيلامجإديدحتنكميو + 1ॳ

ॳىصقأஒدحبنينورتكلإىلعيوتحينأنكمييرذرادمகيأ



)ةعباتم((𝑚𝑙)يسيطانغملامكلاددع

ॴيعرففلاغلكيفتانورتكللإاوتارادملاددعيتلآالودجلاصخلي

دحلا

ىصقلأا

تانورتكللإل

لكيف

يعرففلاغ

ددع

تارادملا

(2𝑙 + 1)

𝑚𝑙ةميق يعرفلافلاغلا 𝑙ةميق

2 1 0 s 0

6 3 −1, 0, +1 p 1

10 5 −2,−1, 0, +1, +2 d 2

14 7 −3,−2, −1, 0, +1, +2, +3 f 3



)ةعباتم((𝑚𝑙)يسيطانغملامكلاددع

ॴيتلآاوحنلاىلعs,pنييعرفلانيفلاغلالكشوددعليثمتنكمي

𝑥
𝑦

𝑧 𝑧 𝑧

𝑥
𝑦

𝑥 𝑦

2p 2p 2p

2s

تارادملا

ةيعرفلاةفلغلأا فلاغلا



(𝑚𝑠)يلزغملامكلاددع

ॳنورتكللإليلخادلايوازلامزعلا(𝑚𝑠)يلزغملامكلاددعد஖دحي

𝑚𝑠ىلعلأرودينورتكلإىلعيوتحينأنكمييرذرادملك = 𝑚𝑠لفسلأرودينٍاثنورتكلإو12+ = −12ॳ



ينورتكللإاعيزوتلادعاوق

ॴةرذلايفينورتكللإاعيزوتلاةيلمعمظنتيتلادعاوقلاوئدابملانمديدعلاكانه

ॳداعبتسلاليلوابأدبمॳأ

ॳوابفوأأدبمॳب

ॳدنوهةدعاقॳج



داعبتسلاليلوابأدبم

يفنانورتكلإدجَويُلاهنأىلعداعبتسلاليلوابأدبمصني

مكلادادعأنماهسفنةعومجملاامهلنويأوأةرذيأ

,𝑚𝑠)ةعبرلأا 𝑚𝑙, 𝑙, 𝑛)ॳ

،رادملاسفنيفةدوجوملاتانورتكللإاىلإةبسنلابىتح

يسيطانغملاويوناثلاويسيئرلامكلاددعسفناهلنوكي

ॳيلزغملامكلاددعيففلتختاهنكل

يفنينورتكللإةعبرلأامكلادادعألباقملالودجلالثمي

ॳمويلهةرذ

𝑚𝑠 𝑚𝑙 𝑙 𝑛

+12 0 0 1 (↑)ىلعلأرودينورتكلإ

−12 0 0 1 (↓)لفسلأرودينورتكلإ



وابفوأأدبمॴفيرعت

ॳةًقاطىلعلأاةيرذلاتارادملالأمتنألبقةًقاطلقلأاةيرذلاتارادملالأمتتانورتكللإانأىلعوابفوأأدبمصني



وابفوأأدبم

ॳاஓيعرفاஓينورتكلإافًلاغ18لولأةقاطللةيبسنلاميقلايتلآالكشلاح஖ضوي

1s

2s

3s

4s

5s

6s

7s

2p

3p

4p

5p

6p

3d

4d

5d

6d

4f

5f

لا
ةقاط



)ةعباتم(وابفوأأدبم

نأو،2sيعرفلافلاغلاءلميفأدبتنألبق1sيعرفلافلاغلاامًئادلأمتستانورتكللإانأةقاطلاتايوتسمططخمنمكردنُو
ॳامًئاد2sيعرفلافلاغلادعبتانورتكللإابئلتميس2pيعرفلافلاغلا

لثماஓيبسنةيلاعةيسيئرمكدادعأاهليتلاةيرذلاتارادملاضعبفॳارًشابمُسيلءلملابيترتنأةقاطلاتايوتسمططخمحضوي

(4s)،لقأاهلةيسيئرلامكلادادعأىرخأةيرذتارادملبقاهؤلميغبني(3d)ॳ

𝑛ةدعاقبةقاطلاتايوتسمططخمىلعةيعرفلاةفلغلأليبسنلاعضوملامهفنكمي + 𝑙يبسنةطيسبلاஓاॳ



𝑛ةدعاق + 𝑙

𝑛ةدعاقصنت + 𝑙دحتيعرففٍلاغيأةقاطنأىلعஔاهنأبد

𝑛)هليوناثلامكلاددعويسيئرلامكلاددععومجم + 𝑙)ॳ

𝑛ميقعومجميتلآالودجلاح஖ضويو + 𝑙لقلأاةعبسلاتارادملل

ॳةقاطلايف

لقأاهلةقاطلايفلقلأاةيرذلاتارادملانألودجلاانلح஖ضوي

𝑛ـلميق + 𝑙سكعلابسكعلاوॳ

𝑛 + 𝑙 𝑙 𝑛 يعرفلافلاغلا

1 0 1 1s

2 0 2 2s

3 1 2 2p

3 0 3 3s

4 1 3 3p

4 0 4 4s

5 2 3 3d



𝑛ةدعاق + 𝑙)ةعباتم(

𝑛ةميقسفناهلةيرذلاتارادملاضعبنأانهظحلاتس + 𝑙ॳ

𝑛ةميقيفتارادملايواستةلاحيفةيسيئرلامكلادادعأنيبةنراقملاانيلعنإمكلاءايميكءاملعلوقي + 𝑙ॳ

ॴيتلآالاثملاظحلا

𝑛ةميقسفنامهل2p،3sنييرذلانيرادملانأاقًباسروكذملالودجلاحضوي + 𝑙،ةثلاثيواستيهو(𝑛 + 𝑙 = 3sرادملانكل،(3
ॳربكأهليسيئرلامكلاددعنلأ؛ىلعأهتقاط



وابفوأأدبممادختساومهف١ॴلاثم

ॳةينورتكللإاتارادملاهبلأَمتُيذلابيترتلاوابفوأةقيرطددحت

ཁॳ1رادملادعبلأَميُيذلارادملاامs؟

ॳ2sॳأ
ॳ2pॳب
ॳ1dॳج
ॳ1pॳد

གॳ2رادملادعبلأَميُيذلارادملاامp؟

ॳ2sॳأ
ॳ3dॳب
ॳ3sॳج
ॳ3pॳد
ॳ2dॳـه



)ةعباتم(١لاثم

གྷॳ3رادملادعبلأَميُيذلارادملاامp؟

ॳ3dॳأ
ॳ4sॳب
ॳ4pॳج
ॳ3sॳد
ॳ4dॳـه

لحلا

ॴلولأاءزجلا

ॳاهدعبلأمتُةقاطلايفىلعلأاةيعرفلاةفلغلأاو،لاًوألأمتُةقاطلاةضفخنملاةيعرفلاةفلغلأانأىلعوابفوأأدبمصني

ॳتانورتكللإاباعًابتِةيرذلاتارادملائلتمتفيكديدحتل؛ةقاطلاتايوتسمططخمعموابفوأأدبممادختسانكمي



)ةعباتم(١لاثم

1sॳيعرفلافلاغلاةقاطنملاًيلقىلعأ2sيعرفلافلاغلاةقاطنأةيعرفلاةفلغلألةقاطلاتايوتسمططخمح஖ضوي

ءزجللةحيحصلاةباجلإاوهأرايخلانأو،ةًرشابم1sيرذلارادملادعبتانورتكللإابئلتميس2sيعرفلافلاغلانأىلإريشيُاذهو

ॳلاؤسلااذهنملولأا

ॴيناثلاءزجلا

2pॳيعرفلافلاغلاةقاطنملاًيلقىلعأ3sيعرفلافلاغلاةقاطنأةيعرفلاةفلغلألةقاطلاتايوتسمططخمح஖ضوي

ءزجللةحيحصلاةباجلإاوهجرايخلانأو،ةًرشابم2pيرذلارادملادعبتانورتكللإابئلتميس3sيعرفلافلاغلانأىلإريشيُاذهو

ॳلاؤسلااذهنميناثلا

ॴثلاثلاءزجلا

3pॳيعرفلافلاغلاةقاطنمليلقبىلعأ4sيعرفلافلاغلاةقاطنأةقاطلاتايوتسمططخمح஖ضوي

ةحيحصلاةباجلإاوهبرايخلانأو،ةرشابم3pيعرفلافلاغلادعبتانورتكللإابئلتميس4sيعرفلافلاغلانأىلإريشيُاذهو

ॳلاؤسلااذهنمثلاثلاءزجلل



دنوهةدعاقॴفيرعت

نينورتكلإبجودزتنألبق(↑)ىلعلأنارودةلاحيفةدرفنمتانورتكلإاهلغشتةيعرفلاةينورتكللإاةفلغلأانأىلعدنوهةدعاقصنت

ॳنينورتكلإبجودزتنألبق(↓)لفسلأنارودةلاحيفامهدحأ

ॳةطيسبتاططخمبكلذحيضوتنكميو

ॳسأرلاةيداحأمهسأةروصيفتانورتكللإاو،ةريغصتاعبرمةروصيفةيرذلاتارادملالثمت

ريشتُمهسأبةلஔثمملفسلأنارودةلاحيفيتلاتانورتكللإاو،(↑)ىلعلأريشتُمهسأبةلஔثممىلعلأنارودةلاحيفيتلاتانورتكللإا

ॳ(↓)لفسلأ



دنوهةدعاق

يفئطاخلاوحيحصلاينورتكللإاعيزوتلانيبنلاباقملانلاكشلانرِاقي

ॳنيجورتينةرذ

عيمجةًدرفنملغشتpرادملايفةدوجوملاتانورتكللإانأحضتيو

ॳادًرفنمارًادمنورتكلإلكلغشيوجودزتنأنملاًدبpتارادم

1s

↑ ↓

2s

↑ ↓

2p

↑ ↑ ↑

نيجورتينلا

✓

1s

↑ ↓

2s

↑ ↓

2p

↓ ↑↑

نيجورتينلا

ॳةدرفنماهلغشاهناكمإبناكاذإاهنمجٍوزبيعرفلافلاغلاءلممواقتتانورتكللإانأحضاولانم

ॳدحاولايرذلارادملايفتانورتكللإاجوزنيبرفانتلاىوقىلإكلذعجريو

لعفبلفسلأنارودةلاحيفرخآو،ىلعلأنارودةلاحيفنورتكلإهبناكاذلإ؛ةيلاعهلماظنلاةقاطنوكتسيرذلارادملااذهو

ॳنينورتكللإانيبرفانتلا



)ةعباتم(دنوهةدعاق

ॳنيجسكلأاةرذلينورتكللإاعيزوتلالباقملالكشلاح஖ضوي

pॳرادملايفتانورتكلإةعبرأاهلنيجسكلأاةرذ

نورتكللإاو،ىلعلأنارودةلاحيفpرادملايفاهتانورتكلإنمةثلاثو

ॳلفسلأنارودةلاحيفريخلأا

ةوقليلقتل؛لفسلأنارودةلاحيفنوكينأىلعريخلأانورتكللإاربَجيُو

ॳةيرذلا2pتارادمنمدحاويفنيجودزملانينورتكللإانيبرفانتلا

1s

↑ ↓

2s

↑ ↓

2p

↓ ↑↑ ↑

نيجسكلأا

✓



)ةعباتم(دنوهةدعاق

،2pيعرفلافلاغلايفتانورتكلإةثلاثىلعتوتحانإاஓيبسناهلماظنلاةقاطضفخنتنأنكمينيجسكلأاةرذنأஊاطخضرتفندقو
3sॳيعرفلافلاغلايفدحاونورتكلإو

يفو،2pيعرفلافلاغلاةقاطنمريثكبىلعأ3sيعرفلافلاغلاةقاطفॳقلاطلإاىلعحيحصريغ،اஓيقطنمودبييذلاضارتفلاااذه
3sॳيعرفلافلاغلارثكأوأنورتكلإلغَشَنإةياغللةًيلاعنيجسكلأاةرذلماظنلاةقاطنوكتسةياهنلا

تانورتكللإاهذهانعضونإريثكبىلعأنوكتماظنلاةقاطنكل،اهتارادميفتانورتكللإاجودزتامدنعاஓيبسنديزتتارذلاةقاطف

ॳةقاطىلعأةيعرفةفلغأيفاهسفن



اعًابتِةيرذلاتارادملاتانورتكللإالأمتفيكمهف٢ॴلاثم

؟رصانعلادحلأينورتكللإاعيزوتلليتلآايموسرلاليثمتلايفتانورتكلإةتسلولأحيحصلاعضوملاح஖ضويلكشகيأ

1s

↑ ↓

2s

↑ ↓

2p

↑ ↓

)أ(

1s

↑ ↓

2s

↑

2p

↑ ↑ ↑

)ب(

1s

↑ ↓

2s

↑ ↓

2p

↑ ↑

)ج(

1s

↑

2s

↑

2p

↑ ↑ ↑

3s

↑

)د(

1s

↑

2s

↑

2p

↑ ↓ ↑ ↑

)ـه(



)ةعباتم(٢لاثم

لحلا

ॳةقاطلايفىلعلأاةيرذلاتارادملالأمتنألبقةقاطلاةضفخنملاةيرذلاتارادملالأمتنأبجيتانورتكللإانأىلعوابفوأأدبمصني

ॳةقاطلايفىلعلأا2pيعرفلافلاغلاءلملبقةًقاطلقلأا2sو1sنييعرفلانيفلاغلالأمتنأبجيتانورتكللإانأينعياذهو

ॳهيفتانورتكللإاجودزتنألبقيعرففلاغلةيرذلاتارادملاةًدرفنملغشتتانورتكللإانأىلعدنوهةدعاقصنتو

ॳلفسلأنارودةلاحيفتانورتكلإبهئلملبقىلعلأنارودةلاحيفتانورتكلإب2pيعرفلافلاغلائلتمينأبجي

ॳلاؤسلااذهلةحيحصلاةباجلإاهنأديدحتاننكميஔمثنمو؛مكلاءايميكلنيتدعاقلانيتاهفلاخيُلاجرايخلا



لماكلاينورتكللإاعيزوتلاليثمت

لامعتساو،زمرلابناجماقرلأليلاوتلاىلعبيترتلابةيعرفلاةفلغلأازومرةباتكقيرطنعلماكلاينورتكللإاعيزوتلاليثمتاننكمي

ॳيعرففلاغلكيفتانورتكللإاددعحيضوتلةيولعلاماقرلأا

ॴةينورتكللإاتاعيزوتلاةباتكلنيتعئاشنيتقيرطكانهنأانهد஖كؤننأمهملانم

ॳ)ةقاطلايفةدايزلا(يرودلالودجلايفرصنعلاعضومةللادببஔترملولأاعباتتلاॳأ

ॳمكلادادعأيفةدايزلاةللادببஔترميناثلاعباتتلاॳب

ॳمكلاددعيفةدايزلاوةقاطلايفةدايزللاقًفونوتبيركلاةرذلينورتكللإاعيزوتلايتلآالودجلالثمي

مكلادادعأيفةدايزللاقًفو لودجلايفعضِوْمَلا(ةقاطلايفةدايزللاقًفو

)يرودلا

1s22s22p63s23p63d104s24p6 1s22s22p63s23p64s23d104p6



)ةعباتم(لماكلاينورتكللإاعيزوتلاليثمت

امىلعمهفلايفلهسلأاواعًويشرثكلأاةقيرطلااهنلأ؛انهيرودلالودجلايفعضوملاةللادبينورتكللإاعيزوتلاحيضوتراتخنس

ॳودبي



ةليبنلاتازاغلامادختسابينورتكللإاعيزوتلاليثمت

ॳلٍاعيرذلااهددعرصانععملماعتنامدنعتارذللينورتكللإاعيزوتلالوطينأنكمي

لكللصفنمليثمتنملاًدب،امرصنعلةيساسلأاتانورتكللإاليثمتلنيسوقنيبةليبنلاتازاغلازومرمادختساانًايحألهسلانمو

ॳيعرففلاغ

ॳةرصتخملاوةلماكلاةينورتكللإاتاعيزوتلالودجلاحضوي1ॳةعومجملارصانعلةينورتكللإاتاعيزوتلايتلآالودجلاح஖ضوي



)ةعباتم(ةليبنلاتازاغلامادختسابينورتكللإاعيزوتلاليثمت

رصتخملازيمرتلا ينورتكللإاعيزوتلا رصنعلا

[He] 2s1 1s22s1 Li

[Ne] 3s1 1s22s22p63s1 Na

[Ar] 4s1 1s22s22p63s23p64s1 K

[Kr] 5s1 1s22s22p63s23p64s23d104p65s1 Rb

[Xe] 6s1 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p66s1 Cs

[Rn] 7s1 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p66s24f145d106p67s1 Fr



مويساتوبلاةرذلرصتخملاينورتكللإاعيزوتلاديدحت٣ॴلاثم

؟اذهينورتكللإاعيزوتلاليثمتاضًيأنكِميُفيك1s22s22p63s23p64s1ॳينورتكللإاعيزوتلااهلمويساتوبلاةرذ

ॳ[Arأ 4s1]ॳ

ॳ[Ar]ب 4s1ॳ

ॳ[2Ne]ج 4s1ॳ

ॳ[Ne]د 4s1ॳ

ॳ[Kr]ـه 4s1ॳ

لحلا

هتباتكنكميوأ،ةرذلايفةكراشملاةيعرفلاةفلغلأاعيمجنஔمضتيثيحب؛ةنحشلاةلداعتمةرذلينورتكللإاعيزوتلاةباتكنكمي

ॳنيسوقنيبةعوضوملاةليبنلاتازاغلازومرب،اஓدجةرصتخمةروصب

ॳرصنعلةيساسلأاتانورتكللإاليثمتلنيسوقنيبليبنلازاغلازمرمدَختسيُ



)ةعباتم(٣لاثم

زاغلازمرب1s22s22p63s23p6ةيساسلأااهتانورتكلإليثمتنكميو1s22s22p63s23p64s1ॳمويساتوبلاةرذلينورتكللإاعيزوتلا

ॳ[Ar]ليبنلا

ॳ[Ar]ليبنلازاغللرصتخملازمرلابوألاًماكينورتكللإاعيزوتلاانبتكءاوس؛نيتلاحلايفحوضوب4sؤفاكتلانورتكلإراهظإبجيو

ॳلاؤسلااذهلةحيحصلاةباجلإاوهبرايخلانأديدحتلاذهمادختسااننكمي،[Ar]و،4sنيزمرلابرايخلانஔمضتي



ةنحشلاةلداعتمتارذنمتانورتكللإاةلازإ

ॳن஖يؤملاعاعشلإانمةفلتخمعاونأبةرذلافصقدنعوأيئايميكلالعافتلاءانثأةرذنمتانورتكللإاةلازإنكمي

ॳةيساسأتانورتكلإيلأاهنادقفلبقابًيرقتتلااحلالكيفؤفاكتلاتانورتكلإرصنعلاةرذدقفتو

ॴيتلآالاثملاظحلا

1s22s22p63s2ॳينورتكللإاهعيزوتةيناثلاةعومجملاتازلفنم஑زلفمويسينغملا◀

1s22s22p6ॳينورتكللإاهعيزوتو+Mg2نويأنஔوكتيو،3sيعرفلافلاغلاينَورتكلإمويسينغملاتارذدقفتامةًداعو◀



هنويلأينورتكللإاعيزوتلانميئايميكرصنعديدحت٤ॴلاثم

؟1s22s22p6ينورتكللإاعيزوتلاب+Z2نويأن஖وكيُو،Zـبلஔثميُرصنعகيأ

ॳمويسينغملاॳأ

ॳمويسلاكلاॳب

ॳمويدوصلاॳج

ॳمويليربلاॳد

ॳموينموللأاॳـه

لحلا

ॳن஖يؤملاعاعشلإاباهفصقدنعامإوىرخلأارصانعلاعماهلعافتدنعامإتانورتكللإاتارذلادقفتنأنكمي

ددعZرصنعلانأىلإريشتُةرابعلاهذهॳنينورتكلإدقفتنيح+2تانويأو،ادًحاوانًورتكلإدقفتنيح+1تانويأتارذلان஖وكت

Z2+ॳنويلأايفتانورتكللإاددعنعنينثابديزيهبتانورتكللإا



)ةعباتم(٤لاثم

فلاغلاو،1s22s22p6نينورتكلإنادقفدعبينورتكللإاهعيزوتنلأ؛1s22s22p63s2ينورتكللإاعيزوتلاهلZرصنعلانأدبلانذإ

2pॳيعرفلافلاغلادعبتانورتكللإابئلتمي3sيعرفلا

ॳلاؤسلااذهلةحيحصلاةباجلإاوهأرايخلانأديدحتاننكميஔمثَنم؛مويسينغملارصنعبطبتري1s22s22p63s2ينورتكللإاعيزوتلاو



نيأتلاةقاط

نويتاكجاتنلإةمزلالاةقاطلاةيمكيواستوॳةنحشلاةلداعتمةيزاغةرذنمنورتكلإةلازلإةمزلالاةقاطلايهىلولأانيأتلاةقاط

ॳةنحشلاةلداعتمةيزاغةرذنم+1هتنحش

ॴةنحشلاةلداعتملاةرذلاليثمتلXزمرلالمعتستَيتلا،ةيتلآاةماعلاةلداعملابىلولأانகيأتلاةقاطفصونكميو

X(𝑔)⟶ X+(𝑔) + e−

ॳ+1اهتنحشتانويأنم+2اهتنحشتانويأنيوكتلةمزلالاةقاطلاةيمكددحتةيناثلانيأتلاةقاط

ॳ+2اهتنحشتانويأنم+3اهتنحشتانويأنيوكتلةمزلالاةقاطلاةيمكددحتةثلاثلانيأتلاةقاط

𝑛يواستاهتنحشنويأوأةرذنمدحاونورتكلإعزنلةمزلالاةقاطلاةيمكةينونلانகيأتلاةقاطد஖دحتو − 1ॳ



)ةعباتم(نيأتلاةقاط

ॳةرذيأنماعًابتتانورتكللإاعزنبنகيأتلاةقاطميقدادزتو

ॳريثكبربكأةثلاثلاوةيناثلانகيأتلاةقاطو،اஓيبسنةضفخنمىلولأانகيأتلاةقاطف

dॳيعرفلافلاغلامث،sيعرفلافلاغلانماهعزنلبقةقاطلاىوتسملpيعرفلافلاغلانمتانورتكللإاعزَنتُامةًداعو

ॴةيتلآاةلثملأاظحلا

4sॳيعرفلافلاغلانمتانورتكلإيأدقفتنألبق4pيعرفلافلاغلانمتانورتكللإانوتبيركلاةرذدقفتس◀
4pॳيعرفلافلاغلانمتانورتكلإيأدقفتنألبق5sيعرفلافلاغلانمتانورتكللإامويديبورلاةرذدقفتسو◀



ن஑يأتللةعضاخلاةيرادملاتانورتكللإاديدحت٥ॴلاثم

154اهرادقمموينموللأارصنعلةعبارلانகيأتلاةقاط eVابًيرقتॳيأنم஖؟نورتكللإاعزَنيُرادم

ॳ2pॳأ
ॳ3pॳب
ॳ2sॳج
ॳ3sॳد

لحلا

𝑛يواستُاهتنحشنويأوأةرذنمدحاونورتكلإعزنلةمزلالاةقاطلاةيمكةينونلانகيأتلاةقاطد஖دحت − 1ॳ

ॳةنوحشملا+3تانويأنمدحاونورتكلإعزنلةمزلالاةقاطلاةيمكد஖دحتةعبارلانகيأتلاةقاط



)ةعباتم(٥لاثم

تانورتكلإنلأ؛[Ne]ينورتكللإاهعيزوتنوكينأبجي+3موينموللأانويأو،3s23p1[Ne]ينورتكللإاهعيزوتموينموللأاو

ॳةيلخادلاةفلغلأاتانورتكلإلبقامًئادعزَنتُةيجراخلاؤفاكتلا

اذهنلأ؛1s22s22p6ينورتكللإاهعيزوتماظننمدحاونورتكلإاهيفعزَنيُةًلاحفصِتَةعبارلانகيأتلاةقاطنإلوقننأاننكمينذإ

ॳنيسوقنيبعوضوملاليبنلانوينلازاغزمرقباطي

𝑛ينورتكللإافلاغلانمعزَنيُنلهنلأ؛2pيعرفلافلاغلانمعبارلانورتكللإاعزننمدبلاو = فلاغلانمهعزننكمأنإ1

𝑛ينورتكللإا = 𝑛ةقاطلاىوتسميفsيعرفلافلاغلانمعزنيُنلاضًيأو،2 = ىوتسميفpيعرفلافلاغلانمهعزننكمأنإ2

𝑛ةقاطلا = 2ॳ

ॳلاؤسلااذهلةحيحصلاةباجلإاوهأرايخلانأديدحتلقطنملااذهمادختسانكمي



ةراثملاةرذللينورتكللإاعيزوتلا

وأتارذباهمادطصاوأتانوتوفلاهصاصتمادنع،امًامتفلتخميرذرٍادمىلإيرذرٍادمنملقتنتلتانورتكللإاةراثتسااضًيأنكمي

ॳةبيرقتاميسج

ॳوابفوأأدبمللثتميلاينورتكللإااهعيزوتنلأ؛ةراثملاةرذللينورتكللإاعيزوتلاديدحتاஓيبسنلهسيو

ةقاطلاةضفخنملاةيعرفلاةفلغلأالمتكتنلنيحيف،لقلأاىلعدحاونورتكلإىلعةقاطلاةيلاعلاةيعرفلاةفلغلأاضعبيوتحتس

ॳتانورتكللإاب

ॴةيتلآاةلثملأاظحلا

نيجورتينةرذلينورتكللإاعيزوتلانوكينأنكمينكلو،امًئاد1s22s22p3ينورتكللإااهعيزوتةراثملاريغنيجورتينلاتارذ◀

1s22s22p23p1ॳوأ1s22s22p23s1ةراثم

؛2pيعرفلافلاغلانمنورتكلإراثيُو،لولأالاثملايف3sيعرفلافلاغلاىلإلقتنيل؛2pيعرفلافلاغلانمنورتكلإراثيُ◀
ॳيناثلالاثملايف3pيعرفلافلاغلاىلإلقتنيل



تانورتكللإاةئفاكتملاةمظنلأاॴفيرعت

ॳهسفنينورتكللإاعيزوتلاوتانورتكللإانمهسفنددعلااهلتانورتكللإاةئفاكتملاةمظنلأا

ॴيتلآالاثملاظحلا

اهنمماظنகلكفॳ(Ne)ةلداعتملانوينلاتارذو(−F)بلاسلارولفلانويأعمتانورتكللإائفاكتم(+Mg2)مويسينغملانويأ◀

1s22s22p6ॳوأ[Ne]ينورتكللإاهعيزوت



ةيسيئرلاطاقنلا

،𝑛،𝑙،𝑚𝑙(ةعبرلأامكلادادعأنمةفلتخمةعومجمهلنوكينأيغبنيةرذيأيفنورتكلإلكنأىلعيلوابلداعبتسلااأدبمصني◀

𝑚𝑠(ॳ

ॳةقاطلايفىلعلأاةيرذلاتارادملانماஓيألأمتنألبقةًقاطلقلأاةيرذلاتارادملالأمتتانورتكللإانأىلعوابفوأأدبمصني◀

ॳةيعرفلاةفلغلألةبترملازومرلانمةلسلسةروصيفاهنعريبعتلاوأ،اஓيطيطختلاًيثمتةينورتكللإاتاعيزوتلاليثمتنكمي◀

نألبق(↑)ىلعلأنارودةلاحيفةدرفنمتانورتكلإاهلغشتيعرففلاغيأيفةيرذلاتارادملانأىلعدنوهةدعاقصنت◀

ॳ(↓)لفسلأنارودةلاحيفرخآنورتكلإبجودزت

ॳةنحشلاةلداعتمةرذلينورتكللإاعيزوتلاقبِاطيُلانويلأينورتكللإاعيزوتلا◀

ॳةراثمُريغةرذلينورتكللإاعيزوتلاقبِاطيُلاةراثمُةرذلينورتكللإاعيزوتلا◀

ॳهسفنينورتكللإاعيزوتلاوتانورتكللإانمهسفنددعلاىلعيوتحتتانورتكللإاةئفاكتملاةمظنلأا◀


